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1. UVOD

Predkladané inzenyrskogeologické posouzeni je realizovano jako podklad ke
zpracovani projektové dokumentace na vystavbu mostu pies slepé rameno Divoké Orlice
k malé vodni elektrarné Litice (viz piehledna situace v pfiloze €. 1).

Cilem posouzeni je zjiSténi geologického sloZeni a vrstevniho sledu zékladovych pid
v misté opér budouciho objektu, stanoveni jejich geotechnickych charakteristik (fyzikalné
mechanické a pretvarné vlastnosti) a ovéfeni hydrogeologickych poméri (vyskyt a vlastnosti
podzemni vody) pro tcely statického posouzeni navrhu nové nosné konstrukce.

Objednatel: Kucian statika s.r.0., 17. listopadu 236, Zelené Predmésti 530 02
Pardubice

Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni izemi: Litice nad Orlici - kod 685305

K vyhodnoceni zakéazky zadavatel poskytl v elektronické podobé, ve formatech pdf
prehlednou mapu a mapu KN.

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

2.1 Archivni Setieni

Dle mapy vrtné prozkoumanosti, vedené Ceskou geologickou sluzbou - Geofondem,
bylo pro vlastni most v blizkém okoli v minulém obdobi provadéno nékolik geologickych
praci prevazn¢ hydrogeologického zaméteni.

Z posudkd, evidovanych Ceskou geologickou sluzbou - Geofondem, je pro oziejméni
IG poméra pouzity jeden archivni vrt.

Vrt, ptevzaty z citované prace, je vedeny pod svym plvodnim oznafenim a je
dolozeny v pfiloze €. 3. Vrtny profil ma ponechany originalni text popisu vrstev z databaze
CGS. Jeho umisténi je patrné z vyiezu v podrobné situaci v piiloze €. 2.

GF P053759 VACLAVIK STANISLAV: Hydrogeologicky priizkum na lokalité Litice nad

Orlici, okres Usti nad Orlici, Vodni zdroje Praha, zavod Bylany (Chrudim),
1975; vrt S-3

3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

V soucasné dobé prevadi slepé rameno Divoké Orlice lavka. Nadmoiska vyska terénu
se nachazi okolo 350 m n. m.
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3.1 Geologicka stavba

Geomorfologicky nélezi zajmovy prostor k Orlické oblasti, celku Podorlicka
pahorkatina, podcelku Zamberska pahorkatina a okrsku Liticky hibet (kod IVB-3B-a), se
zvinénym a rozClenénym reliéfem, predur¢enym geologickou stavbou uzemi, jejim
tektonickym porusenim a zvétranim.

Predkvartérni podlozi

Jedna se o magmatické horniny Orlickych hor a Kralického snézniku, které spadaji do
luzické (zapadosudecké) oblasti, stafi spodni paleozoikum. Litologicky se jedna o usmérnéné
granity az granodiority.

V ptipovrchovych partiich mohou byt granodiority vlivem zvétrani zcela az silné
zvétralé a nabyvat charakteru slidnatych hlinitych a jilovitych piskd, z€asti az pisCitych hlin,
s kolisavou pfimési zvétralych az navétralych tlomka matecni horniny.

Strop podloZnich hornin v misté archivniho vrtu S-3 probiha v hloubce 2,00 m pod
povrchem terénu.

Kvartérni pokryv

Magmatické horniny ptekryvaji deluvialni a nivni sedimenty ptevazné podél aktivnich
vodoteci. Na jejich sloZeni se podileji predev§im eluvia granitl a granodioritii, s proménlivou
piimési mistnich hornin v podob¢ Stérka s riznym stupném zaobleni, ¢i ostrohrannych
ulomki a kament. Celkova mocnost pokryvnych sedimenti dosahuje az 2 m.

Nivni sedimenty pfedstavuji vodnim prostfedim pieplavena deluvia, navic s obsahem
svahovych suti kamenité a balvanité slozky z ptilehlych svahu.

Vrstevni sled uzavira 0,30 m mocna humoézni hlinitopisc€ita vrstva pii povrchu terénu.
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Vyrez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS, 2020, upraveno)

3.2 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologického ¢&lenéni CR patii tGizemi do hydrogeologického rajonu
zakladni vrstvy €. 5211 — Podorlicky perm - severni ¢ast.

Zajmové uzemi predstavuje uzky pruh permskych sedimentd, jehoz vypln tvofi
litologicky monoténni souvrstvi ¢ervenych piskovel a slepencii bez vyraznéjSich facialnich
ptechodl. Obéh podzemni vody je vazéan jednak na mélkou podpovrchovou ¢ast horninového
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komplexu, kde je hladina volna a vétSinou sleduje povrch terénu a na hlubsi ¢ast rozpukaného
a tektonicky poruseného horninového masivu, kde je vétSinou napjatd hladina podzemni vody.
Pievazuje zde puklinovd propustnost nad prilinovou. K infiltraci do permskych hornin
dochazi v plose vychozl a po tektonickych liniich, zejména po pricné tektonice. Struktura
podorlického permu je odvodiovana malo vydatnymi prameny a pfirony do povrchovych
tokd.

Archivnim vrtem bylo zvodnéni ovéfeno v hloubce 2 m pod povrchem terénu, vazané
na nivni pfeplavené sedimenty kvartérniho souvrstvi. Uroveii hladiny koresponduje s hladinou
prilehlé vodotece a kopiruje povrch predkvartérniho podlozi.

Z hydrologického hlediska je lokalita zahrnuta do povodi Divoké Orlice s Cislem
hydrologického potadi 1-02-01-0320-0-00.

Zajmova lokalita se z hlediska regiondlni ochrany zdroji podzemni vody nachazi
v chranéné oblasti pfirozené¢ akumulace vod — CHOPAYV (dle §28 z.¢. 254/2001 Sb.) €. 216
Vychodocdeska krida, neni vSak soucésti pasma hygienické ochrany - PHO (dle §30 z.cC.
254/2001) ani nespada do ochranného pasma vodnich zdrojt.

4. VYSLEDKY IG POSOUZENI

Charakter prostfedi dokumentuje psany profil archivni sondou S-3 v pfiloze €. 3.
Geotechnické charakteristiky a ocekavanou vypoctovou unosnost Ry, pfevzaté
ze zruSené a Eurokodem 7 nahrazené¢ CSN 73 1001, obsahuje tabulka €. 1 na str. 6.

4.1 Geotechnické vlastnosti zakladovvch pud mostu

V prostoru mostniho objektu jsou realizovanym posouzenim vymezeny nasledujici
druhy zdkladovych ptd:

e jil pisCity

e deluvium - suté, svahoviny, Stérky
e granodiorit siln¢ zvétraly

e granodiorit mirn¢ zvétraly

e granodiorit navétraly

Jil piscity

Ptedstavuje nivni sediment, ktery byl archivnim vrtem ovéten v hloubce 0,30 - 1,00 m
pod trénem. Soudrzna zemina ti. F4 CS / saCl, ma tuhou az pevnou konzistenci, s I. = 0,50
az > 1.00. Jedna se o zeminu nebezpetné namrzavou, nepropustnou (k¢ < 10° m.s™),
s kapilarni vzlinavosti hy > 2,0 m a pomalu konsolidujici, se soucinitelem konsolidace ¢, <
1.10° m%s™. P styku s vodou snadno degraduje a rozbrida.

Do néasypu/zpétného zasypu je podminecné vhodny, pro aktivni zénu komunikaci
a zpevnénych ploch v pfirozeném stavu nevhodny (nutna vymeéna).

Kromé¢ nizké unosnosti se vyznacuje rovnéz dalSimi velmi nepfiznivymi
geotechnickymi vlastnostmi.
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Deluvium - suté, svahoviny, Stérky

NejcastejSim a v nejveétsi mife dokumentovanym typem kvartérnich zemin jsou
deluvidlni sedimenty s obsahem kamenité az balvanité slozky horninovych zvétralin. Dle
geneze lze tyto zeminy zafadit jako deluvialni az deluvio-eluvialni, v mistech piechodu
vodnich tokl i deluvio-fluvialni. Obsahuji jak valouny a balvany (vel. az 1 m), tak kameny
a Stérky mistnich hornin.

Granodiorit silné zvétraly

Buduje navazujici interval od hloubky cca 2,00 - 2,50 m pod terénem. V prostoru
budouciho stavenisté jej 1ze charakterizovat jako malo zpevnény, rozpadavy na destickovité
ulomky, v ruce obtizné lamatelné. V dokumentaci je klasifikovany tfidou RS/ -.

Dle tabulky 5 CSN EN ISO 14689-1 patfi mezi velmi mékké horniny, s velmi nizkou
pevnosti v prostém tlaku v normovém rozpéti 6. = 1,0 - 5,0 MPa.

Granodiorit mirné zvétraly

Predstavuje zpevnénou metamorfovanou horninu piedpoklddanou od hloubky 2,50 m
do 4,00 m pod stavajici terén. Jedna se o poloskalni horninu, klasifikovanou tfidou R5-R4,
nepravidelnd rozpukanou. Ulomky z vrtného vynosu se daji jen rypat nozem.

Dle tabulky 5 CSN EN ISO 14689-1 patfi mezi horniny s nizkou pevnosti v prostém
tlaku, pfevazné v dolni poloviné normového rozpéti o, = 5,0 - 20,0 MPa.

Granodiorit navétraly

Povrch navétralého granodioritu lze ptredpokladat od hloubky 3,00 az 4,00 m pod
povrchem terénu.

Podle tabulky 5 CSN EN ISO 14 689-1 patii navétraly granodiorit, klasifikovany tf.
R3 / -, mezi stiedn€ pevné horniny, s pevnosti v prostém tlaku v celém normovém rozpéti
o. = 25 - 50 MPa. Je kiehky, diky svému specifickému slozeni s pfevahou kifemene bez
vyplachu nevrtatelny.
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Tabulka ¢. 1 - Geotechnické charakteristiky a ocekavana unosnost Ry

DRUH Jil piscity Deluvium Granodiorit
PARAMETR LA feel RS /- R4 /- R3/-
tuhé a? pevné silné zvétraly mirné zvétraly navétraly
konzistence
Poissonovo ¢islo v (1) 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15
Prevodni soucinitel B (1) 0,62 0,74 0,83 0,90 0,95
Objemova tiha y (kN.m") 18,50 19,00 19,50 21,00 23,00
Modul pretvarnosti Eq.r(MPa) 7 70 30 60-150 300 - 600
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @ (°) 23-26 33 - - -
totalni @, (°) 0-8 - - - -
Soudrznost zeminy
efektivni c ¢ (kPa) 20 4 - - -
totalni c, (kPa) 60 - - - -
Tab. vypoctova tinosnost Ry (kPa) 150-250** 300%* 300 400 600 - 800

* plati pro §itku zakladu b = 1 m a hloubku zalozeni h =1 m

**  plati pro $itku zékladu b < 3 m a hloubku zalozeni h=0,8 - 1,5 m

Upozornéni: Hodnoty R4 nejsou upraveny na hloubku zalozeni a vliv HPV

4.2 Zemni prace, téZitelnost a pouzitelnost sypanin, zemin a hornin

Podle norem CSN 73 3050 ,.Zemné prace* / CSN 73 6133 ,Navrh a provadeéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci se mistni navazky, zeminy a horniny z hlediska
tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich tiid:

- humozni vrstva

- jil piscity

- deluvium

- granodiorit siln¢€ zvétraly
- granodiorit mirn¢ zvétraly
- granodiorit navétraly

tr.2/1
tr.3/1
tr.4/1
tr.4/1
tr. 5/ 11

tr. 6/ 11 - III

Ptipadné zemni prace budou provadény hlavné ve slabé soudrznych a soudrznych
sypaninach, zatazenych ptrevazné¢ do tfidy tézitelnosti 3-4 / 1. Procentudlni zastoupeni
jednotlivych tfid 1ze podle potteby a s ohledem na hloubku navrzenych vykopt blize odvodit
z dokumentace vrtu v ptiloze €. 3.

Sklon svahu docasného vykopu je mozné,
a vlastnostem mistnich sypanin a zemin, realizovat v pomérech nejvyse 1 : 1 az 1 : 0,50.

s ptihlédnutim k vrstevni skladbé

Jily jako celek predstavuji v pfirozeném stavu nevhodny nasypovy/zasypovy material.
Jily s tuhou konzistenci patii k zeminam pievlhéenym, na kterych neni mozné dosahnout ani
minimalné poZadovanou miru mira zhutnéni pro té€leso ndsypu mimo aktivni zénu D = 95%
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PS. Eventualni zasypy/obsypy je nutné zhotovit z materiali dobie hutnitelnych, s plynulou
kiivkou zrnitosti. Bude nutné je v celém potiebném objemu dovézt.

Z hlediska vrtatelnosti pro mikropiloty soudrzné jilovit¢ zeminy nélezeji do ti. 1.
a navétralé pararuly az do tf. V.

5. ZAVER

Zprava shrnuje  vysledky inzenyrskogeologického posouzeni provedeného
pro vystavbu mostu pies slepé rameno Divoké Orlice k malé vodni elektrarné Litice v Liticich
nad Orlici.

Pod humozni vrstvou jsou archivnim vrtem S-3 ovéfeny v celkové mocnosti 2 m
pieplavené nivni sedimenty v jemnozrnném vyvoji, piedstavované jilem pis¢itym tf. F4 CS /
saCl a deluvidlnimi sedimenty s obsahem kamenité az balvanité slozky podloznich hornin.

Predkvartérni podlozi buduji granodiority spodnopaleozoického stati, klasifikované ti.
R5-R3/-.

Zvodnéni je vazané na nivni pieplavené sedimenty kvartérniho souvrstvi. Urovei
hladiny koresponduje s hladinou pftilehlé vodoteCe. V archivnim vrtu se ustalena hladina
nachazela v hloubce 2,00 m p. t.

Zakladové poméry budouciho mostu je nutné klasifikovat jako slozité. Konkrétni
zpusob vystavby mostu bude posouzeny statikem. Prostfedi navétralych granodiorita
piedstavuje zékladovou pudu s vysokou tunosnosti a lze ho vyuzit pro opfeni mikropilot
s injektazi.

Odvozené hodnoty geotechnickych parametrii plati v pfirozeném stavu, v prabéhu
vystavby je tfeba zakladové pudy chranit proti klimatickym vliviim. V pfipadé vyskytu
neocekavanych anomalii pfi stavbé, doporucuji provést posouzeni problému geologem
a konzultaci s odpovédnym projektantem.

Odpovédny fesitel: Mgr. Martin Stancl
odborna zpisobilost v IG a HG ¢. 2437/2019

Hradec Kralové, 06. 08. 2020 Ing. Pavel Zaba
reditel spolecnosti
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VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Stat

Jazyk
Nazev databaze

ID
Plvodni nazev

Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO

280664
S-3

S-3

1975

Ceska geologicka
sluzba - Geofond

4

GF P053759
1060822.00

605610.00

digitalizovano z mapy
1:2880

nezaméreno (
odecteno z mapy )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie
0.00-0.30  Kvartér
0.30-1.00 Kvartér
1.00-2.00 Kvartér
2.00-4.00

Variské stari vyvrelin

Popis

Nadmorska vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ugel

Hydrogeologické udaje
(Y/N)

Hloubka hladiny
podzemni vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky

Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)

Organizace provadgjici
Organizace blokujici

Blokovano do

hlina humozni, hnéda, Seda

hlina jilovity pisg€ity, hnéda

Priloha ¢. 3

346.50

Y
hydrogeologicky

Y

N

ustalena

N

N

studna
Y

Vodni zdroje, n.p. Praha
véetné zavodu Praha

stérk piscity ulehly polymiktni, hnéda, seda
balvan zastoupeni horniny - 70 % max.velikost ¢astic 1 m

granodiorit sttednozrnny usmérnény, Cervena


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF+P053759
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