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Vseobecné

Jednd se o navrh Zelezobetonovych konstrukci (dno, stény, stropni deska). Dno je uvazovano jako
Zelezobetonova deska tl. 800 mm s podbetonovanim az na skalni podlozi.

Zelezobetonové deska v misté regulacnich uzavérd je navriena v tl. 420 mm a je nadbetonovana na
stavajici konstrukci (,BenesSovy ramecky”).

Zelezobetonové konstrukce jsou navrieny zbetonu C30/37-XC4-XF1-XAl a jsou vyztuzeny
betonarskou oceli 10 505 —R a ocelovymi svafovanymi sitémi KARI. Kryci vrstva vyztuze uvaZovana 50
mm.

1. Posouzeni objektu na zatiZzeni vztlakem vody
Hmotnost objektu (pocitano k vyskové urovni 530,67):

Uroven k pracovni spére k Zelezobetonu: 531,7 — 1,07 = 530,63; prostupy a ocelova konstrukce
neuvazovana

Stropni deska:

4,8.58.0,20=5,568 m’

5,568.25,0 = 139,2 kN
Sténa S1:

5,8.0,8.9,65=44,776 m*

44,776 .25,0 = 1119,4 kN
Stény S2:

4,0.0,8.9,65.2=61,76 m’

61,76 . 25 = 1544,0 kN
Sténa S3:

%(2.0,8.1,2+2,6.1,0).9,65= 43,618 m*

43,618 .25 = 1090,45 kN
Dno:

5,02.5,8.1,07 =31,154 m?

31,154 .25= 778,85 kN

Celkem: 4671,9 kN



Vypocet vztlaku

Objem objektu:

5,568 + 44,776 + 61,76 + 43,618 + 31,154 + 4,2 . 2,8 . 9,65 = 300,36 m’
Vztlak: 300,36 . 10 = 3003,6 kN

Posouzeni: 4671,9 kN > 3003,6 = konstrukce vyhovuje na vztlak vody

2. Stropni deska

Stropni deska je navrzena v tl. 200 mm

Zatizeni:

Zatizeni Charakteristické Navrhové

I(N/I'T]2 gr kN/mz

Stalé zatizeni

Zb. deska 0,20 . 25 = 5,00 1,35 6,75

Celkem zatizeni stalé g«= 6,25 g4=28,44
Nahodilé zatiZeni
Uzitné zatizeni + technologie o= 5,0 1,50 qq=7,50
Celkové zatizeni (g+q)= 11,25 (g+g)4= 15,94

a) Deska uvaZovana jako prosty nosnik s nosnou vyztuzi ve sméru kratSiho rozméru

Max. rozpéti stropni desky: = 3,0 m

Omax = 15,94 kN/m

H

| Imax = 3;0 m |
Pro navrhova zatizeni: I I
1
Mmnax = g 4 2= =.1594-3,0%2 = 17,93 kNm
Pro charakteristicka zatizeni:
1
Mmnax = g 4 12 == 11,25 3,02 = 12,66 kNm

b) Deska uvaZzovana jako vetknuty nosnik s nosnou vyztuzi ve sméru kratsiho rozméru




Pro navrhova zatizeni:

1 2 1 2
Mmax=ﬁ-q-l =E-15,94-3 = 11,96 kNm
Pro charakteristicka zatiZeni:
1 2 1 2
Mpax = E-q e = E-11,25-3,0 = 8,44 kNm
Typ prvku: deska
Prostfedi:  XC4, XF1, XAl
Délka dilce: 3,00m
Prirez Materialy
o Beton: C 30/37
5 fok = 30,0 MPa; feim = 2,9 MPa; E¢y = 33000 MPa
g | Y v Ocel podélna: KARI drat (W)B
N N fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
4L 1000,0 /ILOceI pricna: B500
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
Vnitini sily
Zat. pripad 1 - zakladni navrhova (MSU)
Poloha NEg MEeqy VEdz
[m] [kN] [kNm] [KN]
15 0,00 17,93 23,91
0,0 0,00 -11,96 -23,91
Zat. pripad 2 - kvazistala (MSP)
Poloha NEd MEedy
[m] [kN] [KNm]
0,00 0,00 -8,44
1,50 0,00 11,96

Podélna vyztuz
Usek é.: 1, (0,00m - 3,00m)

Pocet Profil [mm] Kryti [mm)] Umisténi
10 8 40,0 horni vyztuz
10 8 40,0 dolni vyztuz

8/100,0-kr.40,0

8/100,0-kr.40,0

S tlaCenou vyztuzi je pocitano.
Smykova vyztuz

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Pouzit model nahradni pfihradoviny

Crac = 0,18 /yc=0,18/1,5 = 0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 156); 2) = min(2,132; 2) = 2

ol = min(Ag / (byw X d); 0,02) = min(502,7 / (1 000 x 156); 0,02) = min(0,00322; 0,02) = 0,00322
Vmin = 0,035 x kL5 x fg = 0,035 x 21,5 x 30 = 0,542 MPa



VRde = mMax(Crd,c X K x 3¥(100 x pj X fek); Vmin) X by x d = max(0,12 x 2 x 3v(100 x 0,00322 x 30); 0,542) x 1 000 x 156 = 84,59 kN
Veg = 23,91 kN < Vrgc = 84,59 kN = Pouze konstrukcni smykova vyztuz.

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 28,3 %

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin b Cmin,durs 10) = max(8; 30; 10) = 30 mm

Cnom = Cm|n + Acdev = 30 + 10 = 40 mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pS,t :0100322 > psymin :0,00151
pstcsn = 0,00251 > pg mincsy =0,0018 = Vyhovuje
0 =0,00503 < psmax =004 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni Sirky trhlin
Trhliny jsou pocitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prifezu.

Ppefi = As! Acet =0,000503 /0,1 = 0,00503

Es / Egm = 200.103 / 33 000 = 6,061

Oe

Ss'gcm = maX(0,6 X Gs/ Es, [GS = kt X fctm / pp,eﬁ X (1 + ae X pp7eff)] / Es) = maX(0,6 X 158,4 / 200.103, [158,4 = 0,4 X
2,9/0,00503 x (1 + 6,061 x 0,00503)] / 200.103) = max(0,000475; -0,000397) = 0,000475
min(3,4 x (25 / ¢)0.667; 3.4) = min(3,4 x (25 / 40)0.667; 3.4) = min(2,485; 3,4) = 2,485

>
w
1

Srmax = Kz x €+ Ky xkpxkgxd/ppes=2485x40+0,8x0,5x0,425 % 8/0,00503 = 370 mm
w = gg-€cm X Sr,max = 0,000475 x 370 = 0,176 mm

Maximalni povolena Sifka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2
nebo XS3)

Vyska tlatené ¢asti prafezu: h=29,3mm

Posouzeni prafezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Priifrez VYHOVUJE

3. Sténa
Vyska stény uvazovdna 9,85 m

Vypocet zatizeni tlakem vody:

Zatizeni rozdélené po vysce stény v intervalech po 2,0 m:
Hloubka 1,85 m: q,=1,85.10=185kN/m> 1,35 24,98 kN/m?
Hloubka 3,85 m: q,=3,85.10=385kN/m> 1,35 51,98 kN/m?

Hloubka 5,85 m: g,=5,85.10=585kN/m*> 1,35 78,98 kN/m?

9850 mm

Hloubka 7,85 m: q,=7,85.10=78,5kN/m*> 1,35 105,98 kN/m’

Hloubka 1,85 m: q,=9,85.10=98,5kN/m*> 1,35 132,98 kN/m’




Navrh vyztuZe pro nejvice zatizenou cast stény (¢ast 1,0 m vysky nade dnem)

UvaZovéno priimérné zatizeni: = navrhové: (132,98 + 105,98) / 2 = 119,5 kN/m?

Charakteristické: 119,5/1,35= 88,52 kN/m?

UvaZovana delsi plidorysna stranal = 5,0 m
1. Sténa uvaZovana jako prosty nosnik s vyskou 1,0 m

Omax = 119,5 kN/m

H

| lmax = 5,0 m

, i |
Pro navrhova zatizeni:

Mmax = g+ 4 12 = =-119,5-5,0% = 373,44 kNm
Pro charakteristicka zatizeni:
1 5 5
Mipax = 3 -q - 1*=—--885-50%=276,56 kNm

2. Sténa uvazovana jako nosnik s vetknutim na obou koncich s vyskou 1,0 m

Pro navrhova zatizeni:

! 1?2 = ! 119,5 - 5,02 = 248,96 kN
12 97" T 1 210 = ARG, mn

Moy =

Pro charakteristicka zatiZzeni:

1 2= 1 885502 = 18438 kN
12 970 Ty o T Y mn

Mipax =
UvaZovana kratsi pidorysna stranal= 3,7 m

1. Sténa uvaZovana jako prosty nosnik s vyskou 1,0 m

Omax = 119,5 kN/m

H

| lmax=3,7m

. . v o |
Pro navrhova zatizeni:

Mipax =

1
cq 1% = 3 +119,5- 3,72 = 204,5 kNm

| -

Pro charakteristicka zatizeni:



1
q 2= i 88,5-3,72 = 151,45 kNm

0|

Moy =

2. Sténa uvazovana jako nosnik s vetknutim na obou koncich s vyskou 1,0 m

Pro navrhova zatizeni:

1 1
Mo = 74 2= F +119,5- 3,72 = 136,33 kNm

Pro charakteristicka zatizeni:

1 1
Mmax = 75 "4 2= Iz 885 3,72 = 100,96 kNm

3. Konstrukce uvazovana jako uzavieny ram

Zatizeni charakteristické 88,5 kN/m

Navrhové 119,5 kN/m
Jednotlivé prafezy: 800/1000 mm (dilce 1,2,3); 1000/1000 mm (dilec 4)
Rozmér: 3,7mx5,0m

o
Tp]
'}
@
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1 )
o
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© [(SZ DZ/ZS G1 silové-stalé)
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Pribéh posouvajicich sil (ndvrhové hodnoty zatizeni)

w
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/¥
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Navrh vyztuze stény S1 (dl. uvazovana 5,0 m; h = 800 mm)

UvaZované max. hodnoty pro vypocet:
MSU:

MSP:

Typ prvku:
Prostredi:
Délka dilce:

M1 = 373,44 kNm; M2 = - 248,96 kNm; Q = 299,6 kN

M1 = 248,96 kNm; M2 =-184,38 kNm; Q = 221,95 kN

sténa
XC4, XF1, XAl
5,00m

Prirez

—

Materialy
Beton: C 30/37

Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

o
S Ocel pFi¢na: B500
@ fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
A—
4L 1000,0
Vnitini sily
Zat. pripad 1 - zakladni navrhova (MSU)
Poloha Ngg MEgy VEdz
[m] [kN] [kNm] [kN]
2,5 0,00 373,44 0
0,0 0,00 -248,96 299,60
Zat. pripad 2 - kvazistala (MSP)
Poloha NEd MEegy
[m] [kN] [kNm]
2,5 0,00 276,56
0,0 0,00 -184,38
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 18 50,0 horni vyztuz
6,667 18 50,0 dolni vyztuz

18/150,0-kr.50,0

18/150,0-kr.50,0




S tlaenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 5,00m)

Spony

Profil: 8 mm; celkem min. 33 ks; Stfihy: 2
Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(18; 30; 10) = 30 mm
Chom = Cmint+ ACdev =30+ 10 =40 mm
Medy = 373,44 < Mggy = 570,26 kNm

Posouzeni priifezu na ohyb Vyhovuje

VyuZziti: 65,5 %

VEd = 299,6 kN < Vgg = 365,9 kN = Vyhovuje

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 81,9 %

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

ps =0,00424 > pgpin  =0,002 = Vyhovuje

ps =0,00424 < psmax =004 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agp min = 848,2 mmz2
Posouzeni konstrukénich zasad timinkd

Minimalni primeér tfminkd d= 6 mm = Vyhovuje
Maximalini vzdalenost tfrminkd Scimax = 270,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni Sirky trhlin
Trhliny jsou pogitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prifezu.

Ppefi = As! Acef=0,0017 /0,148 = 0,0115
de = Es/Ecm =200.103/33 000 = 6,061

es-tem = Max(0,6 X o5 / Es; [0s - Kt X fetm / pp.eft X (1+ 0 % ppem] / Es) = max(0,6 x 232 /200.103; [232 - 0,4 x 2,9
/10,0115 x (1 + 6,061 x 0,0115)] / 200.103) = max(0,000696; 0,00062) = 0,000696
ks = min(3,4 x (25/c)0.667; 3.4) = min(3,4 x (25 / 51,65)0.667; 3.4) = min(2,096; 3,4) = 2,096

Stmax = Ka X c+ky X ky X kg x d/ ppeff = 2,096 x 51,65 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 17,6/ 0,0115 = 368,5 mm
W = gggem X Sy.max = 0,000696 x 368,5 = 0,256 mm

Maximalni povolena Sifka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2
nebo XS3)

Vyska tlacené ¢asti prafezu: h=109,3mm

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Priifrez VYHOVUJE

Navrh vyztuze stény S3 (dl. uvazovana 5,0 m; h = 1000 mm)

Typ prvku: sténa
Prostfedi:  XC4, XF1, XAl
Délka dilce: 5,00m

10



Prirez

Materialy

Beton: C 30/37

Ocel podélna: B500B

fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

fox = 30,0 MPa; form = 2,9 MPa; Egm = 33000 MPa

o
g Ocel pfiéna: B500
= fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
1000,0 4I,
Vnitini sily
Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova (MSU)
Poloha Ngg MEgy VEdz
[m] [KN] [kNm] [kN]
2,5 0,00 373,44 0
0,0 0,00 -248,96 299,60
Zat. pripad 2 - kvazistala (MSP)
Poloha Ngd MEedy
[m] [kN] [KNm]
2,5 0,00 276,56
0,0 0,00 -184,38
Podélna vyztuz
Usek é.: 1, (0,00m - 5,00m)
Pocet | Profil [mm] Kryti [mm)] Umisténi
6,667 18 50,0 horni vyztuz
6,667 18 50,0 dolni vyztuz

18/150,0-kr.50,0

18/150,0-kr.50,0
S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 5,00m)

Spony

Profil: 8 mm; celkem min. 33 ks; Stfihy: 2
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin b Cmin,durs 10) = max(18; 30; 10) = 30 mm

11




Chom = Cmin T ACgey = 30 + 10 = 40 mm

Mgy = 373,44 < Mgy = 728,17 kNm

Posouzeni priifezu na ohyb Vyhovuje

Vyuziti: 51,3 %

Veq = 299,6 kN < Vrgce = 318,6 kN = Pouze konstrukcni smykova vyztuz.
Unosnost préifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 64,0 %

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

ps =0,00339 > pgmin =0,002 = Vyhovuje
ps =0,00339 < psmax =004 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agp min = 1 000 mm?2

Posouzeni konstrukénich zasad timinku

Minimalni primeér tfminkd d= 6 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrmink( Scimax = 270,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Trhliny jsou pocitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prifezu.

Pp,eff
(X,e -

€s-€cm

Srmax =

W =

= As/ Aceff = 0,0017 / 0,147 = 0,0115

Es / Egm = 200.103 / 33 000 = 6,061

= maX(O,G X Gs/ Es, [GS = kt X fctm / pp,eﬁ X (1 + ae X pp7eff)] / Es) = maX(0,6 X 181,5 / 200.103, [181,5 = 0,4 X

2,9/0,0115 x (1 + 6,061 x 0,0115)] / 200.103) = max(0,000545; 0,000368) = 0,000545
min(3,4 x (25 / ¢)0.667; 3.4) = min(3,4 x (25 / 51,65)0.667; 3.4) = min(2,096; 3,4) = 2,096

kg X C+ky X ko X kg x d/ ppefr = 2,096 x 51,65 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 17,6/ 0,0115 = 368,5 mm

£s-€cm X Sr.max = 0,000545 x 368,5 = 0,201 mm

Maximalni povolena Sifka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2
nebo XS3)

Vyska tlatené Casti prafezu: h=124,3mm

Posouzeni prafezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Priifrez VYHOVUJE

Navrh vyztuze stény S2 (dl. uvazovana 3,7 m; h = 800 mm)

Typ prvku: sténa

Prostfedi:  XC4, XF1, XAl
Délka dilce: 3,70m
Prifez Materialy
~ Beton: C 30/37
fo = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; E¢py = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
o
S Y Ocel pii¢na: B500
«© fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
%
L 1000,0 |
A il
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Vnitini sily

Zat. pripad 1 - zakladni navrhova (MSU)

Poloha NEd Medy VEdz
[m] [KN] [kNm] [kN]
1,85 0,00 204,50 0
0,0 0,00 -136,33 228,20
Zat. pripad 2 - kvazistala (MSP)
Poloha NEd MEeqy
[m] [kN] [kNm]
1,85 0,00 151,45
0,0 0,00 -100,96
Podélna vyztuz
Usek &.: 1, (0,00m - 3,70m)
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 18 50,0 horni vyztuz
6,667 18 50,0 dolni vyztuz

18/150,0-kr.50,0

18/150,0-kr.50,0

S tlacenou vyztuZzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 3,70m)

Spony

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stfihy: 2

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(18; 30; 10) = 30 mm
Chom = Cmint+ ACdev =30+ 10=40 mm

1.2 Vysledky
Kriticky fez v bodé x = 0,000m - Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

ps =0,00424 > pgpin =0002 = Vyhovuje

ps =0,00424 < psmax =004 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuZe: Agp min = 848,2 mm?2
Posouzeni konstrukénich zasad tfminkd

Minimalni prdmér tfmink d= 6mm = Vyhovuje
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Maximalni vzdalenost tfrmink( S¢ max = 270,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti
MEggy = 204,50 < MRgy = 570,26 kNm
Posouzeni prafezu na ohyb Vyhovuje

VEg = 228,2 KN < VRqc = 266,1 KN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.
Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

Mezni stav omezeni Sifky trhlin
Trhliny jsou pogitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prifezu.

Pp,eff = As/ Aceff = 0,0017 /0,147 = 0,0115
Oe = Es/ Egm = 200.103 / 33 000 = 6,061
esecm = Max(0,6 X o5/ Es; [0 - ke X fetm / ppjefe X (1 + 0ie X pperr)] / Es) =
max(0,6 x 127 / 200.103; [127 - 0,4 x 2,9/ 0,0115 x (1 + 6,061 x 0,0115)] / 200.103) = max(0,000381; 95,7.10-6) = 0,000381

k3 = min(3,4 x (25 / ¢)0,667; 3,4) = min(3,4 x (25 / 51,65)0,667; 3,4) = min(2,096; 3,4) = 2,096
Srmax = k3 X C+ Ky X ky x kg X d/ ppefr = 2,09 x 51,65+ 0,8 x 0,5 x 0,425 x 17,6 / 0,0115 = 368,5 mm
w = €s&cm X Sr,max = 0,000381 x 368,5 = 0,14 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo XS3)
Vyska tlatené ¢asti prafezu: h=109,3mm

VyuZziti prifezu: 46,8 %

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE

Navrh vyztuze pro zatizenou Cast stény (¢ast 3,85 m az 5,85 m od Urovné stropu)

Uvazovano priimérné zatizeni: = ndvrhové: (51,98 + 78,98) / 2 = 65,48 kN/m”
Charakteristické: 65,48 /1,35= 48,50 kN/m’
UvaZovana delsi pidorysnd stranal= 5,0 m
1. Sténa uvaZovana jako prosty nosnik s vyskou 1,0 m

Qmax = 65,48 kN/m

H

Imax = 5;0 m
| |
' |
Pro navrhova zatizeni:
1
Mmax = g -4 12 = = - 65,48 5,02 = 204,63 kNm
Pro charakteristicka zatizZeni:
1
Mmax = g -4 12 = = -48,50-5,0> = 151,56 kNm

2. Sténa uvaZovana jako nosnik s vetknutim na obou koncich s vyskou 1,0 m
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Pro navrhova zatizeni:

1
Moy =

Pro charakteristicka zatizeni:

1
Moy =

3. Konstrukce uvazovana jako uzavieny ram

E.q.

E.q.

Zatizeni charakteristické 48,50 kN/m
Navrhové 65,48 kN/m
Jednotlivé prafezy: 800/1000 mm (dilce 1,2,3); 1000/1000 mm (dilec 4)

Rozmér: 3,7mx5,0m

1

1?2 = P - 65,48+ 5,02 = 136,42 kNm
1
1?2 = D -48,50 5,02 = 101,04 kNm

-48,50

48,50

Prabéh ohybovych moment( (ndvrhové hodnoty zatizeni)

110,66

113,26

-110,66

]

-92,24

S

8,63{

H\Fﬁ\ »i 96,13

"1-6,04

106,78

T

Y

113,26 \|

oA

-96,13

-98,73

48,50

-48,50

(SZ DZ/ZS G1 silové-stlé)

(M2 Rea/ZS G1 silové-stalé MSU)
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Pribéh posouvajicich sil (ndvrhové hodnoty zatizeni)

164,21

-164,21

(V3 Rea/ZS G1 silové-stalé MSU

Pribéh ohybovych momentl (charakteristické hodnoty zatiZeni)

Navrh vyztuze stény S3 (dl.

81,97

83,90

81,97

71,21

| -71,21
- 7

S

68,33

6,39

[

83,90 \

4,47

/é AT H

-73,13

(M2 Rea/ZS G1 silové-stalé MSP)

uvazovana 5,0 m; h = 1000 mm)

Typ prvku: sténa
Prostfedi:  XC4, XF1, XAl
Délka dilce: 5,00m

Prirez
¥
S
3 Y
o
—
N
¥
L 1000,0

Materialy
Beton: C 30/37
fok = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; E¢y, = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Ocel pFi¢na: B500
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
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Vnitini sily

Zat. pripad 1 - zakladni navrhova (MSU)

Poloha NEd Medy VEdz
[m] [KN] [kNm] [kN]
2,5 0,00 204,63 0
0,0 0,00 -136,42 164,21
Zat. pripad 2 - kvazistala (MSP)
Poloha NEd MEeqy
[m] [kN] [kNm]
2,5 0,00 151,56
0,0 0,00 -101,04
Podélna vyztuz
Usek é&.: 1, (0,00m - 5,00m)
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 16 50,0 horni vyztuz
6,667 16 50,0 dolni vyztuz

1| 16/150,0-kr.50,0

1| 16/150,0-kr.50,0

S tlacenou vyztuZzi je pocitano.

Minimalni kryti

Ttida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(16; 30; 10) = 30 mm
Cnom = Cmin + ACgey = 30 + 10 = 40 mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

ps =0,00268 > pgmin =0002 = Vyhovuje
ps =0,00268 < psmax =004 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuZe: Agp min = 1 000 mm2
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

Zat. pripad 1

Mggy = 204,63 < MRgy = 580,22 kKNm
Posouzeni priifezu na ohyb Vyhovuje

VEegq = 164,2 KN £ VRq4c = 318,8 KN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.
Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje
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Trhliny jsou pocitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu priifezu.

Pp,eff = As/ Aceff = 0,00134 /0,145 = 0,00924
Oe = Eg/ E¢m = 200.103 / 33 000 = 6,061
gs-ecm = Max(0,6 X og/ Eg; [os - Kt X fetm / ppeff X (1 + ae X ppeff)] / Es) =
max(0,6 x 125,2 / 200.103; [125,2 - 0,4 x 2,9 / 0,00924 x (1 + 6,061 x 0,00924)] / 200.103) = max(0,000376; -36,7.10-6) = 0,000376
k3 = min(3,4 x (25 / ¢)0.667; 3,4) = min(3,4 x (25/ 51,47)0,667; 3,4) = min(2,101; 3,4) = 2,101
Srmax = k3 X C+ Ky X ky x kg X d/ ppefr =2,101 x 51,47 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 15,65 / 0,00924 = 395,9 mm
w = gs&cm X Sr,max = 0,000376 x 395,9 = 0,149 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo XS3)
Vyska tlatené Casti prifezu: h=112,2mm

Vyuziti prifezu: 49,6 %

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE

Navrh vyztuze stény S1 (dl. uvazovana 5,0 m; h = 800 mm)

Typ prvku: sténa
Prostfedi:  XC4, XF1, XAl
Délka dilce: 5,00m
Prirez Materialy
~ Beton: C 30/37
fok = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; E¢y, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa
o
8 Y Ocel pFi¢na: B500
«© fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
%
41, 1000,0 41,
Vnitini sily
Zat. pripad 1 - zakladni navrhova (MSU)
Poloha Ngg Mgqy VEdz
[m] [KN] [kNm] [KN]
2,5 0,00 204,63 0
0,0 0,00 -136,42 164,21
Zat. pripad 2 - kvazistala (MSP)
Poloha NEg MEeqy
[m] [kN] [kNm]
2,5 0,00 151,56
0,0 0,00 -101,40
Podélna vyztuz
Usek é&.: 1, (0,00m - 5,00m)
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 16 50,0 horni vyztuz
6,667 16 50,0 dolni vyztuz
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1|1 16/150,0-kr.50,0

16/150,0-kr.50,0

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.
Medy = 204,63 < Mgy = 456,53 kNm

Posouzeni priifezu na ohyb Vyhovuje

Vyuziti: 44,8 %

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 5,00m)

Prafez bez smykové vyztuze.

Veq = 164,2 kN < Vrgc = 266,3 kN = Pouze konstrukcni smykova vyztuz.
Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 61,7 %

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(16; 30; 10) = 30 mm
Cnom = Cmin * ACgey = 30 + 10 =40 mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

ps =000335 > pgmp =0,002 = Vyhovuje
ps =000335 < psgmax =004 = Vyhovuje
Minimalni plocha vodorovné vyztuZe: Agp min = 800 mm?2

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni Sirky trhlin
Trhliny jsou pocitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu prafezu.

Pp,eff
Qe =

€s-€cm

Srmax =

w =

= As/ Aceff = 0,00134 / 0,145 = 0,00924

Es/ Eem = 200.103 / 33 000 = 6,061

= max(0,6 * o / Eg; [0s - ki X fom / ppeeft * (1 + ate X ppem] / Es) = max(0,6 x 159,8 / 200.103; [159,8 - 0,4 x

2,9/0,00924 x (1 + 6,061 x 0,00924)] / 200.103) = max(0,000479; 0,000137) = 0,000479
min(3,4 x (25 /¢)0.667; 3,4) = min(3,4 x (25 / 51,47)0,667; 3 4) = min(2,101; 3,4) = 2,101

kg x ¢+ kg x kp x kg xd/ppeff=2,101 x 51,47 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 15,65/ 0,00924 = 395,9 mm

Ss'scm X Sr’max = 0,000479 x 395,9 = 0,19 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,300mm (Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2
nebo XS3)

Vyska tlacené ¢asti prafezu: h=98,9mm

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
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4. Zaklad

ZaloZzeni uvazovdno na zdkladové desce ze Zelezobetonu tl. 800 mm. Mezi Urovni zdkladové desky a
skalnim podloZim se vybetonuje blok z prostého betonu (predpokladana vyska bloku cca 2,20 m).

Zatizeni:
Stény + stropni deska 4679 kN 1,35 6316,65 kN
Zakladova deska: 5,02.5,8.0,8.25 = 582,3 kN 1,35 786,13 kN
Celkem: 5262 kN 7103 kN
Zatizeni v zakladové spare (pod zb. deskou):
5262/5,02.5,8= 180,7 kN/m’
7103/5,02.5,8 = 244,0 kN/m’
1. Dno s vyskou 0,8 m — max. ohybovy moment na kratsi rozpéti:
1 2 1 2
Mmax=ﬁ-q-l =E-244-2,8 = 159,4 kNm
2. V pfipadé uvaZovani kfizem vyztuzené desky (Bares):
28 0,67 - 0,70
~ = -
V%4277 ’
u=0,15

Tab. 1.12
g WS M XS M XVS M Yys M yvs TXVS Tyvs
0,7;1,5 0,0246 0,0339 0,0737 0,0079 0,028 0,315 0,522
Nasobny q-a* |q.a’ q.a’ q.b’ q.b’ q.a q.b
faktor E - h3

65 141 34 121 322,8 357

48 104 25 89 239 264
Typ prvku: deska
Prostfedi:  XC4, XF1, XAl
Délka dilce: 3,60m
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Prarez Materialy

~ Beton: C 30/37

Ocel podélna: B500B

fox = 30,0 MPa; form = 2,9 MPa; Egm = 33000 MPa

fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

§ Ocel pii¢na: B500
@ fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
4L 1000,0 4L
Vnitini sily
Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova (MSU)
Poloha Ngg MEegy VEdz
[m] [kN] [KNm] [kN]
1,8 0,00 65,00 357,00
0 0,00 -141,00 357,00
Zat. pripad 2 - kvazistala (MSP)
Poloha NEg Megy
[m] [kN] [kNm]
1,8 0,00 48,00
0 0,00 -104,00
Podélna vyztuz
Usek é.: 1, (0,00m - 3,60m)
Pocet | Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6,667 18 50,0 horni vyztuz
6,667 18 50,0 dolni vyztuz

18/150,0-kr.50,0

18/150,0-kr.50,0

S tlacenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 3,60m)

Spony

Profil: 8 mm; pocCet 32 ks / m; Stfihy: 2

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin, b Cmin,durs 10) = max(18; 30; 10) = 30 mm
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Cnom = Cmin + ACgey = 30 + 10 = 40 mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps,t =0,00229 > pgmin
pstcsn = 0,00212 >
Ps =0,00424 <

Ps,max

=0,00151

=0,04

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
pw.min = 0,000876 < p, = 0,000914 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminku

S|,max =

psmincsn =0,0018 = Vyhovuje

= Vyhovuje

5558 mm = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost vétvi trminkd s;max = 1111,5 mm
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
MEggy = 65,00 < MRgy = 570,26 KNm
Posouzeni prafezu na ohyb Vyhovuje
VEq = 357 KN < VRq =499 kKN = Vyhovuje
Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

Trhliny jsou pocitany pouze pfi hornim/spodnim povrchu préifezu.

max(0,6 X o5/ Eg; [os - ki X fetm / pp,eff X (1 + ae X ppef)] / Es) =

max(0,6 x 40,26 / 200.103; [40,26 - 0,4 x 2,9 / 0,0115 x (1 + 6,061 x 0,0115)] / 200.103) = max(0,000121; -0,000338) = 0,000121

min(3,4 x (25 / ¢)0.667; 3,4) = min(3,4 x (25 / 51,65)0,667; 3,4) = min(2,096; 3,4) = 2,096
k3 X €+ ky x kp X kg x d/ ppefr = 2,096 x 51,65 + 0,8 x 0,5 x 0,425 x 17,6 / 0,0115 = 368,5 mm

Ppeff = As/ A efr = 0,0017 /0,148 = 0,0115

Oe = Eg/ Ecm = 200.103 / 33 000 = 6,061

&~€cm =

k3 =

Srmax =

w = €s&cm X Sr,max = 0,000121 x 368,5 = 0,0445 mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: 0,300mm (Prostredi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo XS3)

Vyska tlatené Casti prafezu: h=109,3mm

VyuZziti prarezu: 14,8 %

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni Sirky trhlin Vyhovuje

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE

Predpokladané zalozeni spodni vypusti (zelezobetonové desky tl. 0,8 m) na betonovém bloku
vybetonovaném az na skalni podlozi — neni nutno osazovat smykovou vyztuz.

Deska pro ovladani uzavérua

Malé zatizeni — ndvrh min. vyztuzeni:

Typ prvku: deska
Prostfedi:  XC4, XF1, XAl
Délka dilce: 3,80m

Materialy

Beton: C 30/37

fok = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; E¢y = 33000 MPa
Ocel podélna: KARI drat (W)B

fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Ocel pFi¢na: B500

fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

Prifez

%
S
< Y
# \L

N
\i
| 1000,0

A
Podélna vyztuz
Usek é.: 1, (0,00m - 3,80m)
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Umisténi

Pocet Profil [mm] Kryti [mm]
10 8 50,0
10 8 58,0
10 8 50,0
10 8 58,0

horni vyztuz
horni vyztuz
dolni vyztuz
dolni vyztuz

10x8-kr.58,0+8/100,0-kr.50,0

10x8-kr.58,0+8/100,0-kr.50,0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(8; 30; 10) = 30 mm
Cnom = Cmin + ACdey = 30 + 10 = 40 mm

Kriticky fez v bodé x = 0,000m - Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

ps,t =0100278 > pslmin =0,00151
pstcsN = 0,00239 > pg mincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00479 < psmax =004 = Vyhovuje
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