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D.2.2.1 TECHNICKA ZPRAVA

D.2.2.1.1 VSeobecna ¢ast

D.2.2.1.1.1 Identifikaéni Gdaje

Nazev stavby : MVE Trnéavka - rekonstrukce technologie
PS 02 Technologickéa éast elektro
Misto stavby : VD Trnavka - strojovna sdruzeného objektu

na fece Trnava (f. km 1,50)

Charakteristika stavby :  Rekonstrukce stavajici MVE

Charakter stavby Trvala stavba

Stupen dokumentace : Dokumentace pro provadéni stavby

Investor : Povodi Vitavy, statni podnik
Holeckova 3178/8

150 00 Praha 5
@®: +420221 401 111
Projektant : AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56
602 00 Brno
@®: +420541 554 111
Provozovatel : Povodi Vitavy, statni podnik, zavod Dolni Vitava
Graficka 36
150 00 Praha 5
@: +420257 099 111

D.2.2.1.1.2 Predmét a €lenéni projektu

Pfedmétem predkladané dokumentace je FeSeni technologické elektro C&asti
rekonstruované MVE Trnavka.

Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory.

Stavebni objekty :
SO 01 Upravy MVE
SO 02 Signaliza¢ni kabely z MVE

Provozni soubory :

7 w7z

PS 01 Technologicka ¢ast strojni
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D.2.2.1.1.3 Pouzité podklady

vvvvvv

Projektové podklady

¢ jednani a prohlidka na lokalité

o fotodokumentace sou¢asného stavu

o podklady stavebni ¢asti a technologické strojni ¢asti projektu

e Manipula¢ni fad pro vodni dilo Trnavka, Povodi Vitavy, statni podnik, 03/2008,
aktualizace 11/2018

¢ MVE VD Trnavka, Elektrotechnologie, Ing. Michal Stransky, 02/1997

e MVE VD Trnavka, Elektrotechnologie - doplnék, Ing. Michal Stransky, 04/1997

e MVE Trnavka — Zamér rekonstrukce technologické ¢asti, ELPAK s.r.0., 03/2015

¢ MVE Trnavka — Navrh modernizace technologické ¢asti, ELPAK s.r.0., 12/2019

e Revizni zpravy stavajici elektroinstalace VD a MVE Trnavka, €. 10/5/16 az 16/5/16,
revizni technik Zdené&k Stépanek, 05/2016

e Archivni materidly Poyry Environment, a.s. a AQUATIS a.s.

Ostatni pouzité podklady — normy, predpisy atd.

e CSN 332000-4-41, ed.?2 (3) — Elektrické instalace nizkého napéti, ¢ast 4-41,
Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti, Ochrana pfed Urazem elektrickym
proudem

e CSN 332000-5-51 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti, ¢ast 5-51: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni

e CSN 33 2000-5-52 ed. 2 — Elektricka zafizeni, Vybér a stavba elektrickych zafizeni,
Vybér soustav a stavba vedeni

e CSN 332000-5-54 ed. 3 — Elektrické instalace nizkého napéti ¢ast 5-54: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni, Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodi¢e ochranného
pospojovani

e CSN 08 5020 — Uvadéni do chodu, provoz a udrzba vodnich turbin

e CSN EN 50110-1 ed. 2 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

o CSN 33 1500 — Revize elektrickych zafizeni
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o CSN 33 2000-6 — Elektrické instalace nizkého napéti — Revize
D.2.2.1.2 Technické feSeni

D.2.2.1.2.1 Z&kladnitechnické udaje
Napét'ové soustavy:

3 PEN ~50Hz 230/400V TN-C

3 N PE ~50Hz 230/400V TN-C-S

24 = SELV (L+, M, 24 V=) nebo PEVL
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem:

Automatickym odpojenim od zdroje

Malym napétim

Dopliujicim ochrannym pospojovanim
V rozvodu NN a MN budou provedena ochranna opatfeni proti G4€inkim prepéti, zviasté
v napdjecich obvodech Fidiciho systému.
Generétory:

V modernizovaném objektu MVE Trnavka bude instalovana dvojice generatord s uvedenymi

elektrickymi parametry:

Soustroji TG1 TG2

Cinny vykon: 110 kW 55 kW
Zdanlivy vykon: 122 kVA 61 kKVA
Statorové napéti: 400 V, 50 Hz 400 V, 50 Hz
Jmenovity proud: ccal7’6 A cca88 A
Typ: synchronni synchronni
Otacky: 750 ot/min 1000 ot/min

Poznamka: presné hodnoty urci dodavatel generatord na zakladé vlastniho navrhu
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Vnéjsi vlivy:

Strojovna vypusti v sdruzeném objektu — AA4, AB4, BA4, BC3
Propojovaci chodba mezi obtokovymi Stolami — AA4, AB4, BA4, BC3, BD2
Obtokové Stoly — AA4, AB4, BA4, BC3

Poznamky:

Ostatni neuvedené vnéjsi vlivy prostfedi jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 povaZovany za

normaini.

Z hlediska nebezpeéi Urazu elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 /Z1 a dle
TNI 33 2000-5-51 ed.3 (k CSN 33 2000-5-51 ed.3) jsou &lenény prostory dle vnéjsich vliva

nasledovné:
strojovna vypusti, pfistupova chodba, obtokové Stoly — prostory nebezpeéné

Uvedené prostory nezvySuji nebezpeli z hlediska pouZiti elektrického zafizeni dle
CSN EN 61140 ed.3.

D.2.2.1.2.2 Stavajici stav elektrickych rozvodi

Elektrické zafizeni VD Trnavka je napéjeno ze stozarové trafostanice 22/0,4 kV
,TS 10017591 Zeliv, Trnavka hraz“, ktera je situovana nalevo od hraze VD Trnavka nad

provoznim objektem (domkem hrazného).

Napéjeni VD je provedeno pfes elektromérovy rozvadé¢ s fakturaénim méfenim
dodané a odebrané elektrické energie, ktery je umistén u uvedené trafostanice.
Z elektromérového rozvadéCe je napojen provozni objekt (objekty VD) a dvéma
samostatnymi paralelnimi kabely CYKY 3x120+70 také rozvadé¢ MVE ve sdruZzeném objektu
VD. Elektromérovy rozvadéc je vybaven hlavnim jistiem 400 A, vyvod pro objekty VD je
odjistén jisticem 160 A, vyvod pro MVE je odjistén také jistiCem 400 A.

V ramci dodavky stavajicich soustroji Bankiho turbin byl instalovan silovy rozvadé¢
generatord MVE sestaveny ze tfi skfini a oznacenych RG, které jsou umistény ve strojovné
vypusti. Prvni pole je pfivodni a obsahuje hlavni jisti€ pfivodu a napajeni Cerpadel prosaklé
vody, ve druhém poli jsou silové stykaCové vyvody pro asynchronni generatory G1 (110 kW)
a G2 (55kW) a ve tfetim poli je osazen spole¢ny systém fizeni pro obé soustroji. V tfetim poli

je rovnéz umistén zdroj 24V se zéloznimi bateriemi 2x12V/ 44Vh pro napajeni systému
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fizeni, servopohonu obtoku a servopohonu regulaéniho segmentu Bankiho turbin. Skfiné RG
obsahuji zafizeni pro jiSténi a spinani regulaénich pohonu, soubory elektrickych ochran,
méficich pfistroju a pfevodnikd. Souc€ésti rozvadéfe RG jsou rovnéz kompenzacni
kondenzatory jalového pfikonu generétoru.

Z prvniho pole rozvadéce je rovnéz napojen skfifovy rozvadé¢ RP umistény vedle
rozvadéfe MVE na sténé strojovny spodnich vypusti, ktery slouzi k ovladani a napjeni
servopohonu hlavniho uzavéru na hlavnim pfivadéci DN 1200 k obéma turbinam.

Na sténé strojovny vypusti je upevnéna také nasténna skfifn méfeni, ve které jsou
umistény tfi samostatné elektroméry pro méfeni hrubé svorkové vyroby G1, hrubé svorkové
vyroby G2 a dodavky elektrické energie v pfivodnim poli rozvadéfe RG. Technologicka

vlastni spotfeba se pak stanovuje vypo¢tem z namérenych hodnot téchto tfi elektroméra.

Mezi rozvadéti RG a RP jsou na sténé umistény komponenty komunikacniho
systému Sonico, vedle rozvadéCe méfeni je na sténé umisténa skfifn pro signalizaci stupné
otevreni rozstfikovacich uzavéra.

Pro fizeni stavajici MVE je pouzit mikroprocesorovy programovatelny automat
(PLC) typu SH Control ktery je umistén ve tfetim poli rozvadéCe. Systém je vybaven
alfanumerickym displejem pro zobrazeni informaci a stavu technologie. Zobrazené informace
Ize volit pomoci tlagitek displeje. Hlavni manipulaéni a ovladaci prvky MVE jsou umistény na
dvefich tfetiho pole rozvadéce. Technické a programové vybaveni systému fizeni zajiStuje
automaticky provoz MVE v rozsahu:
- pfipojeni generétoru k siti pfi dosazeni pfisluSnych otacek,
- odpojeni generatortd od sité v pfipadé poruchy elektrozafizeni nebo sité, soucasné
dochézi k uzavirani regula¢nich segmentu turbin
- otevieni segmenty turbin do polohy ve které byly pfed poruchou a zaroven pfipojeni
generétoru k siti po dosazeni pfislusnych otacek je-li obnoveno napéti v siti, respektive
dojde k odkvitovani poruchy technologie obsluhou
- regulace prutoku vody turbinami v zavislosti na stavu horni hladiny
- optimalizace vykonu podle kfivky u€innosti kazdeé turbiny
- otevirani klapky na obtoku pfi odstaveni obou soustroji

- zavfeni klapky na obtoku po pfipojeni alespori jednoho generatoru k siti
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Pro datovou komunikaci pres prevodnik RS232/RS 422 z MVE do domku hrdzného
byl pouzit signaliza¢ni kabel, ktery byl pfesvorkovan v rozvadéci RM2 sdruzeného objektu.
V provozni mistnosti domku hrazného byl v dobé realizace umistén pocita¢ s vizualizaci
MVE. V souc€asnosti jiz pocita¢ pro vizualizaci MVE v domku hrazného neni instalovan.
VeSkeré manipulace s turbinami je tedy mozné provadét pouze ze strojovny spodnich
vypusti.

S ohledem na stafi stavajiciho rozvadéfe MVE, jeho komponent a zménu typu
generatord bude rozvadé¢ RG demontovan a bude nahrazen novymi rozvadéci, véetné
nového systému fizeni obou soustroji. Nové bude feSena i problematika monitorovani

a fizeni MVE z domku hrazného.

D.2.2.1.2.3 Ochrana proti prepéti
Veskeré zafizeni MVE bude chrdnéno systémem prepétovych ochran proti vSem moznym
pFepétim - pomala prepéti vznikla provozem technologie MVE, rychlym spinacim pfepétim,
atmosférickym prepétim a pod.

Vrozvadéli RG bude pfed hlavnim jistiCem na pfivodu instalovana prepétova
ochrana stupné ,B“ a ,C"“. Pro napajeni obvodl PLC budou osazeny pfepétové ochrany
stupné ,D“ s predfazenou tlumivkou. Analogové vstupy do PLC budou vybaveny

galvanickymi oddélovaci.

D.2.2.1.2.4 Technologicka €ast elektro

Elektrotechnologické zafizeni obou soustroji bude umisténo ve stavajicim sdruzeném
objektu VD Trnavka, nové rozvadéte MVE budou umistény na podlazi 402,20 m n.m. tedy
ve strojovné spodnich vypusti a technologické zafizeni obou soustroji, zejména turbiny
s generatory budou umistény v propojovaci chodbé& obtokovych Stol, obdobné jak je to

v soudéasnosti.

D.2.2.1.2.4.1 Zafizeni nn

Pro napajeni a ovladani zafizeni novych soustroji TG1, TG2 a spole¢nych zafizeni budou
instalovany skfinoveé rozvadéce oznacené jako:
RG — silovy rozvadéc generatord G1 a G2

DT1 — ovladaci a fidici rozvadéc¢ soustroji TG1, v rozvadéci bude osazen Fidici systéem TG1
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DT2 — ovladaci a fidici rozvadéc¢ soustroji TG2, v rozvadéci bude osazen Fidici systéem TG2
DT3 — ovladaci a fidici rozvadé¢ spole¢nych zafizeni, v rozvadéci bude osazen fidici systém
s PLC3 pro skupinové fizeni, budou z ného napojeny spole¢na zafizeni obou soustroji
a bude také slouzit k ukoncéeni optického kabelu mezi MVE a domkem hrazného.

V rozvadéli RG bude instalovan hlavni jisti€ pfivodu/vyvodu pfipojeny na dvojici
paralelnich kabeld vyvedeni vykonu a pfedevsim budou v rozvadéci RG instalovany silové
generatorové vyvody pro Gl a G2. Vyvody pro pomocné pohony soustroji budou
v rozvadécich DT1 a DT2.

Soucésti silovych vyvodu generatord bude i méfeni a kompletni sada elektrickych
ochran. Pfedpoklada se pouziti multifunkéni generatorové ochrany (pfipadné samostatnych

ochran) zajistujici nasledujici funkce:

. 27,59, 47 — Nadpéti, podpéti, napétové symetrie a sledu fazi
. 81H, 81L — Nadfrekvence, podfrekvence

. 50 - Okamzita nadproudova

. 51 - Nadproudova

. 46 — Proudova asymetrie

. 32— Smérova vykonova ochrana (zpétné wattova)

. 78 — Vektorova ochrana

K pfipojeni generatoru do sité v tzv. rozpadovém misté bude pouZit jisti€¢ s motorovym
pohonem. Automatické pfifazovani budou zajiStovat automatické fazovace ve spolupréci
s fidicim systémem soustroji. Rozpadové misto generatord bude ovladano také ochranou

sité dle PPDS platnych v dobé realizace.

Casti systému buzeni generatoru G1 a G2 (Fidici a silova &ast), které slouZi k regulaci
napéti budou umistény v rozvadécich DT1 a DT2 fidiciho systému MVE.

Soucésti hlavniho pfivodu RG a generatorovych vyvodd pro G1 a G2 budou déle
Cislicové analyzatory elektrickych veli¢in, které umoZzni zobrazit a pomoci datové
komunikacni linky pfedat do fidiciho systému informaci o fadé elektrickych veli¢in daného

vyvodu (typicky A, V, cosy, kW, KVAr ....).

Pro méfeni hrubé a Cisté vyroby budou na generatorovych vyvodech instalovany
samostatné elektroméry. TaktéZ vlastni technologicka spotfeba soustroji bude méfena

samostatnymi vicesazbovymi elektroméry (pro méfeni pfi chodu generatoru a pfi napajeni ze
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sité pfi vypnutém generatoru). Elektroméry se navrhuje umistit do samostatné skiiné

oznacené RE2.

D.2.2.1.2.4.2 Méreni elektrické energie

Hlavni fakturaéni méfeni dodavky/odbéru z VD Trnavka do distribuéni sité zlstane

zachovano v elektromérovém rozvadécdi u trafostanice.

V rdmci PS 02 budou dodany elektroméry osazené do jiz zminéné skfiné RE2, které
budou uréeny pro méfeni Cisté a hrubé vyroby jednotlivych generatord a méfeni
technologické spotfeby. Méfeni elektrické energie bude provedeno dle platné legislativy.
Vlastni technologickd spotfeba novych soustroji TG1 a TG2 bude méfena samostatnymi

vicesazbovymi elektroméry.

Elektroméry typu A dle jednopdlového schématu napéjeni MVE viz D.2.2.2.1. budou
¢tyfkvadrantové a musi umozfiovat prubéhové méfeni hodinovych hodnot a jejich ulozZeni
v paméti elektroméru minimélné za dobu aktualniho a uplynulého kalendafniho mésice -
ukladani zaznamu profilu zatéze.

VSechny elektroméry budou dodany v ufedné ocejchovaném provedeni — ufedné
ovérené pro oblast energetiky (s MID certifikaci, potvrzeni o ovéfeni stanoveného méfidla).
Elektroméry budou uzpusobeny pro datovou komunikaci pro dalkovy odecet Ciselnika
a registrd pres rozhrani Ethernet TCP/IP pro PLC respektive PC1. Komunikaéni rozhrani
bude zapojeno do prdmyslového Ethernet switche v DT3. Komunikace bude probihat
s odecitacim serverem v PC v domku hrazného pfipadné vyhledové s odecitacim serverem
Povodi Vitavy. Montaz zafizeni ur€enych pro méfeni elektrické energie musi provadét firma
s certifikaci CMI.

D.2.2.1.2.4.3 Ridici a ovladaci rozvadéée DT1 a DT2

Dale bude souc¢éasti PS02 dodavka a montaZ manipulaénich rozvadé€u soustroji DT1
a DT2. Bude se jednat o skfifiové rozvadéce obdobného typu jako v pfipadé RG. Ve skfinich
DT1 a DT2 budou instalovany potfebné napdjeci a ovladaci obvody pro veSkera pomocna
zafizeni soustroji, pro pohony instalovanych motoricky ovladanych uzéavérd — pohonu

regula¢nich segmentd turbin.

Soucésti manipula¢nich rozvadécu pak bude i fidici systémy obou soustroji, napajeni
automatd PLC systému Fizeni jednotlivych soustroji bude pfes zalohovany systém napajeni
Copyright © AQUATIS a.s.

D221 TZ_EL_DPS.docx strana 9



A(' UAT' S MVE Trnavka - rekonstrukce technologie, DPS
D.2.2. PS 02 - Technologicka ¢ast elektro

D.2.2.1. Technicka zprava

020211A

24V DC, napf z UPS 24V.

Na dvefich rozvadéce budou umistény ovladaci prvky pro ruéni ovladani zafizeni

soustroji a ovladaci terminaly automatu.

D.2.2.1.2.4.4 Ridici a ovladaci rozvadéé DT3

Z rozvadécCi bude instalovan automat PLC skupinového fizeni a budou z ného zapojeny
zafizeni spole¢na pro obé& soustroji, zejména servopohon uzavéru obtoku a servopohon
hlavniho uzavéru DN1200 pfed obé&ma soustrojimi. Déle budou v rozvadéci umistény vyvody
pro napajeni ponornych Cerpadel prosaklé vody v obtokovych Stolach, osvétleni, zasuvky,
stavajici komunikacni systém Sonico a pod.

Rozvadé¢ bude mit dvoji systém napdjeni a pfipojnic. Jeden systém bude napéjen
z rozvadéCe RG1 a bude uren pro zafizeni MVE a systém fFizeni, a druhy systém bude
napajen z rozvadéce RM2 a bude uren pro osvétleni, Cerpadla proséklé vody, zasuvkové

rozvody, napajeni systému Sonico a pod., tedy pro zafizeni sdruzeného objektu.

JelikoZ je nutné zalohovat otevirani obtoku i pfi vypadku napajeni napf. z divodu
vypadku v distribu¢ni siti bude napajeni servopohonu obtoku soucasné s napajenim
automatu PLC provedeno ze zalohovaného zdroje 24V DC se zaloZnimi bateriemi. Na
dvefich rozvadéCe budou umistény ovladaci prvky pro ruéni - mistni ovladani obou

servopohonu a ovladaci panel automatu s vizualizaci kompletni technologie MVE.

Ze zalohovaného zdroje v DT3 budou napéjeny i servopohony regulacnich segmentu

turbin, které budou ovladany a fizeny z Fidicich rozvadécu jednotlivych soustroji DT1 a DT2.

Rozvadéc¢ bude také slouzit k ukonceni optického kabelu mezi MVE a domkem
hrazného. Opticky kabel bude vrozvadéci DT3 zakoncen v optickém rozvadéci. Zaroven
bude v rozvadé&di ukoncen i signaliza¢ni kabel pro Fizeni vykonu podle signalu HDO, ktery
bude veden z elektromérového rozvadéce u trafostanice. Oba kabely jsou soucasti objektu
S002.

D.2.2.1.2.4.5 Ridici systém

Ridici systémy rekonstruované MVE budou tvofeny jednotkami na béazi volné
programovatelného automatu. Zakladem systémd budou automaty jednotlivych soustroji -

PLC osazené v manipulanich rozvadé€ich DT1 a DT2 a automat skupinového fizeni v DT3.

Copyright © AQUATIS a.s.

D221 TZ_EL_DPS.docx strana 10



A(' UAT' S MVE Trnavka - rekonstrukce technologie, DPS
D.2.2. PS 02 - Technologicka ¢ast elektro

D.2.2.1. Technicka zprava

020211A

Schéma fidiciho systému MVE je patrné z pfilohy €. D.2.2.2.2 této dokumentace.
Automat bude vzdy zajiStovat kompletni fizeni, monitorovani a diagnostiku daného soustroji.
Automat skupinového fizeni bude zajiStovat monitorovani a ovladani spoleénych zafizeni
a zajistovat, aby byla za vSech hladinovych stavu a pratokd zajisténa optimalni u¢innost celé
MVE.

Pro zakladni diagnostiku PLC, z&kladni monitorovani a ovladani TG budou ve dvefich
rozvadécl DT1 a DT2 umistény komunika¢ni terminaly. Hlavni komunikace obsluhy
s automaty soustroji bude pomoci ovladaciho dotykového panelu na dvefich DT3 a pfes PC1

se SCADA vizualiza¢ni aplikaci, které bude umisténo v provoznim objektu VD Trnavka.

Automaty soustroji budou datovou komunikaéni linkou propojeny s elektronickymi
regulatory buzeni, s ochranami soustroji, analyzatory elektrickych veli¢in a pfipadné dalSimi
systémy. Pomoci binarnich a analogovych vstupld pak budou automaty propojeny
s motorovymi vyvody soustroji, rozvadéCem RG a se vSemi Cidly a akénimi prvky technologie

Soustroji.
Veskeré pohony budou mit ovliadani v rezimu: ruéni / servisni / automaticky

Z&kladni rezim MVE je trvaly provoz soustroji, pfipadné regulace na zadany pritok
nebo vykon (otevieni turbin). Obé& soustroji budou spousténa, odstavovana a regulovana
automaticky na zakladé poveld automatizovaného systému soustroji a nadfazeného systému
v DT3.

Ridici systémy turbin TG1 a TG2 MVE budou koncipovany tak, Ze budou schopny
zcela autonomné zajistit plné automaticky provoz daného soustroji. Jedna se predevsim

o néasledujici funkce a algoritmy :

e automatické spusténi soustroji (v€etné automatického nabuzeni generatoru
a automatického pfifazovani)

e automatické provozni odstaveni soustroji
e havarijni odstaveni soustroji

e kompletni provozni monitorovani a diagnostiku soustroji v€etné zaznamu vSech udalosti
a Casovych pribéhi méfenych analogovych veli¢in

e kompletni poruchovou signalizaci daného soustroji véetné zadznamu vesSkerych
poruchovych udalosti do paméti automatu

e regulaci daného soustroji (regulace na zadany pratok nebo vykon)

¢ vazbu na skupinovou regulaci obou soustroji z PLC v DT3 (regulace na celkovy zadany
pratok)
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Obé soustroji rekonstruované MVE budou pracovat opét v automatickém
bezobsluzném provozu, v paraleinim provozu se siti. Pfi poruSe soustroji, se automaticky
uzavie pratok danou turbinou pomoci servopohonu regulacéniho segmentu turbiny
a generator se automaticky odpoji od sité. Pfi vypadku obou soustroji se otevie dle povelu

v PLC v DT3 servopohon na obtokovém potrubi.

Rozhrani mezi technologii a PLC je definovano nasledovné:

e analogové vstupy 4 - 20 mA

e analogové vystupy 4 - 20 mA, 0-10V

e binarni vstupy - beznapétové kontakty pro 24 V= SELV (PELV)
e binarni vystupy 24V= pfes kopirovaci relé

Servopohony uzavéru na obtoku a servopohon hlavniho uzavéru DN 1200 pfed MVE
budou mit na dvefich rozvadéce pfepinace volby provozu Mistné -0- Dalkové. V rezimu
mistné bude mozZnost servopohony ovladat ru¢né mistné z rozvadéce pfipadné z ovladaci

skFiné u servopohonu. V reZzimu délkové budou servopohony ovladany pfes PLC v DT3

Ovladaci obvody budou feSeny pro bezobsluzny provoz s pochuzkovou sluzbou.
Z&kladni koncepce automatiky u soustroji bude vychazet ze zabezpecCovaciho automatu.
Automatika ve strojni i elektrické ¢asti bude FeSena klidové, tj. pfi ztraté ovladaciho napéti

dojde k samoc&innému odstaveni soustroji.

Vizualizace na PC1 v provoznim objektu bude zahrnovat jednotlivé obrazovky
technologie MVE, obrazovku elektrickych rozvodl a systému napajeni MVE, provozni denik,
denik vSech udalosti, denik poruchovych hlaSeni s moZznosti jejich kvitovani, zobrazeni

aktualnich trendu, zobrazeni a praci s archivem udalosti a trendd.

Archivace udélosti bude sledovat a archivovat i udalosti, které se udaly nezavisle na
povelech Fidiciho systému. Zvlasté tato archivace musi zaznamenat ru¢ni manipulace.
Diagnosticka funkce vizualizace bude provadét sumarizace provoznich hodin soustroji,

vybranych pohonu a evidenci do servisnich zasahu jednotlivych technologickych ¢asti.

Datova komunikace mezi systémy MVE a PC1 v provoznim objektu bude feSena

pomoci nového optického kabelu a ethernet pfepinacl s optickymi porty v manazovatelném
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provedeni tak, aby se mohlo realizovat oddéleni sité pro fizeni MVE od sité s elektroméry
napf. prfes VLAN nebo alespon na Urovni IP adres.

V novém rozvadéci RD1 v provoznim objektu bude doplnén také GSM/LTE modem
pro propojeni na VPN Povodi Vitavy a pro komunikaci s obsluhou pomoci SMS zpréav.
Zéaroven bude zakladni obrazovka vizualizace MVE zpfistupnéna v prohlizecim rezimu na
libovolném podcitaci pfipojeném k internetu nebo na ,chytrém* mobilnim telefonu s datovym

pfipojenim.

D.2.2.1.2.4.6 Propojeni do provozniho objektu

Propojeni mezi fidicimi systémy MVE a PC1 v provoznim objektu bude provedeno
pfes rozhrani Ethernet pomoci Ethernet pfepinaci s optickymi porty a nového optického

kabelu s 12 optickymi vldkny v provedeni sm.

Zéaroven bude spole¢né s optickym kabelem poloZen i signaliza¢ni kabel pro ovladani
MVE pomoci signalu HDO z elektromérového rozvadéce u trafostanice, ktery nahradi

stavajici signaliza¢ni kabel pfesvorkovany v RM2.

Opticky a signaliza¢ni kabel pro ovliadani MVE dle HDO jsou soucasti objektu SO 02
Signaliza¢ni kabely z MVE.
D.2.2.1.2.4.7 Asanacni pratok

Stavajici zajisténi asanac¢niho prutoku pfi vypadku (odstaveni) obou soustroji je zajiSténo

otevienim uzavéru na obtokovém potrubi. Tento zpusob ovladani zistane nadéle zachovan.
Napéjeni servopohonu obtoku a servopohont regulaénich segmentt Bankiho turbin

bude pomoci zalohovaného napéti 24V DC.

D.2.2.1.2.4.8 Cidla MaR

Z hlediska cidel MaR budou nové didla jednotlivych soustroji, ktera jsou dodavkou
technologické ¢asti PS 01 napojena na nové systémy fizeni jednotlivych soustroji (skfiné
DT1 a DT2). V ramci PS 02 bude dodano nové tlakoveé ¢idlo na pfivadéci k MVE a €idlo horni

hladiny. Obé &idla budou pfipojena na spole¢ny automat v DT3.
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D.2.2.1.2.4.9 Upravy stavajici elektroinstalace strojovny vypusti

S ohledem na nové uspofadani rozvadécu ve strojovné vypusti bude nutni pfemistit nékteré

stavajici komponenty elektroinstalace sdruzeného objektu — strojovny vypusti.

Zejména bude pFfemisténa skfifi pro signalizaci stupné otevfeni rozstfikovacich
uzavérd. Skfin bude posunuta na sténé s ohledem na umisténi skfiné rozvadéce DT3. Dale
budou pfemistény komponenty komunika¢niho systému Sonico s ohledem na umisténi
skFiné rozvadéce DT2. Pfedpoklada se premisténi zafizeni pfi zachovani stavajici kabelaze.

Soucésti rekonstrukce MVE bude i Uprava stavajiciho osvétleni prostoru MVE
a strojovny vypusti. Stavajici zafivkova svitidla ztstanou zachovana, ale provede se vyména

6 ks zarovkovych svitidel a dopInéni nouzovych svitidel v prostoru MVE a strojovné vypusti.

D.2.2.1.2.4.10Kabelové rozvody

V rémci rekonstrukce MVE budou nové instalovany kabelové rozvody jednotlivych soustroji.
Kabely budou pouZity celoplastové s médénymi jadry odpovidajicich pramérd. Pocet Zil
jednotlivych kabeld a jejich barevné znaeni bude navrzeno tak, aby kabely vyhovély vSem
poZadavkim dané napétové soustavy. Kabely vyvedeni vykonu zrozvadée RG do

elektromérového rozvadéce zustavaji stavajici.

Nové kabely budou uloZzeny pfevazné do hlavnich stavajicich kabelovych tras
tvofenych kabelovymi roSty a elektroinstalaénimi trubkami na sténéch. V pfipadé potfeby

budou kabelové trasy upraveny a dopinény.

V objektu bude upraveno i hlavni pospojovani (které spojuje v souladu s CSN
332000-4-41 ed.3 ochranny vodi¢, uzemnovaci pfivod, rozvod kovového potrubi, pfipadné
kovové konstruk&ni ¢asti). V ramci tohoto projektu do tohoto hlavniho pospojovani pfipojeny
kovové hmoty novych technologickych celkd obou soustroji a nového pfivodniho potrubi

k soustrojim.

D.2.2.1.2.4.11 PoZadavky provozovatele distribuéni soustavy

V rdmci dodavky PS01 a PS02 je nutno respektovat vesSkeré podminky provozovatele
distribu¢ni soustavy, které budou vychazet z aktualnich PPDS a aktualizované smlouvy mezi
Povodi Vitavy a EG.D v&etné pfiloh ¢. 1 technické podminky pfipojeni a pfilohy €. 2 chovani

vyrobny. Zadost o aktualizaci smlouvy o pfipojeni poda investor v soucinnosti s dodavatelem
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PS02, na zéakladé finalniho névrhu turbiny a aktualizovaného jmenovitého vykonu

generétoru.

Zejména bude nutno respektovat podminky spolehlivého odpojeni MVE od DS
a blokovani opétovného pfipojeni. Vyrobna muize byt opétovné automaticky pfipojena
k distribu¢ni soustavé v okamziku, kdy napéti v DS bylo v pfedchazejicich 20 min bez

preruseni ve jmenovitych hodnotéch.

Dle obecnych podminek PPDS bude vyrobna vybavena regulaci ¢inného vykonu
vyrobny v rozsahu 100% / 0% ( pfipadné 100% - 60% - 30% - 0%). PFenos povell regulace
¢inného vykonu P bude zajiStovat signal HDO. Relé HDO bude umisténo v elektromé&rovém
rozvadéci u trafostanice. Pfenos signald mezi DT3 a elektromérovym rozvadéfem bude

zajistén pfes signaliza¢ni kabel viz SO02.

Dale dle obecnych podminek PPDS je souasné dobé poZadovano zajiSténi pfenosu
informaci z MVE na dispecink provozovatele DS, nicméné jelikoZz se jednd o rekonstrukci
stavajici MVE vyplyne tento pfipadny poZadavek z aktualizované smlouvy o pfipojeni.
Rozsah pfenaSenych informaci projednd dodavatel PS 02 s provozovatelem distribuéni
soustavy. Predbé&zné pozadavky: méfeni P, Q, 3U, 3l, signalizace stavu pfistroju
rozpadovych mist, signalizace poruch, povely pro regulaci P, dalkové odpojeni vyrobny
apod. K regulaci, pfenosu méfeni a signalizaci by byla pouZita jednotka RTU nebo podobné
zafizeni, které doda provozovatel distribuéni soustavy. Jednotka bude umisténa do
pfipravené skiiné s potfebnym pfisluSenstvim dle poZadavku provozovatele DS. PFenos
informaci by byl realizovdn pomoci technologie GSM/GPRS protokolem IEC60870-5-104.
JelikoZz neni pozadavek na zajiSténi pfenosu informaci z MVE na dispecink provozovatele
DS smluvné potvrzen, bude rozvadé¢ AXY1l uvadén ve vykazu jako vyhrazena polozka
a jeji realizace bude podminéna poZadavkem provozovatele DS.

Také bude pravdépodobné, Ze systém fizeni vyrobny bude nutné vybavit funkcemi
U/Q (zdroj bude regulovat Q dle zadané hodnoty U v rozsahu u¢iniku 0.9L az 0.9C), LVRT
(dynamicka podpora sité, schopnost pFeklenuti poruchy) a P(f) funkci sniZeni €inného
vykonu pfi nadfrekvenci. Pfesny vyc€et funkci MVE opét vyplyne z novych pfipojovacich
podminek.

Dale je nutno realizovat soubor opatfeni k zamezeni nezadouciho vlivu MVE na

signal HDO. Bude provedeno méfeni urovné snizeni signalu HDO v misté pfipojeni MVE na

Copyright © AQUATIS a.s.

D221 TZ_EL_DPS.docx strana 15



A(' UAT' S MVE Trnavka - rekonstrukce technologie, DPS
D.2.2. PS 02 - Technologicka ¢ast elektro

D.2.2.1. Technicka zprava

020211A

distribuéni soustavu.

D.2.2.1.2.4.12 Demontéaze

Pfed montézi nové elektroinstalace MVE budou kompletné demontovany rozvadéce
arozvody stavajicich soustroji Banki, v€etné rozvadécl RG a RP. Demontované zafizeni
bude na vyc¢lenéném misté rozebrano, roztfidéno a ekologicky zlikvidovano na néklady
zhotovitele. Vytypované &asti rozvadécu budou provozovateli pfedany na nahradni dily —

napf. stavajici automat systému fizeni v RG.

Zhotovitel také vramci predani dila pfedloZzi potvrzeni o ekologické likvidaci
demontovanych zafizeni. Pfed rozebranim zafizeni a odvezenim bude vystaveny soupis

likvidovanych zafizeni potvrzen investorem.

D.2.2.1.2.5 Specifické pozadavky na dokumentaci, kterou zabezpeéuje
zhotovitel

Soucésti dokumentace pro provadéni stavby (DPS) neni dodavatelska, vyrobni ani

dilenska dokumentace, dokumentace pomocnych konstrukci, které zabezpecuje zhotovitel.

S ohledem na technické a vyrobni duvody vyZzaduje zhotoveni stavby obvykle vice
podrobnosti (nejsou pfedmétem DPS), které jsou podminéné moZznostmi, stavebnim
vybavenim a pouZzivanymi technologiemi zhotovitele, skutenym postupem a organizaci
praci a pouzitymi vyrobky.

Redeni uvedenych podrobnosti je soudasti dodavatelské, vyrobni a dilenské
dokumentace. Jednd se napf. o konstrukéni, dilenské a montdzni vykresy, vykresy

pomocnych konstrukci, realiza¢ni a konstrukéni vykresy rozvadéca atd.
Upozorfiujeme, Ze vybér konkrétniho dodavatele vyrobku mdze vyvolat ¢aste¢né
zmény v predkladané projektové dokumentaci, které projekéné zpracuje zhotovitel stavby.

V rdmci PS02 zhotovitel zpracuje zejména realiza¢ni dodavatelskou, vyrobni a dilenskou
dokumentaci rozvadéca RG, DT1, DT2, DT3, RD1, AXY1 a dopInéni rozvadéte RE1. Bude
dopracovéana dispozice strojovny, v&etné oznaceni jednotlivych kabeld v kabelovych trasach.

Realiza¢ni dokumentace rozvadécu bude obsahovat konkrétni typy jednotlivych pfistroja.

Dodavatelskd vyrobni dokumentace musi byt odsouhlasend investorem

a provozovatelem. Jednopoélové schéma vyrobny a dokumentace rozvadéée AXY1
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bude odsouhlaseno EG.D.

Zhotovitel stavby je povinen pfi navrhu pouZziti konkrétnich vyrobkd (materiéla)
dodrzet specifikované technické poZadavky a parametry, které jsou uvedené v technické
zprave, vykresech, specifikaci vyrobkd nebo vykazu vymér. PouZiti vyrobkd (materiéld)
s lepSimi technickymi parametry nez specifikovanymi, je mozné.

Po vlastni realizaci akce zpracuje dodavatel dokumentaci skute¢ného provedeni

stavby.

D.2.2.1.2.6 Zasady montaze

Rekonstrukce MVE bude probihat v prostoru stavajiciho sdruzeného objektu
VD Trnavka. Postup demontdznich a montaznich praci je nutné sladit s postupem vystavby

navazujicich stavebnich objektt a zejména provozniho souboru PS01

Doprava vétSich zafizeni do prostoru MVE se pfedpoklada pfes odpadni Stolu pfes
vyvar. V podhrazi bude zafizeni spousténo pomoci autojefabu na pomocnou ploSinu

u vyvaru. Minimalni pratok pod hraz musi byt béhem dopravy materialu vyvarem zachovan

Veskeré zafizeni musi byt uzplsobeno pro dopravu a montdZz v omezenych
podminkéch stavajici propojovaci chodby a schodisté do strojovny vypusti (podlazi 402,20 m
n.m sdruZzeného objektu) — vhodné rozmérové a hmotnostné délené celky. U rozvadécu se

predpoklada doprava po jednotlivych polich.

D.2.2.1.2.7 ZkouSky a uvedeni do provozu

Provedeni pfislusnych zkouSek a uvedeni technologického zafizeni do provozu po
ukonceni stavby obou soustroji bude realizovano dle vzajemné schvaleného programu
zkouSek. Tento program vypracuje zhotovitel rekonstrukce v ramci provadéci dokumentace
a preda objednavateli pfed zahajenim zkouSek ke schvéleni.

Podle schvédleného programu bude provedeno komplexni  vyzkouSeni

o predpokladané délce 72 hodin nepferuSovaného provozu.

Po UspéSném provedeni komplexnich testd a po zaSkoleni obsluhy bude zahajen
zkuSebni provoz. Délka zkuSebniho provozu bude stanovena v kontraktu - minimalni doba se
pfedpoklada 6 mésicl. ZkuSebni provoz je prohlaSen za Uspésny, jestlize je kompletni

zafizeni MVE schopno dlouhodobé spolehlivé pracovat bez odstavovani vlivem poruch.
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D.2.2.1.3 Likvidace odpadu

Odpady, které budou vznikat pfi demontazi a montéazi zafizeni, budou tfidény dle
katalogu odpadl a bude s nimi nakladano podle jejich skute€nych vlastnosti v souladu
s platnymi pravnimi pfedpisy.

S veSkerymi odpady vzniklymi pfi realizaci tohoto projektu bude nakladano podle
zakona €.185/2001 Sb., o odpadech v plathném znéni a souvisejicich pravnich pfedpisu.
Odpady k odstranéni a vyuZiti budou pfedavany vyhradné osobam opravnénym dle
citovaného zékona a to spolu se zakladnim popisem odpadu dle vyhlaSky €. 294/2005 Sb.
v platném znéni.

PFfi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouZzitych zafizeni neznecistovaly

vodni tok.

D.2.2.1.4 VIlivy na zZivotni prostredi

Prace uvedené v tomto projektu a také provoz zafizeni navrzeného timto projektem
nemaji pfi dodrzeni pracovnich postupu a k&dzné& negativni vliv na okolni Zivotni prostredi

a nevyzaduiji proto Zadna zvlastni opatfeni.

D.2.2.1.5 Bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci

Elektrické zafizeni musi byt provedeno v souladu s platnymi ¢eskymi normami
a predpisy, zejména pak CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (3) Ochrana pfed Urazem elektrickym
proudem, CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Uzemnéni elektrickych zafizeni.

Elektrické zafizeni Ize uvést do trvalého provozu az na zakladé pozitivniho vysledku
vychozi revize. Pravidla pro obsluhu a praci na elektrickych zafizeni a kvalifikaci obsluhy
stanovi CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zaFizenich.

Pracovnici obsluhy a udrzby elektrozafizeni musi mit pfisluSnou elektrotechnickou
kvalifikaci ve smyslu vyhlasky ¢€. 50/78 Sh. Kazdy pracovnik provadéjici montaz zafizeni
musi byt pfed zahajenim praci seznamen s obecnymi bezpecnostnimi pfedpisy a déle
s mistnimi bezpe&nostnimi pfedpisy a Upravami.

Prace souvisejici s timto projektem nevyZzaduji mimofadnych bezpecnostnich

opatfeni nad ramec béznych zvyklosti a nemaji negativni disledky na zdravi pracovnikd.
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D.2.2. PS 02 - Technologicka ¢ast elektro
D.2.2.1. Technicka zprava

020211A

Za bezpecnost prace a ochranu zdravi béhem vystavby odpovida provadéci dodavatelska
organizace.

D.2.2.1.6 PrFilohy technické zpravy

D.2.2.1.6.1 Specifikace zafizeni

Specifikace zafizeni je obsazena ve zpravé €. D.2.2.3 Technické specifikace

Brno, Cerven 2021 Ing. Josef Maly
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