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1 UVODNI UDAJE

V loriském roce zpracovala firma Valbek, s.r.o. dokumentaci ,Bec¢va, Vodni dilo Skalicka, Technicko-
ekonomicka studie” ( déle jen TES ), jejiz soucasti byl i navrh retenéniho prostoru pfipravované vodni
nadrZe ve dvou velikostnich variantach. V zavéru pfislusné paséze ve studii je uvedeno doporuceni :

.Zda se, Ze objem retencniho prostoru by bylo mozné optimalizovat ve vazbé na pfipustnou velikost
neskodného odtoku a idedlni feSeni by tak bylo moZzné nalézt nékde mezi obéma posuzovanymi
velikostmi nadrze".

Dale prezentované vypocty proto navazuji na toto doporuceni a jejich ucelem je najit optimalni velikost
retencniho prostoru nadrze pro dosaZeni bezpecného zachyceni a transformace skuteéné povodnové
viny, které proSla na Be¢veé v r. 1997.
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Obr. 1 - Hydrogram PV 1997, Q, = 950 m*/s, W = 244 mil. m*

Vzhledem k tomu, Ze Objednatel vylu€uje navrh nizSiho ochranného G¢inku nadrZze nez pravé PV1997
( napf. Q100 ), Nebyly transformace mensich povodni provadény.

Navrhovy pritok pro bezpeénost vlastni nadrze je uvaZzovan podle normy CSN 75 2340 na Grovni
PV1000. Zde je k dispozici pét hydrogramti se dvéma velikostmi kulminaéniho pratoku, a to 730 m¥/s
(zimni ) nebo 1 270 m¥s (letni ) a riznymi objemy od 155 do 267 mil. m*,

UvaZujeme shodné jako v TES transformaci nejvétSi povodné bez rozliSeni sezénnosti a
pravdépodobnosti pfekroceni objemu. Predpokladame, Ze probéhne obdobnym zplisobem jako v jiz
zpracovanych variantach 1-4, 1-5, resp. 2-2, protoZze disponibilni retencéni objem je zde prakticky
shodny - je dan mirou pfedpusténi do zasobniho prostoru. Proto se transformaci této povodné dale
nezabyvame.

Obdobna avaha plati i pro prevedeni KPV = PV10000.
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2 TRANSFORMACE POVODNOVYCH VLN

Pozadavky na ochrannou funkci nadrZe jsou nastaveny tak, Ze povodnové viny do velikosti cca PV20
se nadrzi propoustéji, protoZze pro koryto Becvy pod nadrzi aZz do Prerova predstavuji neSkodny
pratok, respektive pratok, proti kterému jsou pfipadné ohroZzené lokality chranény za pomoci mistnich
protipovodnovych Uprav a opatfeni. Proto se zdkladni vypocty transformaci provadéji nad neSkodnym
pratokem Qo = 660 m?/s, alternativné pak nad zvySenym pritokem Qs = 700 m?/s,

2.1  Scenar manipulaci a modelové situace
Ve scénafrich se pracuje se dvéma proménnymi parametry transformace, kterymi jsou :

¢ neSkodny odtok
e vychozi hladina transformace.

Vychozi hladina transformace se za normalnich okolnosti stanovi v souladu s pfislusnou CSN na
maximalni hladiné zasobniho prostoru, zde konkrétné na kété 261,0 m n.m. Davodem k tomu je jisté
rozumny argument, Ze se kvuli bezpec€nosti nema uvaZovat s predpousténim ze zasobniho prostoru.
Tento argument m& svou véhu ve velké vétsSiné feSenych pfipadd, a to hlavné pro svoji tzv.
.blbuvzdornost®, kdy se vinou nejriiznéjSich lidskych selhéani potfebné predpousténi nakonec nemusi
podafit. Toto vysoké zabezpeceni ma ovSem také svoji cenu, a to ve formé zvySenych nakladd na
vetsi kapacitu vypustnych objektt a vétsi kubaturu pfehradnich hrazi. V daném pfipadé je tento vliv
extrémni, protoZze zemni hrdz ma délku 6 - 7 km a kazdy centimetr jejiho zvySeni ma cenu 3 - 4 mil.
KE&. Navic velkd hydraulickd kapacita funkéniho objektu a relativné maly objem nédrze umoZnuji
provést jeji rozumné predpusténi v fadu jednotlivych hodin. Napf. sniZzeni hladiny z Grovné Mz na
aroven Mz - 1 m je mozné provést pii vypousténi ( naprosto neSkodného ) pritoku Q; az Q, = 200 -
300 m*s za 5hodin. V neposledni fadé se v soudasné dob& zna¢né zvySuje spolehlivost
hydrologickych predpovédi a spravce povodi disponuje robustnim simulaénim sraZzkoodtokovym
modelem, ktery mu umoZznuje v redlném case posoudit rizné moznosti vyvoje aktualni situace.

Zde je také vhodné poznamenat, Ze pouZiti podminek dle CSN neni pravné zavazné. Norma muaze byt
skvélou pomuckou pro projektanty, ktefi nejsou s navrhovanim prehrad do hloubky obeznameni a
pomé&ha jim v tom, aby neudélali néjakou fatalni chybu. Jeji ustanoveni musi pokryt vSechny mozné
eventuality tak, aby v desitkch technickych podminek pokud moZzno nezbyla néjaka neochranéné
skulina. Ale praveé tim neni jeji bezpodmineé¢né dodrZzovani zcela vhodné pro naprosto atypicky pfipad
nadrze, jakym je dané vodni dilo. Obecné formulovani normovych podminek samozfejmé neumozfiuje
zohlednéni jeho specifickych vlastnosti, pfedevsim obrovské kapacity vypustnych zafizeni srovnatelné
s kulmina¢nimi pratoky povodnovych vin a naopak malického zasobniho objemu, ktery neni problém
v pfipadé potfeby bleskové popustit a stejné rychle zase doplnit na maximélni zadsobu.

VSechny uvedené okolnosti vedly projektanta ktomu, v pfi vypoCtu transformaci se uvaZuje
i s moznosti vychozi hladiny sniZzené pod Urovni Mz, a to v rizné mire, jak to vyZzaduje konkrétni
situace. Lze to chgpat i jako svého druhu bonus, ktery je dusledkem vyélenéni zasobniho objemu
v nadrzi. V pfipadé suché nadrze by samozfejmeé nic podobného nepfipadalo v Uvahu.

Na zékladé pfedchozich Gvah je manipulace uvazovana nasledovné :

¢ mezni hladiny v nadrzi Mz = 261,0 m n.m.

Mr = 265,0 m n.m.
e pocatecni hladina vypoctu proménna podle pfipadu
e odtok sleduje pfitok aZ do velikosti neSkodného pratoku Qnes = 660, resp. 700 m¥s
e ddle se udrzuje konstantni odtok Qnes = 660, resp. 700 m®/s
e pfi poklesu hladiny na Mz odtok sleduje pfitok
e konec transformace

Na zékladé vySe definovanych predpokladi byly potom sestaveny scénéfe transformaci, které
obsahuji pfedepsané manipulace, pocatecni a okrajové podminky, které se béhem transformace
uplatiuji.

Copyright © Aquatis a.s.

B_MatemSimulace.doc strana 4



Becva, Vodni dilo Skalicka - Doplriujici prace k TES

AP MUATIS 1o 034 31

2.2  Optimalizace manipulaci pfi povodnich

Cilem je stanovit pro razné konfigurace hladin a objem( nadrze nezbytné podminky pro Uspé&snou
transformaci povodnové viny PV 1997.

Vychéazi se z polohy hladiny navrzenych ve zpracované studii :

e Ms=256,0m n.m. -V = 267mi.m?
e Mz=261,0m n.m. -V =19,03 mil. m® Vz = 16,36 mil. m®

Predpoklada se ucelové sniZeni hladiny pfed pfichodem povodné, tj. pfedpousténi po dobu max. 24 h.

Kapacita pfedpousténi maze byt dosti znacné vzhledem k velikosti neSkodného pratoku pod nédrzi,
ktery je stanoven na 650 - 700 m?/s.
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Obr. 2 - Schéma pfedpousténi nadrze po dobu 24 hodin

Timto postupem by tedy bylo mozné vypustit prakticky cely zdsobni objem, jak je navrzen ve studii -
viz vySe. Pfitom ale nevznika prakticky Zadné riziko nevratné ztraty zasoby vody. Pokud by pfiSla
mensi povoder nez o¢ekavana extrémni povodrnova vina s opakovanim kolem 100 let, bude mozné
potfebnou zasobu zase rychle doplnit. | u nejmensi ze standardnich povodni TPV 1 je udavan jeji
objem nad primé&mym priitokem o velikosti 45 mil. m®, tj. témé&F trojnasobek ( presné 2,75 ) velikosti
celého zasobniho objemu nadrze.

Presto se vSak nejevi tak velké a rychlé sniZeni hladiny jako vhodné vzhledem k dalSim aspektim
provozu ( vliv na kvalitu vody, prudkou zménu teploty, ovlivnéni biologického Zivota apod. ). Z toho
davodu nedoporucujeme vypoustét vic nez cca 50 % Vz, tj. sniZzeni hladiny max. o 2 az 2,5 m.

Pro umoZnéni dokonalého pohledu na vlastnosti nadrze pfi prichodu povodni byla provedena
parametricka analyza transformace PV 1997 za raznych okrajovych a pocatecnich podminek - celkem
15 rdznych simulaci podle nasledujiciho schématu :

na dalSi strané
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Neskodny pratok = 660 m®/s Neskodny pratok = 700 m®/s
Vychozi hladina DosaZend hladina Vychozi hladina DosaZend hladina
m n.m. m n.m. m n.m. m n.m.

256,0 263,83
256,5 264,01
257,0 264,17 259,0 263,99
257,5 264,38 259,5 264,28
258,0 264,58 260,0 264,58
258,5 264,83 260,5 264,91
259,0 265,07 261,0 265,23
259,5 265,34 261,5 265,58
260,0 265,62

Ukazky ziskanych vysledkd pro nékteré z uvedenych simulaci jsou uvedeny v nasledujicich

kapitolach.
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2.3 Vybrané vysledky pro neSkodny odtok 660 m*/s
Varianta : 256 - 660 | Popis : NadrZ s neomezenou maximalni hladinou
pocatec¢ni hladina na koté Mp = 256,00 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 660 m’/s
1200 %7
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800 /\ 23
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200 / / \ %7
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0 2% a8 » % 120 4 168 192 216 240 %4
t[hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 263,83 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m%s | Zpozdéni kulminace : -
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekrodeni Mz - 261,00 m n.m. : 2,83 m
spodni vypust : 660 m%s | Pekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : -
délka transformace : 73 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 69 %
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Varianta : 257 - 660 | Popis : NadrZz s neomezenou maximalni hladinou
pocatec¢ni hladina na koté Mp = 257,00 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 660 m’/s
1200 2%7
g B
= - 266 g
g
1000 25 3
I
800 2%3
- 262
600 l / \ %1
——— pitok - 20
Odtok
400 ——— Hladina 259
= MrVN
———MrMN r 258
=== M
200 \ 1
\ - 256
‘-\
0 %5
0 2% 4 » % 120 4 168 192 26 240 24
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 264,17 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m¥s | Zpozdéni kulminace : -
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,17m
spodni vypust : 660 m%s | Pekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 0,17 m
délka transformace : 74,5 hod | SniZeni kulminaéniho pritoku na : 69 %
Copyright © Aquatis a.s.
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Varianta : 258 - 660 | Popis : NadrZz s neomezenou maximalni hladinou
pocatecni hladina na koté Mp = 258,00 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 660 m’/s
1200 2%7
g B
= - 266 g
g
1000 25 3
I
800 / 2%3
- 262
600 l \ %1
— Piitok L 260
—— Odtok
400 —— Hladina 259
/ = MrVN
——— MrMN . 258
/ --=- M
200 \ 1
\ - 256
‘-\
0 %5
0 2% 4 » % 120 4 168 192 26 240 24
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 264,58 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m¥s | Zpozdéni kulminace : -
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,58 m
spodni vypust : 660 m%s | Pekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 0,58 m
délka transformace : 76 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 69 %
Copyright © Aquatis a.s.
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Varianta : 259 - 660 | Popis : NadrZz s neomezenou maximalni hladinou
pocatec¢ni hladina na koté Mp = 259,00 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 660 m’/s
1200 2%7
g B
= - 266 g
g
1000 25 3
/ I
X
800 2%3
- 262
600 l / \ %1
——— Piitok - 260
—— Odtok
400 —— Hadina 9
— MrVN
——— MrMN L 258
—-- M
200 \ 1
\ - 256
‘-\
0 %5
0 2% 4 » % 120 4 168 192 26 240 24
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 265,07 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m¥s | Zpozdéni kulminace : -
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 4,07 m
spodni vypust : 660 m%s | Pekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 1,07 m
délka transformace : 78 hod | SniZeni kulminagniho pratoku na : 69 %
Copyright © Aquatis a.s.
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Varianta : 260 - 660 | Popis : NadrZz s neomezenou maximalni hladinou
pocatecni hladina na koté Mp = 260,00 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 660 m’/s
1200 2%7
g B
= - 266 g
©
1000 /N 25 3
/ T
PR
800 2%3
- 262
600 l / %1
] / —— ok - 260
/ Odtok
400 — Hladina 259
= MrVN
—— MrMN . 258
--=- M
200 1
\\ - 256
‘-\
0 %5
0 2% 4 » % 120 4 168 192 26 240 24
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 265,62 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m¥s | Zpozdéni kulminace : -
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 4,62 m
spodni vypust : 660 m%s | Pekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 1,62m
délka transformace : 80,5 hod | SniZeni kulminaéniho pritoku na : 69 %
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2.4  Vybrané vysledky pro neSkodny odtok 700 m*/s
Varianta : 259 - 700 | Popis : NadrZ s neomezenou maximalni hladinou
pocatec¢ni hladina na koté Mp = 259,00 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 700 m’/s
1200 2%7
g B
= - 266 g
g
1000 25 3
I
BE
800 / / 2%3
/ \ - 262
600 %1
—— piitok - 260
——— Oditok
400 —— Hiana 9
——MrVN
= MrMN L 258
——- M
200 \ 1
\ - 256
‘-\
0 %5
0 Pl 4 » % 120 44 168 192 26 240 24
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 263,99 m n.m.
Maximalni odtok : 700 m¥s | Zpozdéni kulminace : -
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekrodeni Mz - 261,00 m n.m. : 2,99 m
spodni vypust : 700 m¥s | Ptekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : -
délka transformace : 70,5 hod | SniZeni kulminaéniho pritoku na : 74 %
Copyright © Aquatis a.s.
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Varianta : 260 - 700 | Popis : NadrZ s neomezenou maximalni hladinou
pocatecni hladina na koté Mp = 260,00 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 700 m’/s
1200 2%7
g B
= - 266 g
g
1000 25 3
I
800 / )& 2%3
/ / \ - 262
600 ] / %1
—— Piitok r 260
/ ——— Odtok
400 —— Hladina 259
——— MrVN
——— MrMN . 58
--=- M
200 \ 1
\ - 256
‘-\
0 %5
0 2% 4 » % 120 4 168 192 26 240 24
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 264,58 m n.m.
Maximalni odtok : 700 m¥s | Zpozdéni kulminace : -
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,58 m
spodni vypust : 700 m¥s | Piekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 0,58 m
délka transformace : 73 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 74 %
Copyright © Aquatis a.s.
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Varianta : 261 - 700 | Popis : NadrZz s neomezenou maximalni hladinou
pocatec¢ni hladina na koté Mp = 261,00 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 700 m’/s
1200 2%7
g B
= - 266 g
g
1000 25 3
A I
/f \A 24
800 / \ 2%3
/ / \ - 262
600 %1
—— Pritok r 260
——— Odtok
400 —— Hadina 9
— MrVN
——— MrMN L 258
-—= M
200 \ 1
\ - 256
‘-\
0 %5
0 2% 4 » % 120 4 168 192 26 240 24
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 265,23 m n.m.
Maximalni odtok : 700 m¥s | Zpozdéni kulminace : -
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 4,23 m
spodni vypust : 700 m¥s | Piekrogeni Mr - 264,00 m n.m. : 1,23 m
délka transformace : 75,5 hod | SniZeni kulminaéniho pritoku na : 74 %
Copyright © Aquatis a.s.
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Varianta : 261,4 - 700 | Popis : Nadrz s maximalni hladinou cca 265,50 m n.m.
pocatecni hladina na koté Mp = 261,40 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 700 m®/s
1200 2%7
g B
= - 266 g
/TN
1000 %5 §
A I
// \ \ 24
800 / \ 2%3
/ / \ - 262
600 / %1
—— Pritok r 260
——— Odtok
400 —— Hadina 9
—— MrVN
——— MrMN L 258
-—= M
200 \ 1
\ - 256
‘-\
0 %5
0 2% 4 » % 120 4 168 192 26 240 24
t [hod]
Maximalni pritok : 950 m*s | Maximalni dosazena hladina : 265,51 m n.m.
Maximalni odtok : 700 m¥s | Zpozdéni kulminace : -
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 4,51 m
spodni vypust : 700 m¥s | Ptekrogeni Mr - 265,00 m n.m. : 0,01m
délka transformace : 75,5 hod | SniZeni kulminaéniho pritoku na : 74 %
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2.5 Zhodnoceni vysledkl

Ze ziskanych vysledkd transformaci byla sestavena graficka zavislost dosazené maximalni hladiny na
poloze pocatec¢ni hladiny pfed zacatkem vypoctu.
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Je vidét, Ze ziskand data vytvareji pro jednotlivé konstantni velikosti neskodného odtoku
jednoznacnou a plynulou funkéni zéavislost, v niz je mozné bez problému interpolovat, a to jak po
naznacenych liniich, tak i mezi nimi - tedy i pro mezilehlé hodnoty neSkodného pritoku.

Vzhledem k vySe uvedenym argumentim tykajicim se pfijatelné velikosti pfedpousténi do z&sobniho
prostoru hodnotime ziskané vysledky nasledovné :
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Hodnoceni vysledku

Neskodny odtok 660 m%/s

Max hladina  Poc¢éatecni hladina Predpusténi Hodnoceni
m n.m. m n.m. m
264,00 256,50 4,5 Nedoporuc¢eno
265,00 258,80 2,2 Doporuceno
265,50 259,80 1,2 MoZn4 varianta

Neskodny odtok 700 m%/s

Max hladina  Poc¢éatecni hladina Predpusténi Hodnoceni
m n.m. m n.m. m
264,00 259,00 2,0 PFipustné
265,00 260,60 0,4 Doporuceno
265,50 261,40 - Zbytecné

Je vidét, Ze rozdil vysledkd mezi neSkodnym odtokem 660 a 700 m*/s je pomé&mé vyznamny. To je
déno tim, Ze rozdil v potfebném reten¢nim objemu pfi transformaci s jednim nebo druhym neskodnym
odtokem je témé&F 7 mil. m®. To predstavuje v Grovni zasobni hladiny 261,00 m n.m. vy3kovy rozdil cca
1,5m.

Na druhé strané hodnota 700 m*/s znamena vyuZiti kapacity Beévy pod nadr#i az na krajni mez, coz
neni nikdy rozumné - vzhledem k moznym nepfesnostem hydrologickych podkladl i hydraulickych
vypoctd.

Se stoupajici polohou maximélni hladiny se pochopitelné zvétSuje i pfislusna plocha zatopy nadrze,
avsSak nijak dramaticky, jak je vidét z nasledujiciho prehledu :

e 264,00 m n.m. - 638 ha 264,50 m n.m. -656 ha (+2,8%)
e 265,00 m n.m. -676ha(+3,0%) 265,50 m n.m. -70lha(+3,7%)

Cisla v zévorce udavaji narist velikosti proti predchozi hodnoté. Celkovy rozdil plochy mezi
uvedenymi krajnimi polohami hladiny je 9,9 %. Odpovidajici narust objemu je ovSem podstatné vyssi,
plnych 28 %.

PFi doporuceni vyslednych parametri nadrze jsme brali v avahu i nékladové hledisko budouci
vystavby. V pfedchozi studii bylo vycCisleno, Ze kazdé zvySeni hraze o 0,5 m mé podle finan¢ni
analyzy hodnotu 150 az 200 mil. K&.

Po zhodnoceni vSech vySe uvedenych vysledkd a dalSich Udajd doporucujeme k dalSimu sledovani
variantu nadrZze s maximalni reten¢ni hladinou na Grovni 265,0 m n.m., tedy o 1 m vySe neZ byla dfive
uvazovana maximalni hladina suché nadrze. Pro tuto doporu¢enou polohu maximalni hladiny byly
jesté dopocteny dvé modelové transformace pro obé uvaZzované hodnoty neskodného odtoku, tj. 660
m?%s resp. 700 m¥s - na dalsich stranach.
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161 034 31
Varianta : 660-265 Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 265,00 m n.m.
pocatec¢ni hladina na koté Mp = 258,80 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 660 m3/s
1200 267
z €
% - 266 g
1000 265 é
/\ /\ 264
800 / X 263
/ \ - 262
600 l / \ 261
\ piitok r 260
400 ::::1:1 259
MrMN - 258
200 257
\\ - 256
\\
0 255
0 24 48 72 9% 120 144 168 192 216 240 264
t [hod]
Maximalni pfitok : 950 m®s | Maximalni dosazena hladina : 264,98 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m%s | Nutné predpusténi : 2,20m
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,98 m

spodni vypust :

660 m*/s | Pfekroceni Mr - 265,00 m n.m. :

délka transformace : 78 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 69 %
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161 034 31
Varianta : 700-265 Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 265,00 m n.m.
pocatec¢ni hladina na koté Mp = 260,60 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 700 m3/s
1200 267
z €
% - 266 g
1000 265 é
AN
800 / /\ 263
/ \ - 262
600 ]/// \\ 261
/ Piitok L 260
400 Hladina 259
MrMN | 258
200 \\ 257
\ - 256
\\
0 255
0 24 48 72 9% 120 144 168 192 216 240 264
t [hod]
Maximalni pfitok : 950 m®s | Maximalni dosazena hladina : 264,98 m n.m.
Maximalni odtok : 700 m¥s | Nutné predpusténi : 0,40 m
z toho pfeliv : 0,0 m*/s | Ptekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,98 m
spodni vypust : 700 m¥s | Ptekrogeni Mr - 265,00 m n.m. :
délka transformace : 74,5 hod | SniZeni kulminaéniho pritoku na : 74 %
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Pro Uplnou predstavu o konkrétnim prabéhu ztlumeni povodnové viny pfi pouziti pfedpusténi nadrze
na zékladé hydrologické prepovédi pratokd na nejblizSich 24 hodin byly jesté propocteny dalSi dvé
simulace s poc¢atec¢ni hladinou na Urovni Mz = 261,00 m n.m., kde se uplatiuje pravé predpusténi do
zasobniho prostoru jesté pred pfichodem povodnové viny :

Varianta : 660-261

Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 265,00 m n.m.

pocatec¢ni hladina na koté Mp = 261,00 m n.m.

Povoden : PV 1997

Kapacity : neskodny odtok Qnes = 660 m*/s

1200

267

Q[m3/s]

- 266
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1000

[RIAE

- 264

263

600 j /
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400
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Hladina

Mr VN

-== Mz

- 260

259

- 258

257

200 (/

- 256

255

2 96 120 144 168 192

216

240
t [hod]

264

Hladina[mn.m.]

Maximalni pfitok : 950 m®s | Maximalni dosazena hladina : 264,98 m n.m.
Maximalni odtok : 660 m%s | Nutné predpusténi : 2,20m
z toho preliv : 0,0 m*/s | Kapacita predpusténi : 100 m¥/s
spodni vypust : 660 m¥s | Prekroéeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,98 m
délka transformace : 78 hod | SniZeni kulmina¢niho pratoku na : 69 %
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161 034 31
Varianta : 700-261 Popis : Nadrz s maximalni hladinou na kété 265,00 m n.m.
pocatec¢ni hladina na koété Mz = 261,00 m n.m.
Povoden : PV 1997 Kapacity : neSkodny odtok Qs = 700 m3/s
1200 267
z €
§ - 266 g
1000 265 §
/ /_\ L 264
800 263
/ \ F 262
600 / / \ 261
Pritok r 260
Odtok
400 259
Hladina
MrVN
- 258
-=-=- Mz
200 \ 257
\ - 256
—
0 255
0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264
t [hod]
Maximalni pfitok : 950 m®s | Maximalni dosazena hladina : 264,98 m n.m.
Maximalni odtok : 700 m¥s | Nutné predpusténi : 0,40 m
z toho preliv : 0,0 m*/s | Kapacita predpusténi : 50 m%s
spodni vypust : 700 m¥s | Ptekrogeni Mz - 261,00 m n.m. : 3,98 m
délka transformace : 74,5 hod | SniZeni kulminaéniho pritoku na : 74 %
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3 ZAVERECNE VYHODNOCENI

Ugelem predloZzené analyzy bylo najit optimalni velikost navrhované nadrze Skali¢ka tak, aby celkovy
prostor nadrZze vyhovoval co nejlépe pro splnéni obou jejich predpoklddanych ucell, tj. pro
nalepSovani minimélnich pratokd Becvy v suchych obdobich a soucasné pro ochranu pfed
povodnémi. PoZaduje se dosaZeni bezpecného zachyceni a transformace skute¢né povodrové viny,
kter4 proSla na Becvé v r. 1997. Pfitom je zndmo, Ze terénni podminky v dané lokalité omezuji celkovy
mozny objem nadrze na velikost cca 35 aZ 45 mil. m®.

Pro posouzeni protipovodriové funkce nadrze bylo provedeno postupné celkem devatenact vypoctd
transformace povodiiové viny PV1997 s kulminaéni hodnotou piitoku 950 m%s. Ziskané vysledky a
jejich hlavni parametry jsou sumarizovany v nasledujicim pfehledu :

. Maximalni | Pocéatecni Dosazena Délka
fallania odtok hladina hladina transformace

- m*/s m*/s m hod
256 - 660 660,0 256,0 263,83 73,0
256° - 660 660,0 256,5 264,01 74,0
257 - 660 660,0 257,0 264,17 74,5
257° - 660 660,0 257,5 264,38 75,5
258 - 660 660,0 258,0 264,58 76,0
258° - 660 660,0 258,5 264,83 77,0
259 - 660 660,0 259,0 265,07 78,0
259° - 660 660,0 259,5 265,34 79,0
260 - 660 660,0 260,0 265,62 80,5
259 - 700 700,0 259,0 263,99 70,5
259° - 700 700,0 259,5 264,28 72,0
260 - 700 700,0 260,0 264,58 73,0
260° - 700 700,0 260,5 264,91 74,0
261 - 700 700,0 261,0 265,23 75,5
261° - 700 700,0 261,5 265,58 77,0
660 - 265 660,0 258,80 264,98 78,0
700 - 265 700,0 260,60 264,98 74,5
660 - 261 660,0 261,00 264,98 78,0
700 - 261 700,0 261,00 264,98 74,5

Provedenymi vypocty bylo prokdzéno, Ze pfi vyuZiti pfedpousténi nadrze do zasobniho prostoru je
mozné velmi dobfe vyhovét naroénym poZadavkim na jeji funkci i pfi znacné omezeném objemu.
Predpousténi pred pfichodem povodnové viny se vétSinou nedoporucuje uvazovat, protoZe je spojeno
s rdznymi Uskalimi a obecné muiZze sniZovat bezpecénost vodniho dila. V daném pfipadé je ale situace
natolik specificka, Ze tento postup naopak doporu€ujeme. Hlavnim ddvodem k tomu je zde netypicky
velkd kapacita vypustnych zafizeni, ktera dovoluje relativné rychle a velmi efektivné uvolnit ¢ast
zasobniho prostoru pro zachyceni povodnové viny. Pfitom nehrozi nebezpedi ztraty zdsoby vody
potfebné k vyrovnavani pratokl v suchém obdobi. Bezpeénost vodniho dila také neni nijak ohroZena.
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Doporucena konstelace rozdéleni objemu v nadrZe je nasledujici :

VN Skali¢ka - Cara objem( nadrie

270,0

2680

266,0 +
) Mr=265,0 m n.m.
We=4207 mil.m3 |
264,0 -
/ V= 23,04 mil. m*
262,0

hladina- m n.m.

/ Mz =261,0 m n.m.
e Objem nddrie
260,0 T Staly abjem
Dno
580 T vz = 1636 mil. m?

B =0,0348
Ms=256,0m n.m. :

W= 267 mil. m®

Dno =252,0 m n.m.

g 8 g 8 g s
=] =] < < S objem - tis. m
8 & R g 7

Obr. X - Doporucené rozdéleni objemd v nadrzi

Zakladni velikost retenéniho prostoru 23 mil. m*® postaduje pro zachyceni mensich povodni v rozsahu
PV 20 az PV 100. Pfi o¢ekdvaném pfichodu vétsi povodné se uvolni ¢ast zdsobniho prostoru po kétu
cca 258,80 m n.m. Tim se zvétSi aktudlné dostupny retenéni prostor aZz na potfebnou velikost 32,6
mil. m*, coZ vyhovuje pro tspésnou transformaci povodné PV 1997. Pokud by nakonec piisla mensi
povoden, neZ se o¢ekavalo, bude se v zavéru transformace manipulovat tak, aby hladina v nadrzi po
prachodu povodné zistala zhruba na Urovni 261,0 m n.m. - tj. plny zasobni prostor.

Navrzeny zplsob dvojiho vyuZiti prostoru nddrze ma i dalSi vyhodu v tom, Ze umoZfuje pruzné
reagovat na ménici se vnéjsi podminky ( napf. hydrologické Udaje ) nebo konkrétni pozadavky na
provoz - napf. promeénlivd vySe neSkodného odtoku v zavislosti na postupném budovani lokalnich
ochrannych opatfeni podél Becvy.

V Brné, duben 2016

Ing. Jan Sehnal
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