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1 UvoD

Hydrotechnické feSeni k akci ,VD Tuchlovsky rybnik, Kiemyz* bylo provedeno s ohledem na
vyznamnost vodniho dila, s ohledem na pozadavek investora zpracovat jednostupriovou
projektovou dokumentaci (opravu stavajiciho stavu) a dale majetkopravni vypofadani dotéenych
pozemku. Navrhovy pratok je dle pozadavku investora Quoo.

2 HYDROLOGICKA DATA

Hydrologicka data byla ziskana od Ceského hydrometeorologického ustavu — pobocgka Usti nad
Labem dne 14. 8. 2018.

HYDROLOGICKE UDAJE POVRCHOVYCH VOD

Na Vasi Zadost Vam zasilame poZzadované zakladni hydrologické tudaje podle CSN 75 1400
pro:

Vodni tok Kladrubsky potok
Cislo hydrologického pofadi |1-14-01-0700-0-00
Profil hraz Tuchlovského rybnika
Souradnice v S JTSK x=-777133,4 m y =-980022,9 m
Plocha povodi A2 2,00 | km?
Dlouhodoba pramérna roéni vyska sraZek na povodi P, 540 mm
Dlouhodoby pramérny pratok Q_ 5,0 l.s! | Trida IV
M-denni pratoky Q,,,” l.s
30 60 90 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 | Tr.
12 8,2 6,1 50 | 4,2 3,6 3,0 27 | 2.2 1,9 1,6 05| 02 | IV
N-lete pratoky Q,, m3.s™!
1 2 5 10 20 50 100 Trida
0,380 0,580 1,15 1,85 2,84 4,75 7,04 v

3 KONCEPCE HYDROTECHNICKEHO RESENI

Hydrotechnické feSeni VD Tuchlovsky rybnik pro pfevadéni povodniovych pratokd bylo navrzeno
nasledovné. Bezpecnostni preliv je feSen jako prileh v pravém zavazani. Na bezpecnostni preliv

navazuje skluz, vyvar a odpadni koryto, které odvadi povodnové pratoky do koryta Kladrubského
potoka.

4 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

Pro potfebu hydrotechnickych vypoctu byla pouzita literatura Hydraulika 10 a Hydraulika 20 (Doc.
Ing. Vladimir Havlik, CSc. a Ing. lvana MareSova, CSc.)
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4.1 BEZPECNOSTNI PRELIV

Dimenze bezpecnostniho pfelivu byly navrzeny na zakladé rovnice pfepadu pfes Sirokou korunu
v Bazinové tvaru. Hodnota soucinitele pfepadu byla uvazovana jako m = 0,35. Sitka prelivu je
navrzena 10,0 m. Konzum¢ni kfivka prelivu je uvedena nize. Kéta prelivné hrany je 250,60 m n.

m.

h Q
[m] [m3-s7]
0,1 0,49
0,2 1,39
0,3 2,55
0,4 3,92
0,5 5,48
0,6 7,21
0,7 9,08
0,8 11,09

0,9
0,8
0,7
06
05

H[m]

04
03
0,2

0,1

0,0

Parametry bezpec&nostniho prelivu:

Typ pfelivu
Délka pFelivné hrany

Kota prelivné hrany

Kapacita
Maximalni hladina (Hmax)

Koéta koruny hraze

Prevyseni koruny hraze nad Hmax

Opevnéni koruny prelivu:

Bezpednostni preliv

2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

aimd/s]

Pfimy v pravém zavazani
10,0 m

250,60 m n. m.

7,21 m3/s (Q100)

251,20 m n. m.

251,50 m n. m.

0,3m

Pro stabilizaci pfelivu jsou navrZzeny dva Zelezobetonové prahy. Koruna pfelivu mezi prahy je
opevnéna lomovym kamenem fr. 63-125 mm, cozZ je dostatecna frakce, ktera odola rychlostem
proudéni vody pres preliv (ovéfeno metodou nevymilacich rychlosti, kdy vy < v,,).

Q Yo Vv Vo
[-] [m] [m/s] | [m/s]
Qo 0.24 1.81 0.76
Qa0 0.32 1.90 0.88
Qso 0.46 2.02 1.05
Q00 0.60 2.11 1.20
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4.2 SKLUZ

Dimenze skluzu od bezpecénostniho pfelivu byly pocitana pomoci Chézyho rovnice respektive
rovnice spojitosti. Vypocet byl proveden pro rovhomérné ustalené proudéni. Koryto bylo navrzeno
lichob&znikové, Sitka koryta ve dné je 2,0 m a sklon svaht 1:1. Podélny sklon koryta je jednotny
v celé délce a €ini 7,6 %. Hodnota Manningova drsnostniho soucinitele byla uvazovana n = 0,03.
Dale byl posouzen rezim proudéni. Pro vSechny posuzované stavy se jedna o bystfinné proudéni
(Fr>1). Vypocitana byla i energeticka vyska, ktera je jednim ze vstupl pro navrh vyvaru.

Na skluz navazuje vyvar.

Parametry skluzu:

Tvar koryta lichobé&znikové

Sifka ve dné 20m

Sklon bfeha 1:1

Podélny sklon 7,6 %

Kapacita skluzu Q100 (7,04 m3/s)

h S (0] R c v Q B Fr E

[m] [m’] [m] [ml | [m*/s] | [m/s] | [m%/s] | [m] [-] [m]
0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00
0,10 0,21 2,28 0,09 22,40 1,87 0,39 2,20 1,94 0,28
0,20 0,44 2,57 0,17 24,85 2,84 1,25 2,40 2,12 0,61
0,26 0,59 2,74 0,21 25,80 3,30 1,94 2,52 2,18 0,81
0,30 0,69 2,85 0,24 26,32 3,57 2,46 2,60 2,21 0,95
0,33 0,77 2,93 0,26 26,67 3,76 2,89 2,66 2,24 1,05
0,40 0,96 3,13 0,31 27,37 4,18 4,01 2,80 2,28 1,29
0,45 1,10 3,27 0,34 27,80 4,45 4,90 2,90 2,30 1,46
0,50 1,25 3,41 0,37 28,19 4,70 5,88 3,00 2,33 1,63
0,56 1,43 3,58 0,40 28,61 4,99 7,15 3,12 2,35 1,83
0,60 1,56 3,70 0,42 28,87 5,17 8,06 3,20 2,36 1,96
0,70 1,89 3,98 0,47 29,44 5,59 10,57 3,40 2,40 2,29
0,80 2,24 4,26 0,53 29,94 5,98 13,40 3,60 2,42 2,63
0,90 2,61 4,55 0,57 30,39 6,35 16,57 3,80 2,45 2,95
1,00 3,00 4,83 0,62 30,79 6,69 20,07 4,00 2,47 3,28

4.3 KORYTO KLADRUBSKEHO POTOKA

Vypocet kapacity koryta Kladrubského potoka pod hrazi VD Tuchlovsky rybnik byl proveden
pomoci Chézyho rovnice, respektive rovnice spojistosti. Pro potfeby vypoétu byla pouzita
geometrie koryta (v€etné inundaéniho uzemni), ktera vychazi z geodetického zaméreni. Hodnota
Manningova drsnostniho soucinitele byla uvazovana n = 0,045. Konzuméni kfivka koryta
Kladrubského potoka byla dale pouzita jako dolni okrajova podminka pro vypocet vyvaru.

h S (0] R c % Q B Fr E
[m] [m?] [m] [m] [m®%s] | [m/s] | [m3s] [m] (-] [m]
1,4 6,21 14,68 0,42 19,25 1,19 7,38 14,11 0,57 1,47
Sweco Hydroprojekt a.s. 7 (11)
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1,35 5,60 12,31 0,45 19,49 1,25 6,98 11,75 0,58 1,43
1.3 5,01 10,31 0,49 19,70 1,30 6,53 9,76 0,58 1,39
1,25 4,64 8,64 0,54 20,03 1,39 6,46 8,10 0,59 1,35
1,2 4,23 7,35 0,58 20,27 1,46 6,17 6,81 0,59 1,31
1,15 3,88 6,75 0,57 20,26 1,46 5,64 6,23 0,59 1,26
11 3,59 6,47 0,55 20,14 1,42 5,11 5,97 0,59 1,20
1,05 3,26 5,95 0,55 20,10 1,41 4,61 5,47 0,58 1,15

1 3,04 5,59 0,54 20,08 1,40 4,27 5,13 0,58 1,10
0,95 2,76 5,41 0,51 19,87 1,35 3,72 4,97 0,58 1,04
0,9 2,55 5,07 0,50 19,82 1,33 3,40 4,65 0,57 0,99
0,85 2,33 4,81 0,48 19,70 1,30 3,04 4,42 0,57 0,94
0,8 2,10 4,63 0,45 19,48 1,24 2,61 4,26 0,57 0,88
0,75 1,93 4,35 0,44 19,41 1,23 2,37 4,01 0,56 0,83
0,7 1,70 4,19 0,41 19,12 1,16 1,96 3,87 0,56 0,77
0,65 1,52 4,10 0,37 18,84 1,09 1,66 3,81 0,55 0,71
0,6 1,33 3,75 0,35 18,70 1,06 1,40 3,48 0,55 0,66
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4.4 VYVAR

PFi pfevadéni povodrovych prutok(l se bude v odpadnim koryté vyskytovat bystfinné proudéni, zatimco v koryté Kladrubského potoka bude proudéni fiéni.
Pfechod z bystfinného na fiéni proudéni je doprovazen vodnim skokem. Vzhledem k velikosti Froudova ¢isla (Fr = 2,0 az 2,4) se jedna od vodni skok slaby.

Vypocet dimenzi vyvaru vychazi z Bernoulliho rovnice. Jako prvni vzajemna hloubka vodniho skoku byla uvazovana hloubka rovhomérného ustaleného
proudéni ve skluzu. Nasledné byla vypoctena druha vzajemna hloubka vodniho skoku y2. Hloubka vyvaru byla pocitana z rovnice pro definici miry vzduti,
kde yd je hloubka dolni vody a d je hloubka vyvaru. Mira vzduti ma byt v rozmezi 1,05 — 1,10. Délku vyvaru je poté mozné pocitat dle Novéka.

Q B Q q vyl S v Fr y2 yd d o L novak
[m] | [m*s™] | [m*s™] | [m] [m’] [m-s™] | [] [m] [m] [m] [-] [m]

Q100 3.12 7.04 3.52 0.56 1.43 4.91 2.31 1.86 1.36 0.6 1.05 7.2
Qs 2.90 4.75 2.38 0.45 1.10 431 2.23 1.39 11 0.4 1.08 5.2
Qy 2.66 2.84 1.42 0.33 0.77 3.69 2.19 0.96 0.85 0.2 1.09 3.5
Qo 2.52 1.85 0.93 0.26 0.59 3.15 2.08 0.70 0.7 0.1 1.14 2.4

Parametry Vyvaru:

Tvar Lichobéznikovy

Sitka ve dné 20m

Sklon svah 1:1

Délka 72m

Hloubka 0,6 m

Navrhovy pratok Q100 (7,04 m3/s)
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5 ODOLNOST KORYTA SKLUZU
5.1 METODA TECNYCH NAPETI

PFi posuzovani odolnosti koryta metodou te€nych napéti se porovnava skute¢né te¢né napéti a
kritické te€¢né napéti, pfiemz musi platit, ze skute¢né te€né napéti je mensi nez kritické.

T< T,

Skutecné te¢né napéti:

Q Yo T
[-] [m] [Pa]
Quo 0.26 194
Qy 0.33 246
Qso 0.45 336
Q00 0.56 418

Kritické napéti:

TO = 760 'de

Ty =760 - 0,56 = 426 Pa > 418 Pa

Pro zajisténi odolnosti koryta vychazi velikost efektivnhiho zrna de = 0,56 m, coz pfiblizné

odpovida opevnéni z lomového kamene do 500 kg.

5.2 METODA NEVYMILACICH RYCHLOSTI

Odolnost koryta byla dale ovéfena i metodou nevymilacich rychlosti. Plati, Ze skute€na rychlost
v koryté musi byt menSi neZ nevymilaci rychlost. Aby byla splnéna tato podminka i pro Q100,

velikost efektivniho zrna vychazi de = 0,82 m (kdmen vice nez 1000 kg).

vy < 7y
Q Yo Vv Vo
[-] [m] [m/s] [m/s]
Qo 0.26 4.40 3.30
Q0 0.33 4.58 3.76
Qs 0.45 4.82 4.45
Q00 0.56 5.00 4.99
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5.3 NAVRH OPEVNENiI KORYTA SKLUZU

Vzhledem k vysokym rychlostem proudéni ve skluzu je nutné koryto opevnit. Z vySe uvedenych
vypoctl vyplynula minimalni velikost efektivniho zrna. Je v8ak nutné poznamenat, Ze rychlosti
v koryté byly pocitany pro rovhomérné ustalené proudéni. Ve skute¢nosti budou rychlosti
proudéni v koryté mensi, protoZze na za¢atku skluzu v misté prelivu bude rychlost proudéni témér
nulova a dolni voda zatapi pfi vy$Sich pritocich znaénou ¢ast skluzu a tudiz k rovnhomérnému
ustalenému proudéni ve skluzu nejdojde.

Projektant proto navrhuje nasledujici skladbu opevnéni, které splfiuje podminky dle metody
teCnych napéti.

Kamenna rovnanina s vyklinovani (lomovy kamen do 500 kg) 600 mm
Stérkopiskovy podsyp (fr. 0-32 mm) 150 mm

750 mm
6 ZAVER

Pro VD Tuchlovsky rybnik bylo navrzeno technické feSeni, které je dolozené hydrotechnickymi
vypocty. Navrzené FeSeni respektuje omezujici podminky, které vyplyvaji z mistnich podminek a
ze zadani investora.
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