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1 ÚVOD  

Hydrotechnické řešení k akci „VD Tuchlovský rybník, Křemýž“ bylo provedeno s ohledem na 
významnost vodního díla, s ohledem na požadavek investora zpracovat jednostupňovou 
projektovou dokumentaci (opravu stávajícího stavu) a dále majetkoprávní vypořádání dotčených 
pozemků. Návrhový průtok je dle požadavku investora Q100. 

2 HYDROLOGICKÁ DATA 

Hydrologická data byla získána od Českého hydrometeorologického ústavu – pobočka Ústí nad 
Labem dne 14. 8. 2018. 
 

  

3 KONCEPCE HYDROTECHNICKÉHO ŘEŠENÍ 

Hydrotechnické řešení VD Tuchlovský rybník pro převádění povodňových průtoků bylo navrženo 
následovně. Bezpečnostní přeliv je řešen jako průleh v pravém zavázání. Na bezpečnostní přeliv 
navazuje skluz, vývar a odpadní koryto, které odvádí povodňové průtoky do koryta Kladrubského 
potoka. 
 
 

4 HYDROTECHNICKÉ VÝPOČTY 

Pro potřebu hydrotechnických výpočtů byla použita literatura Hydraulika 10 a Hydraulika 20 (Doc. 
Ing. Vladimír Havlík, CSc. a Ing. Ivana Marešová, CSc.)  
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4.1 BEZPEČNOSTNÍ PŘELIV 

Dimenze bezpečnostního přelivu byly navrženy na základě rovnice přepadu přes širokou korunu 
v Bazinově tvaru. Hodnota součinitele přepadu byla uvažována jako m = 0,35. Šířka přelivu je 
navržena 10,0 m. Konzumční křivka přelivu je uvedena níže. Kóta přelivné hrany je 250,60 m n. 
m. 
 

h Q 

[m] [m3·s-1] 

0,1 0,49 

0,2 1,39 

0,3 2,55 

0,4 3,92 

0,5 5,48 

0,6 7,21 

0,7 9,08 

0,8 11,09 

 
 

Parametry bezpečnostního přelivu: 
 
Typ přelivu     Přímý v pravém zavázání 
Délka přelivné hrany    10,0 m 
Kóta přelivné hrany    250,60 m n. m. 
Kapacita     7,21 m3/s (Q100) 
Maximální hladina (Hmax)   251,20 m n. m. 
Kóta koruny hráze    251,50 m n. m. 
Převýšení koruny hráze nad Hmax  0,3 m 
 
 
Opevnění koruny přelivu: 
 
Pro stabilizaci přelivu jsou navrženy dva železobetonové prahy. Koruna přelivu mezi prahy je 
opevněna lomovým kamenem fr. 63-125 mm, což je dostatečná frakce, která odolá rychlostem 

proudění vody přes přeliv (ověřeno metodou nevymílacích rychlostí, kdy 𝑣0 <  𝑣𝑣). 
 
 

 
 

 

Q y0 Vv V0

[-] [m] [m/s] [m/s]

Q10 0.24 1.81 0.76

Q20 0.32 1.90 0.88

Q50 0.46 2.02 1.05

Q100 0.60 2.11 1.20
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4.2  SKLUZ 

Dimenze skluzu od bezpečnostního přelivu byly počítána pomocí Chézyho rovnice respektive 
rovnice spojitosti. Výpočet byl proveden pro rovnoměrné ustálené proudění. Koryto bylo navrženo 
lichoběžníkové, Šířka koryta ve dně je 2,0 m a sklon svahů 1:1. Podélný sklon koryta je jednotný 
v celé délce a činí 7,6 %. Hodnota Manningova drsnostního součinitele byla uvažována n = 0,03. 
Dále byl posouzen režim proudění. Pro všechny posuzované stavy se jedná o bystřinné proudění 
(Fr>1). Vypočítána byla i energetická výška, která je jedním ze vstupů pro návrh vývaru. 
Na skluz navazuje vývar. 
 
Parametry skluzu: 
 
Tvar koryta   lichoběžníkové 
Šířka ve dně   2,0 m 
Sklon břehů   1:1 
Podélný sklon   7,6 % 
Kapacita skluzu   Q100 (7,04 m3/s) 

 
 
 

4.3  KORYTO KLADRUBSKÉHO POTOKA 

Výpočet kapacity koryta Kladrubského potoka pod hrází VD Tuchlovský rybník byl proveden 
pomocí Chézyho rovnice, respektive rovnice spojistosti. Pro potřeby výpočtu byla použita 
geometrie koryta (včetně inundačního územní), která vychází z geodetického zaměření. Hodnota 
Manningova drsnostního součinitele byla uvažována n = 0,045. Konzumční křivka koryta 
Kladrubského potoka byla dále použita jako dolní okrajová podmínka pro výpočet vývaru. 
 
 

h S O R c v Q B Fr E 

[m] [m2] [m] [m] [m0,5/s] [m/s] [m3/s] [m] [-] [m] 

1,4 6,21 14,68 0,42 19,25 1,19 7,38 14,11 0,57 1,47 

h S O R c v Q B Fr E

[m] [m2] [m] [m] [m0,5/s] [m/s] [m3/s] [m] [-] [m]

0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00

0,10 0,21 2,28 0,09 22,40 1,87 0,39 2,20 1,94 0,28

0,20 0,44 2,57 0,17 24,85 2,84 1,25 2,40 2,12 0,61

0,26 0,59 2,74 0,21 25,80 3,30 1,94 2,52 2,18 0,81

0,30 0,69 2,85 0,24 26,32 3,57 2,46 2,60 2,21 0,95

0,33 0,77 2,93 0,26 26,67 3,76 2,89 2,66 2,24 1,05

0,40 0,96 3,13 0,31 27,37 4,18 4,01 2,80 2,28 1,29

0,45 1,10 3,27 0,34 27,80 4,45 4,90 2,90 2,30 1,46

0,50 1,25 3,41 0,37 28,19 4,70 5,88 3,00 2,33 1,63

0,56 1,43 3,58 0,40 28,61 4,99 7,15 3,12 2,35 1,83

0,60 1,56 3,70 0,42 28,87 5,17 8,06 3,20 2,36 1,96

0,70 1,89 3,98 0,47 29,44 5,59 10,57 3,40 2,40 2,29

0,80 2,24 4,26 0,53 29,94 5,98 13,40 3,60 2,42 2,63

0,90 2,61 4,55 0,57 30,39 6,35 16,57 3,80 2,45 2,95

1,00 3,00 4,83 0,62 30,79 6,69 20,07 4,00 2,47 3,28
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1,35 5,60 12,31 0,45 19,49 1,25 6,98 11,75 0,58 1,43 

1,3 5,01 10,31 0,49 19,70 1,30 6,53 9,76 0,58 1,39 

1,25 4,64 8,64 0,54 20,03 1,39 6,46 8,10 0,59 1,35 

1,2 4,23 7,35 0,58 20,27 1,46 6,17 6,81 0,59 1,31 

1,15 3,88 6,75 0,57 20,26 1,46 5,64 6,23 0,59 1,26 

1,1 3,59 6,47 0,55 20,14 1,42 5,11 5,97 0,59 1,20 

1,05 3,26 5,95 0,55 20,10 1,41 4,61 5,47 0,58 1,15 

1 3,04 5,59 0,54 20,08 1,40 4,27 5,13 0,58 1,10 

0,95 2,76 5,41 0,51 19,87 1,35 3,72 4,97 0,58 1,04 

0,9 2,55 5,07 0,50 19,82 1,33 3,40 4,65 0,57 0,99 

0,85 2,33 4,81 0,48 19,70 1,30 3,04 4,42 0,57 0,94 

0,8 2,10 4,63 0,45 19,48 1,24 2,61 4,26 0,57 0,88 

0,75 1,93 4,35 0,44 19,41 1,23 2,37 4,01 0,56 0,83 

0,7 1,70 4,19 0,41 19,12 1,16 1,96 3,87 0,56 0,77 

0,65 1,52 4,10 0,37 18,84 1,09 1,66 3,81 0,55 0,71 

0,6 1,33 3,75 0,35 18,70 1,06 1,40 3,48 0,55 0,66 
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4.4  VÝVAR 

Při převádění povodňových průtoků se bude v odpadním korytě vyskytovat bystřinné proudění, zatímco v korytě Kladrubského potoka bude proudění říční. 
Přechod z bystřinného na říční proudění je doprovázen vodním skokem. Vzhledem k velikosti Froudova čísla (Fr ≈ 2,0 až 2,4) se jedná od vodní skok slabý. 
 
Výpočet dimenzí vývaru vychází z Bernoulliho rovnice. Jako první vzájemná hloubka vodního skoku byla uvažována hloubka rovnoměrného ustáleného 
proudění ve skluzu. Následně byla vypočtena druhá vzájemná hloubka vodního skoku y2. Hloubka vývaru byla počítána z rovnice pro definici míry vzdutí, 
kde yd je hloubka dolní vody a d je hloubka vývaru. Míra vzdutí má být v rozmezí 1,05 – 1,10. Délku vývaru je poté možné počítat dle Nováka. 
 
 

 
 
 
Parametry Vývaru: 
 
Tvar    Lichoběžníkový 
Šířka ve dně   2,0 m 
Sklon svahů   1:1 
Délka    7,2 m 
Hloubka   0,6 m 
Návrhový průtok  Q100 (7,04 m3/s)   
 
 
 

Q B Q q y1 S v Fr y2 yd d σ L_novák

[m] [m3·s-1] [m2·s-1] [m] [m2] [m·s-1] [-] [m] [m] [m] [-] [m]

Q100 3.12 7.04 3.52 0.56 1.43 4.91 2.31 1.86 1.36 0.6 1.05 7.2

Q50 2.90 4.75 2.38 0.45 1.10 4.31 2.23 1.39 1.1 0.4 1.08 5.2

Q20 2.66 2.84 1.42 0.33 0.77 3.69 2.19 0.96 0.85 0.2 1.09 3.5

Q10 2.52 1.85 0.93 0.26 0.59 3.15 2.08 0.70 0.7 0.1 1.14 2.4
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5 ODOLNOST KORYTA SKLUZU 

5.1 METODA TEČNÝCH NAPĚTÍ 

Při posuzování odolnosti koryta metodou tečných napětí se porovnává skutečné tečné napětí a 
kritické tečné napětí, přičemž musí platit, že skutečné tečné napětí je menší než kritické. 
 

𝜏 <  𝜏𝑐 
 
Skutečné tečné napětí: 
 

 
 
Kritické napětí: 
 
𝜏0 ≅ 760 · 𝑑𝑒 
 
𝜏0 ≅ 760 · 0,56 = 426 𝑃𝑎 > 418 𝑃𝑎 
 
Pro zajištění odolnosti koryta vychází velikost efektivního zrna de = 0,56 m, což přibližně 
odpovídá opevnění z lomového kamene do 500 kg.  
 

5.2 METODA NEVYMÍLACÍCH RYCHLOSTÍ 

Odolnost koryta byla dále ověřena i metodou nevymílacích rychlostí. Platí, že skutečná rychlost 
v korytě musí být menší než nevymílací rychlost. Aby byla splněna tato podmínka i pro Q100, 
velikost efektivního zrna vychází de = 0,82 m (kámen více než 1000 kg).  
 

𝑣0 <  𝑣𝑣 
 

 
 

Q y0 τ

[-] [m] [Pa]

Q10 0.26 194

Q20 0.33 246

Q50 0.45 336

Q100 0.56 418

Q y0 Vv V0

[-] [m] [m/s] [m/s]

Q10 0.26 4.40 3.30

Q20 0.33 4.58 3.76

Q50 0.45 4.82 4.45

Q100 0.56 5.00 4.99
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5.3 NÁVRH OPEVNĚNÍ KORYTA SKLUZU 

Vzhledem k vysokým rychlostem proudění ve skluzu je nutné koryto opevnit. Z výše uvedených 
výpočtů vyplynula minimální velikost efektivního zrna. Je však nutné poznamenat, že rychlosti 
v korytě byly počítány pro rovnoměrné ustálené proudění. Ve skutečnosti budou rychlosti 
proudění v korytě menší, protože na začátku skluzu v místě přelivu bude rychlost proudění téměř 
nulová a dolní voda zatápí při vyšších průtocích značnou část skluzu a tudíž k rovnoměrnému 
ustálenému proudění ve skluzu nejdojde. 
Projektant proto navrhuje následující skladbu opevnění, které splňuje podmínky dle metody 
tečných napětí. 
 
Kamenná rovnanina s vyklínování (lomový kámen do 500 kg)  600 mm 
Štěrkopískový podsyp (fr. 0-32 mm)     150 mm 
         750 mm 
 
 

6 ZÁVĚR 

Pro VD Tuchlovský rybník bylo navrženo technické řešení, které je doložené hydrotechnickými 
výpočty. Navržené řešení respektuje omezující podmínky, které vyplývají z místních podmínek a 
ze zadání investora. 


