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1. UvoD

Povodi Labe, statni podnik Hradec Kralové, zavod Jablonec nad Nisou, objednalo
geologicky prizkum pro zaberanéni $tétovnicové stény v ramci opravy naplavky v podjezi
vodniho dila Rozatov v Miadé Boleslavi, kraj Stiedogesky. Sténa bude realizovana do
skalniho podlozi, cilem prizkumu je ovéfeni podminek pro jeji realizaci. Polohu z&jmového
uzemi pfi sz. okraji mésta na pravém bfehu ieky pod mosty do Dalovic zachycujl situace
1:25 000 a 1:5 000 v pfilohach 1 a 2, v bliz§im pohledu situace 1:500 v pfiloze 3. Dotéeny
pozemek je v souéasné dobé vyuzit jako konec pfijezdové cesty k fece, terén je rovinny.

Reder§i Geofondu CGS Praha bylo zjisténo, Ze na lokalité dosud vrtné prace
provadény nebyly, blizké okoli hodnoti (1] Hradsky, 1989 :Mlada Boleslav — odvod
odpadnich vod ze zavodu Tiba Josefiv Dil, Centroprojekt Zlin, P 063 269, a [2] Prazak,
1993 :Geologicka mapa CR 1:50 000, list 03 - 33 Mlada Boleslav, CGU Praha. Ze
zpravy [1] pfebiram do pfilohy 7 popis nejblizsi vrtané sondy.

PfedloZzeny pruzkum je koncipovan jako podrobny inZzenyrsko - geologicky, opfeny o
zmin&nou sondu archivni a jednu nové vilanou. V Geofondu Praha je evidovan pod Eislem
3265 /2008.

2. TERENNi PRACE
21 Vytyéeni sondy, uréeni soufadnic

V objednatelem pozadovaném misté jsem dne 30.11.2008 wytyil 1 sondu
s ozna&enim V1 a polohové ji zaméfil pAsmem od jednoznacné definovanych bodu okoinlho
terénu. Polohové soufadnice sondy v systému JTSK a kétu sondy v systému BPV jsem
odecetl ze SMO 1:5 000, listu Miadd Boleslav 1 — 4, s vyuzitim podrobné situace lokality
1:500, poskytnuté projektantem. Takto stanovené soufadnice Z, Y, X nové sondy i pievzaté
soufadnice sondy archivni obsahuje tabulka na situaci sond 1:500 v pfiloze 3.

2.2 Vriné prace, dokumentace navrtu, odbér vzorku

Vyty&ena sonda V1 byla dne 4.12.2008 odvrtana, a to strojni soupravou UGB,
tocivym zplisobem, §nekovymi vriaky priméru 190mm. Hloubka sondy Cinita 9m, sonda byla
ukon&ena v tvrdych horminach predkvartérniho skalniho podiozi. Vrtné gréce provedia fa
Barto§ Chrudim. Navrtané zeminy a horniny jsem na misté popisoval dle CSN 73 1001 a 73
3050 a pro laboratorni rozbor odebral do uzlovanych igelitovych sacki 2 porusené vzorky
zemin. Ze sondy byl dale odebran 1 vzorek podzemn( vody a z pfilehlé Jizery 1 vzorek Fiéni
vody. Vzorky byly odebrany do 1,51 PET lahvi se §roubovanym vzduchoté&snym uzavérem.
Mista odbéru vzorkl jsou vyznaCena v popisech sond v pfiloze 7 a v geologickém fezu
v pfiloze 4. Po zajist&ni dokumentace byla sonda zlikvidovana zahozem a terén uveden do
pivodniho stavu.

3. LABORATORNi ROZBORY

Dva odebrané porusené vzorky zemin byly pfedany laboratofi fy Lahutka Pardubice
ke stanoveni vihkosti /ESN 72 1012/. Zrnitostni slozeni bylo stanoveno pro velikost zm od
0,0013 do 0,125mm sedimentaci /CSN 72 1127B/, pro velikost zrn od 0,125 do 125mm
prosevem na sadé sit se &tvercovymi oky /CSN 01 5030/. Vysledky uvedenych rozborl
obsahuje pfiloha 5.



Dva odebrané vzorky vody byly v téZe laboratofi podrobeny zkracenému chemickému
rozboru v&etn& stanoveni agresivity dle CSN 73 1214 — 15 a2 CSN EN 206 — 1. Vysledky
obsahuje pfiloha 6, spolu s vysledky rozbor zemin je komentuji dale v textu.

4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY
4.1 Regionalni zatazeni

Zajmové Uzemi je poloZena vrovinném terénu pravého bfehu Jizery
v nadmorské vySce cca 204m, z SirSlho pohledu v geomorfologickém celku Jizerskd tabule.
Udoli Jizery je v prostoru Mladé Boteslavi zaflznuto do turonskych piskovcl nalezejicich
z hlediska regionalné geologickéha k jizerské litofacialni oblasti Eeské kildové panve. Tyto
sedimentadmi horniny vystupuji v udolnich svazich az na den, v Udolnim dnu jsou v&ak
poloZeny cca 8m pod terénem pod kvartérnimi fluvidinimi nanosy vodotede. Kvartérni pokryv
je tvofen bazalnimi pieistocennimi &térkopisky a povrchovymi holocennimi hlinitymi plsky a
hlinami s rozhranim cca 2 aZ 3m pod terénem.

4.2 Zemni pokryv a skalni podlozi

Geologickou stavbu lokality Ize nazorné stedovat na geologickém fezu Aa
1:100 / 1:288 v priloze 4. V Fezu jsou vyznaleny jednotiivé litologické vrstvy s pfislusnym
stratigrafickym a geotechnickym zatfidénim, narazené /PVN/ a ustalené /PVU/ hladiny
podzemni vody, rozsah kvartéri prilinové zvodné, mista odbéru vzork( zemin /2/ a
podzemni vody /V/ s&isly naslednych laboratornich rozborl. Vysvétlivky k fezu jsou
zapracovany do vykresu.

Sondou V1 na hrané naplavky byly zastizeny nejprve recentni navadzky. Tvofi je
sypané a tedy kypré balvanité kamenivo CbGPY v ramci stavajiciho opevnéni bfehu feky, a
to v mocnosti 0,5m. N&které balvany zde dosahuji velikosti aZ 50cm. Dale od feky se pfi
terénu nachazi vrstva humoéznich hlin MLO s mocnosti do 0,3m, popisovana v archivni
sondé jako ornice.

Holocenni zeminy kvartérniho pokryvu jsou na brehu feky vyklizeny, jsou zachovany
dale od ni v podobé tuhych az mékkych nizkoplastickych hlin ML na podioZnich stfednich
hlinitych piscich SM. PfevaZujici podil v kvartéru maji pleistocenni §térkopisky, vyvinuté
v typech stfedniho az hrubého $térkovitého pisku SP a hrubé pis€itych, misty slab jilovitych
polymiktnich §térki GF — GP s Cetnymi vzajemnymi pfechody. Zrnitostni podobnost §térki
dokladaji jejich zmitostnf kfivky v pfiloze 5. Podil $térkové frakce se pohybuje v mezich 50 az
680%, velikost dobfe opracovanych polymiktnich valounl kollsa od frakce 3/5 do 5/8cm, na
bézi kvartéru dosahuji ojedinélé valouny velikosti az 12cm. Pisky i Stérky jsou do hloubky
5,5m pod terénem stiedné& ulehlé /Iy = 0,4/, hloubgji ulehlé /iy = 0,7/. Uvedené indexy
ulehlosti I byly stanoveny dynamickymi penetraénimi zkouSkami v ramci archivniho
prizkumu [1].

Jak je zfejmé z geologického fezu Aa, kvartémi Stérkopisky nasedaji na turonské
piskovcové skalni podioZi v hloubce 7,8m pod terénem. Piskovce jsou sedimentarni horniny
zde jemnozrnné, prachovité, sitné zpevnéné, pfi povrchu v mocnosti do 0,7m zvétralé R4,
hloub&ji navétralé R3. Horninovy maslv je v zvétralé z6né stfedné rozpukany, hioubéji slabé
rozpukany az kompaktni, Kompaktnost a vysoky stupefi zpevnéni harniny vyzadovaly vrtani
s maximalnim moznym pfitlakem, pfiznaény byl velmi pomaly postup vrtby az ned¢innost
dané technologie v horniné R3



4.3 Podzemnivoda

Podzemnf voda je v zajmovém Uzemi zastoupena prulinovou zvodni, vazanou
na dobfe propustné kvartérni §térkopisky. Propustnost tohoto prostredi Ize odvozenim ze
zrnitostnich kfivek v piiloze 5 stanovit v rozmezi souginitelt propustnosti k = 9.10°m.s™ az k
=210° ms". Velmi podobné hodnoty zjistila i Cerpaci zkouska na blizkém vrtu CHMU,
zmifiovana v ramci pruzkumu [1), a to pfi snizeni hladiny o 2m souéinitel propustnosti k =
6,5.10" m.s", pfi v&t8im sniZeni pak jeho piesah az do fadu k = 10° m.s” Jizerské
Stérkopisky jsou tedy dosti silné aZ silné propustné.

Hladina kvartérni zvodné byla na bfehu feky zastizena pfi povrchu $térkopiskd 0,5m
pod terénem, pod pivodnim povrchem nivy 2,0m pod terénem, v uvedenych hloubkach se
také ustalila. Hladina zvodné je tedy volna, s ohledem na pfifiénl hydrologicky rezim bude ve
vykopech sledovat vodni stavy prifehlé Jizery.

Chemickym rozborem vzorku podzemni vody bylo zjisténo, ze se jedna o vodu
z4saditou a dosti tvrdou, fiéni voda je zasadita a mékka. Dle CSN 73 1215 je podzemni voda
slab& uhli&ité agresivni, Fiéni voda vysoce uhli¢ité agresivni. Euronorma CSN EN 206 - 1
slabou agresivitu podzemni vody pomiji a prostfedi povaZuje za neagresivni, fi¢ni vodé
naopak pfizndva stupef agresivity XA1. V dobfe propustném prostiedi bfehu feky
s kontaktem obou typl vod je tfeba respektovat hordi vysledek a pro danou lokalitu poditat s
agresivitou stupné XA1. Voda v Jizefe je dle CSN 73 2028 vhodna jako zamésova pro
vechny druhy betonu.

5. GEOTECHNICKA DOPORUCENI

Zakladové poméry v prostoru budouci opérné stény okraje naplavky lze z hlediska
realizace §tétovnic v zemnim pokryvu povazovat za pfiznivé, obecné jsou v8ak v disledku
vysoce polozené hladiny podzemni vody sloZité. V pokryvu prevladaji do hloubky 5,5m pod
terénem stfedné ulehlé /ly = 0,4/ térkopisky SP a $térky GF — GP, v hloubce 5,5 az 7,8m
pod terénem pak ulehlé /Ip = 0,7/ piscité Stérky GP, dle CSN 73 3050 s tfidami téZitelnosti 2
az 3. Ve skalnim podloZi je situace horsi, pod zvétralymi a stfedné rozpukanymi siiné
zpevnénymi piskovci R4 s tiidou 4 v mocnosti 0,7m lezl navétralé a kompaktni piskovce R3
s fidou téZitelnosti 5, do nichZ Ize pranik §tétovnic prakticky vylouéit. Pocitanc od urovné
stavajiciho terénu Ize tedy délku Stétovnic omezit na pfevaziné 8,5m, zcela vyjimeéné mize
dosahnout 9m.

Provadéci firmy si obtiZnost beranéni &i vibrovani &t&tovnic ovéfuji dynamickou
penetraéni zkouskou, a to zpravidla v rdmci doplfujiciho priizkumu nebo viastni stavebni
piipravy, k hodnoceni postupu zaradZeni pfitom pouZivajl rizné stupnice obtiznosti. Jako
priklad Ize uvést stupnici fy Zakladani staveb a.s. Praha, ktera beranéni &i vibrovani
&tétovnic v mistnich zeminach a horninach hodnoti nasledovné:

Obtiznost praci Materialy Trida CSN | Indexy
733050 Ip le
snadné stfedné ulehlé Stérkopisky SP 2 04 -
stfedné obtizne stfedné ulehlé piséité Stérky GF, GP 3 04 -
obtizné kypré balvanité kamenivo CbGP 4 03 -
ulehlé piscité stérky GP 3 07 -
velmi obtizné 2zvétralé stiedné rozpukané piskovce R4 4 - 1.1
neudinne navétralé kompaktni piskovce R3 5 - 1.3




Pro statické vypotty uvadim v nasledujici tabulce geomechanické parametry mistnich
2emin a homnin dle CSN 73 1001.

Zemina CsN Egot ® c s Rat
73 1001 IMPa/ 1t IkPal IkN.m/ IMPa/

Pisek $térkovity stf. ul. SP 30 028 33 0 18,5 0,23
Stark jil.pisgity stF. ul. GF 85 025 33 O 19,0 0,29
Stérk pisity, stf. ul. GP 125 020 35 0 20,0 0,42
Stérk piséity ulehly GP 170 020 37 0 20.0 0.65
Piskovec zvétraly R4 300 025 - - - 0,35
Piskovec navétraly R3 3000 0,20 - - - 1.25

Tabulkové hodnoty Uhlu vnitiniho tfeni ¢ a soudrznosti ¢ jsou efekfivni, orientaéné uvedené
hodnoty tabulkové vypoétové linosnosti Rdt platl pro 8ifku zakladu 1m. Uvedené objemové
tihy y $térkopiskl Ize pro vypolet v saturovaném prostiedi zmensit o pinou hodnotu vztiaku
podzemni vody.

Zvodnélé dosti silné az silné propustné prostiedi budouciho stavenidté je vysoce
uhli¢it® agresivni ve stupni XA1, v8echny betony a acel zakladovych prvkd je tedy nutno
vtomto prostfedl pfiméfené chranit. Voda v fece je vhodna jako zamésova pro piipadnou
vyrobu betonu na misté. Maximalni hladina podzemni vody v otevienych vykopech bude
sledovat hladinu vody v fece. Pfi pfipadném &erpani vody ze stavebn! ryhy doporuéuji pocitat
s koeficientem propustnosti zvodnélych Stérkopiskl v fadu k = 10° m.s''. Vzhledem k tomu,
Ze $tétovnice budou zasahovat do piskoveového podloZi v miniméini délce 0,7m aZ 1m, neni
mozné pocitat s dokonalou tésnosti pazené stavebni ryhy.

Zemni prace budou dle CSN 73 3050 provadény v materidlech s tridami t&zitelnosti
pfevazné 2 a 3, horniny piskovcového podiozi maji tridy 4 az 5. Stérkopisdity vykopek Ize
pouzit do pfipadnych konstrukénich nasypd, k tomuto Ueelu je vhodny.

6. ZAVER

Provedenym prizkumem byly na stavenidti op&rné S$tétovnicové stény na okraji
naplavky v podjezi vodniho dila RozZatov na Jizefe v Mladé Boleslavi zjistény pro realizaci
Stétovnic pfiznivé poméry, zakladové poméry je vdak nutno v dusledku vysoce polozené
hladiny podzemni vody povazovat za sloZité.

Pfi zpracovani prizkumu byl pouZit archivni posudek (1] a mapa [2), citované v Gvodu
textu, CSN 72 1002, 73 1001, 73 1002, 73 1214 - 15, 73 3050 a dalsi normy souvisejici
Textové Casti pfedlozené zpravy jsou zpracovany v programu Microsoft Word 2003,
geologicky fez a vysledky rozbord zemin v programu Corel Draw X4, vysledky rozboru vody
v programu Microsoft Excel 2003. Ostatni prilohy jsou kopie podkladovych map
s viepovanymi popiskami.
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Lahuékd Blanka - Bc. Prusdkovd Petra
laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, 530 03 Pardubice 1,
1CO 662 99 331, tel: 731 473 400

Nazev (kolu: Mlada Boleslav - oprava naplavky
Cislo Ukolu: 66 - 2008
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Akce:

Miad4 Boleslav
Clsto vzorku:
Datum odbéru:
Datum rozboru:

Priloha 6/1
Lahuéké Blanka
laboratof mechanlky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, 530 03 Pardubice . 2/ ’
1O 66299331, tel. 731 473 400 Lo

VYSLEDKY ROZBORU VODY
Zak. ¢lslo: 66 - 2008
177 Misto odberu: A
4.12,2008 Htoubka odbéru: 0,5m
5.12.2008 MnozZstvi vody: "

pH: ;

Vodivost [uS]: | X volny: 35,20
Tvrdost[°N] vazany: 99,00
pfechodna: 12,60 prisludny: 24,04
trvala: 3,92 agresivn( na vapno: 6.2
cetkova: 16.52 agresivnl na Zelezo: 1.1
[Manganistanové Véapenaté soli [mg/l]: 96,1
2lslo [mg O2/): nestanoveno Hote&naté soli [mg/I]: 13,36
Chloridy: nestanoveno Slrany [mg/1]: 100,86

Celkové hodnoceni:

Voda je zasadita,

Nenl agresivni st

dosti tvrda, s dosti vysokou uhlititanovou tvrdost!.
ranovymi solemi.

Neni agresivnl hofe¢natymi solemi.
Je slab& agresivni oxidem uhiigitym.

Druh ag| y d p di die CSN 73 1215
Vyluhujicl Kysela Uhligita Hotenatd Slranova
Jtvrdost®N/ IpH/ 1C02/ /Mg2+/ 1S04-2/
- - la - -

Voda dle €SN EN 206-1 neni agresivni




Priloha 6/2
Lahu&ké Blanka
laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod B
Zelena 238, 530 03 Pardubice /
160 66200331, tet. 731 473 400 4 4 /4
VYSLEDKY ROZBORU VODY
Akce: 2Zak. &islo: 66 - 2008
Miad4 Boleslav
Clslo vzorku: 178 Misto odbéru; Jizecauv 1
Datum odbéru: 4.12.2008 Hiloubka odbéru: hladina
Datum rozboru: 5.12.2008 Mno2stvl vody: 11
Sedi
lednost: |prithiedna —|Zapach pFi 20°C: bez
pH: 733 Oxid uhligity [mg/l]:
Vodivost [pS): | X volny: 48,40
Turdost*N] vazany: 30.80
pfechodna: 3. piislugny: 1,35
trvald: 1, agresivnl na vépno: 39,61
celkova: 5, |agresivni na Zelezo: 47,05
|Manganistanové Vapenaté soli [mg/l]: 32,06
Lislo [mg O2/1): 410 Hote¢naté soli [mg/l): 6,01
Chloridy: 176 Slrany {mg/I]: 24,0

Celkové hodnoceni:

Voda je zasadita, mékka, s velmi nizkou uhli¢itanovou tvrdost].
Nenl agresivn] siranovymi solemi.

Nenl agresivni hote¢natymi solemi.

Je silné agresivni oxidem uhli¢itym.

Je vhodné pro betond? pro viechny druhy betonu dle CSN 732028.

Druh ag y zvodnélého prostiedi dle ESN 73 1215

Vyluhujicl Kyseta Uhligita Hotec¢nata Siranova
Ntvrdost®N/ __IpH/ IcoY IMg2+/ 1804-2/
- - ha - -

Vodu dle CSN EN 206-1 fadime do stupnd XA1 - slabé agresivni




POPIS SOND Priloha 7
VAl Z=204,10m BPV, Y = 704 243,0m JTSK, X = 1009 764,0m JTSK
Hloubka /m/ Popis &SN 73 1001/3050

00-0,5 Navazka kypra - kamenivo aZ blokoveé velikosti 80% 5/30cm,
ojedinéle az 50cm, s piskem hnédosedym, hrubym, vihkym CbGP 4
frecent/

Tuvartér!

05-25 Stérk polymikini 60% 3/8cm, s piskem sedohnédym. hrubym,
slabé jilovitym, zvodnély, stfedné ulehly GF 3
1z hioubky 2,0m odebran poruseny vzorek zeminy 624/

25-40 Pisek hnédy, stfedni aZ hruby, zvodnély, stfedné ulehly,

s polymiktnim Stérkem 30% 2/3cm, ojedinéle a2 Sem, SP 2
40-55 Stérk polymikinl 50% 3/5¢m, s piskem Sedohné&dym, hrubym,
zvodnély, stfedné ulehly GP 3

/z hloubky 5.0m odebran poruseny vzorek zeminy 625/

55-78 Stérk polymiktni 0% 5/8¢m, ojedinéle az 12cm, s piskem
Sedym, hrubym, zvodnély, ulehly GP 3
Fkvartér/

Huron/
78-85 Piskovec SedoZiuty, jemnozrnny, prachovity, silné zpevnény,

2vétraly, tlusté deskovité odluény, stiedné rozpukany R4 4
85~90 Piskovec Zluty, jemnozrnny, prachovity, siiné zpevnény,

navétraly, Javicovité odluény, slabé rozpukany az kompaktni R3 5

Podzemni voda narazena 0,5m / ustdlena 0,5m pod terénem /4.12.2008/
1z ustalené hladiny odebran vzorek vody 177/

v22[1] Z =205,83m BPV, Y = 704 270,5m JTSK, X = 1008 719.0m JTSK
00-03 Ornice MLO 2
03-20 Hlina cervenohnéda, nizkoplasticka, tuha az mékka, vihka ML 3
20-32 Pisek Sedohnédy, stiedni, silné hlinity, zvodnély SM 2
32-40 $Stérk polymiktni 70% do 7cm s piskem Sedym, hrubym,
zvodnély, stfedné ulehly GP 3
Fkvartér/

Podzemnl voda narazena 2,0m / ustalena 2,0m pod terénem NV1.1989/



