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VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti Statické vypocty

D.3 Staticky vypocet
zpracoval: Ing. T. Klem3a
akce: VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti

1.OrientaCni vypocCet kotevni sily pro navrh ukotveni Stétové stény pres
obsah: prevazku.

2. Navrh vyztuze pro kotvenou Zelezobetonovou dobetonavku_2
nasazenou na Stétovou sténu se zamérfenim na omezeni Sifky trhliny
v raném stadiu po betonazi prvku (limitni Sifka trhliny 0,3 mm), ovéfeni
pozadavku na minimalni a maximalni vyztuz
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VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti

Statické vypocty

PRIKOTVENI STETOVE STENY
ZATEZOVACI STAV 1 - BEZNY PROVOZNI

CSN 1992-1-1
Odhad desky dna: Trn z betondrské oceli:
Beton C 16/20 Ocel R 10505
Yc = 1.5 Ys = 1.15
fo = 16.00 MPa f = 500.00 MPa
form = 1.9 MPa fia = 434.78 MPa
Em = 28.61 MPa Es = 200.00 MPa
O = 1.00 Eyd = 2.174 %o
1:cd =OLcc"fck/'YC 10.67 MPa
g = 6.991
Navrh kotevniho trnu R 1 x @ R 32
Navrzena plocha vyztuze Aqq 804.25 mm?
Schéma
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VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti

Zatizeni

ZatéZovaci plocha (tlak vody)

Mérna hmotnost vody

ZatiZzeni tlakem vody

Vzdalenost kotevnich prvki

Sila pripadajici na kotevni prvek Vg,
Soucinitel zatizeni

Sila pfipadajici na kotevni prvek Vs
Rameno sily V k bodu A

Rameno sily R k bodu A

Kotevni sila R, 4,1,

Napéti ve kotevnim trnu pfi R, s

Napnuti trnu z betonarské oceli
Sila na predepnuti P,
Soucinitel

Sila na predepnuti P,

Napéti ve kotevnim trnu pfi P4

Posouzeni trnu z betonarské oceli

Celkové napéti v kotevnim trnu od R ¢ nsurh

- mensi nez fq.

Navrh kotevni délky

souct. ur¢eny podminkami soudrznosti nl

souc. priméru prutu m2

Navrhovd pevnost betonu v tahu f

Mezni napéti v soudrznosti fiq
Zakladni kotevni délka |, ,qq

Navrhova kotevni délka

VODNI DILA - TBD a.s.

Statické vypocty

11.29 m*

10.00 kN/m*
112.90 KN/m

1.20 m
135.48 KN

1.35
182.90 KN

2.18 m
3.82 m

104.38 KN
129.78 MPa

148.15 kN
1.35
200.00 kN

248.68 MPa

252.52 kN
313.99 MPa

plati

0.889 MPa
1.400 MPa

1.794 m

1.2
2.153 m



VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti Statické vypocty

PRIKOTVENI STETOVE STENY
ZATEZOVACI STAV 2 -
Horni voda - bezny provozni stav, Dolni voda - snizenoo 1 m

€SN 1992-1-1

Odhad desky dna: Trn z betondrské oceli:
Beton C 16/20 Ocel R 10505
Yc = 1.5 Ys = 1.15
fo = 16.00 MPa f = 500.00 MPa
fom = 1.9 MPa fya = 434.78 MPa
Ecn = 28.61 MPa Eg = 200.00 MPa
Oge = 1.00 Eyq = 2.174 %o
fcd =OLcc"fck/'YC 10.67 MPa
og = 6.991
Navrh kotevniho trnu R 1 x @ R 32
Navrzena plocha vyztuze Aqq 804.25 mm?
Schéma
205,92
cca 202,33 (snizeni o cca 1,0 m)
Tlak vody ;
/ N B N
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VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti

Zatizeni

ZatéZovaci plocha (tlak vody)

Mérna hmotnost vody

ZatiZzeni tlakem vody

Vzdalenost kotevnich prvki

Sila pripadajici na kotevni prvek Vg,
Soucinitel zatizeni

Sila pfipadajici na kotevni prvek Vs
Rameno sily V k bodu A

Rameno sily R k bodu A

Kotevni sila R, 4,1,

Napéti ve kotevnim trnu pfi R, s

Napnuti trnu z betonarské oceli
Sila na predepnuti P,
Soucinitel

Sila na predepnuti P,

Napéti ve kotevnim trnu pfi P4

Posouzeni trnu z betonarské oceli

Celkové napéti v kotevnim trnu od R ¢ nsurh

- mensi nez fq.

Navrh kotevni délky

souct. ur¢eny podminkami soudrznosti nl

souc. priméru prutu m2

Navrhovd pevnost betonu v tahu f

Mezni napéti v soudrznosti fiq
Zakladni kotevni délka |, ,qq

Navrhova kotevni délka

VODNI DILA - TBD a.s.
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14.79 m*

10.00 kN/m*
147.90 KN/m

1.20 m
177.48 KN

1.35
239.60 KN

2.08 m
3.82 m

130.46 KN
162.22 MPa

148.15 kN
1.35
200.00 kN

248.68 MPa

278.61 kN
346.42 MPa

plati

0.889 MPa
1.400 MPa

1.979 m

1.2
2.375 m



VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti

Statické vypocty

PRIKOTVENI STETOVE STENY
ZATEZOVACI STAV 3 -
Horni voda - hor. hrana stavidla, Dolni voda - bézny provozni

€SN 1992-1-1

Odhad desky dna: Trn z betondrské oceli:
Beton C 16/20 Ocel R 10505
Yc = 1.5 Ys = 1.15
fo = 16.00 MPa f = 500.00 MPa
form = 1.9 MPa fia = 434.78 MPa
Em = 28.61 MPa Es = 200.00 MPa
O = 1.00 Eyd = 2.174 %o
fcd =OLcc"fck/'YC 10.67 MPa
g = 6.991
Navrh kotevniho trnu R 1 x @ R 32
Navrzena plocha vyztuze Aqq 804.25 mm?
Schéma
206,62
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VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti

Zatizeni

ZatéZovaci plocha (tlak vody)

Mérna hmotnost vody

ZatiZzeni tlakem vody

Vzdalenost kotevnich prvki

Sila pripadajici na kotevni prvek Vg,
Soucinitel zatizeni

Sila pfipadajici na kotevni prvek Vs
Rameno sily V k bodu A

Rameno sily R k bodu A

Kotevni sila R, 4,1,

Napéti ve kotevnim trnu pfi R, s

Napnuti trnu z betonarské oceli
Sila na predepnuti P,
Soucinitel

Sila na predepnuti P,

Napéti ve kotevnim trnu pfi P4

Posouzeni trnu z betonarské oceli

Celkové napéti v kotevnim trnu od R ¢ nsurh

- mensi nez fq.

Navrh kotevni délky

souct. ur¢eny podminkami soudrznosti nl

souc. priméru prutu m2

Navrhovd pevnost betonu v tahu f

Mezni napéti v soudrznosti fiq
Zakladni kotevni délka |, ,qq

Navrhova kotevni délka

VODNI DILA - TBD a.s.

Statické vypocty

14.50 m*

10.00 kN/m*
145.00 KN/m

1.20 m
174.00 KN

1.35
234.90 KN

2.18 m
3.82 m

134.05 KN
166.68 MPa

148.15 kN
1.35
200.00 kN

248.68 MPa

282.20 kN
350.89 MPa

plati

0.889 MPa
1.400 MPa

2.005 m

1.2
2.406 m



VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti Statické vypocty

DOBETONAVKA 2
OMEZENI SIRKY TRHLINY V RANEM STADIU PO BETONAZI PRVKU

€SN 1992-1-1

Beton C 30/37 Ocel R 10505 h 0.470 m
Yc = 1.5 Ys = 1.15 b 1.00 m
fo = 30.00 MPa f = 500.00 MPa d 0.418 m
form = 2.9 MPa fya = 434.78 MPa d, 0.052 m
Eem = 32.84 MPa Es= 200.00 MPa o 45 mm
Oge = 1.00 Eyd = 2.174 %o
fog =ocefadve 20.00 MPa
o = 6.091
Navrh vyztuze 1000 x @ R 14 100
Vliv nerovhomérného rozdéleni vnitfnich rovnovaznych
napéti vedoucich ke zmenseni sil vyplyvajicich z
omezeného pretvoreni k 0.77
Vliv doby trvani zatizeni ki 0.4 dlouhodobé
Vliv napéti priifezu pfed vznikem trhlin a zména ramene
vnitfnich sil k. 1 prosty tah
Vliv vlastni soudrzné vyztuze k, 0.8 velkd soudrznost
Vliv rozdéleni pomérného pretvoreni k, 1 tah
Vliv poskozeni soudrZnosti betonu a vyztuze v blizkosti
trhliny ks 2.298
Vliv mezi soudrznosti a pevnosti betonu v tahu k, 0.425
Vyska spoluplisobici betonové vrstvy s vyztuzi heef 013 m
Efektivni plocha A et 013 m
Tazena plocha prafezu pred vznikem trhliny Ay 0235 m
Navrzena plocha vyztuze Aqq 1539.384 mm?
Stupen vyztuZeni P pef 0.011841
pevnost betonu v tahu foef 1.448234 MPa
Maximalni vzdalenost trhlin Semax  0.505376 m
Napéti ve vyztuzi pfi vzniku primarni trhliny O, 170.6 MPa
Rozdil pomérnych pretvoreni vyztuze a betonu mezi
trhlinkami (£sm-&¢ 0.000591
Sifka trhliny dle CSN EN 1992-1-1 W, 0.000298 m
= 0.30 mm

VODNI DILA - TBD a.s. 8



VD Rozatov, oprava dna Stérkové propusti

Statické vypocty

DOBETONAVKA _2

POSOUZENI VYZTUZE
CSN EN 1992-1-1
h= 0.470 m
b= 1.00 m
Materialy Beton C 30/37 Ocel R 10505
Yc = 1.5 Vs = 1.15
fo = 30.00 MPa = 500.00 MPa
foim 2.9 MPa fig= 434.78 MPa
Olgc = 1.00 Es= 200.00 MPa
foq =0teeforlve 20.00 MPa Eyg = 2.174 %o
Geometrie
Predpoklad Vyztuz @ 14 mm Kryti
Crin, dur™ 40 mm
Trida prostredi XC4 XF3 Cdev= 10 mm
Zakladni tfida konstrukce S4 Chom = 50 mm
Navrhova zivotnost 100 let +2 @/2= 7 mm
Pevnostni tfida 0 rozd. vyzt.= 0 mm
Deskova konstrukce 0 )

Kontrola kvality zhotoveni ne 0 Ucinna vyska priifezu
Vysledna tfida konstrukce S6 d; = 57 mm
] ) d= 0.413 m

NAVRH A POSOUZENI
Navrzeno 10.00 x @ R 14 100 A= 1539 mm?
Posouzeni vyztuze
Stupen vyztuzeni p=~Ag/(b*d)= 0.0037

>0,6/fy= 0.0012 =>VYHOVUJE
Minimalni plocha vyztuze As min=0,26*f i, "b*d/f = 622 mm? <Ay =>VYHOVUJE
s minimem A min=0,0013*b*d= 537 mm? <As; =>VYHOVUJE
Max. stup. vyztuz. ph=As1/(b*h)= 0.0033 < 0.04 => VYHOVUJE
Maximalni plocha vyztuze As, max=0,04*h*b 18800 mm?2 > Agq =>VYHOVUJE

VODNI DILA - TBD a.s.



