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1. Uvodni list

Néazev projektu: Realizace opatieni na Brnénské tdolni nadrzi
Cést projektu: gast A. Soubor opatieni ,Aerace”
Umistént: Zemé: Ceska republika
Kraj: Jihomoravsky
Okres: Brno - mésto
Misto: Vodni n&drz Brno
Charakter projektu: Biologicka a technicka opatieni k dlouhodobému sniZeni eutrofizace povrchovych vod
Objednatel: Povodi Moravy, s.p, Dievai'ska 11, 601 75 Brno

IC: 70890013, DIC: CZ70890013
Tel: 541 637 111, Fax: 541 211 403

Zadavatel: IMOS Brno, a.s.
Olomoucka 174
627 00 Brno
1C:25322257, DIC: CZ25322257
Tel: 548 129 111, Fax: 548 129 390

Dodavatel strojnétechnologické &asti: Asio, spol. s .0., Tufanka 1, 627 00 Brno Slatina.

Provozovatel : Asio, spol. s.r.o. Tufanka 1, 627 00 Brno Slatina (po dobu 3 let), Povodi Moravy, s.p. (po
dal$i obdobi provozu)

Zpracovatel provozniho radu:
Asio, spol. s r.0., Turanka 1, 627 00 Brno Slatina
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2, Uvodni ustanoveni o navrhu provozniho iadu

Provozni fad pro zkudebni provoz je vypracovan dle vyhlasky 195/2002 Sb. ministerstva zemédglstvi, prestoze, pro tento druh
stavby Zadné dalsi zakony a vyhlasky nebyly nalezeny.

V8ichni pracovnici zajistujici provoz aeracnich v&zi musi byt s provoznim fadem seznameni, o demz musi byt proveden pisemny
zaznam a jsou povinni dodrZovat schvaleny provozni Fad a fidit se jim.

21 Obsluha aeracnich véZi pro rok 2010:

Obsluha provozu:

Jméno Podpis
Jméno Podpis
Jméno Podpis
Jméno Podpis

VySe uvedeni prohlauji, Ze byli diikladné seznameni s obsahem predmétného navrhu provozniho fadu.

V Brné dne:
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vwr

Obsluha aeracnich véZi pro rok 2011:

Obsluha provozu:

Jmeno .......................... POdp IS .....
Jmeno .......................... POdpls .....
Jmeno .......................... POdeS .....
maw padps

Jméno Podpis

Vy3e uvedeni prohlasuji, Ze byli dikladné seznameni s obsahem predmétného navrhu provozniho fadu.

V/ Brné dne:
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v

Obsluha aeracnich vézi pro rok 2012;

Obsluha provozu:

Jmeno .......................... POdeS .......................
Jmeno .......................... POdp IS .......................
Jmeno .......................... POdp IS .......................
Jmeno .......................... POdp IS .......................

Jmeéno Podpis

VySe uvedeni prohladuji, ze byli dikladné seznameni s obsahem predmétného navrhu provozniho fadu.

V Brné dne:
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v

Obsluha aeracnich véZi pro rok 2013:

Obs.luha provozu:

Jmeno .......................... POdpls .......................
Jmeno .......................... POdes .......................
Jmeno .......................... POdp )S .......................
Jmeno .......................... POdpls .......................

Jméno Podpis

Vyde uvedeni prohlasuji, Ze byli diikladné sezndmeni s obsahem predmétného névrhu provozniho Fadu.

V Brné dne:
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Obsluha aeracnich véZi pro rok 2014:

Obsluha provozu:

Jmeno .......................... POdp IS .......................
Jmeno .......................... POdp Is .......................
Jmeno .......................... POdpls .......................
Jmeno .......................... POdp]S .......................

Jméno Podpis

Vy8e uvedeni prohladuji, ze byli dikladné seznameni s obsahem piedmétného navrhu provozniho fadu.

V Brné dne:
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vwr

Obsluha aera¢nich véZi pro rok 2015:

Obsluha provozu:

Jmeno .......................... POdeS .......................
Jmeno .......................... POdp IS .......................
Jmeno .......................... POdeS .......................
Jmeno .......................... POdpls .......................

Jméno Podpis

Vy$e uvedeni prohlasuji, Ze byli dikladné seznameni s obsahem predmétného néavrhu provozniho fadu.

V Brné dne:
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Obsluha aeracnich vézi pro rok 2016:

Obsluha provozu:

Jmeno .......................... POdpls .......................
Jmeno .......................... POdeS .......................
Jmeno .......................... POdpls .......................
Jmeno .......................... POdp IS .......................

Jméno Podpis

V/y$e uvedeni prohlasuji, Ze byli dikladné seznameni s obsahem piedmétného navrhu provozniho radu.

V Brné dne:
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Obsluha aeracnich véZi pro rok 2017:

Obsluha provozu:

Jméno

Vy&e uvedeni prohlasuji, e byli diikladng seznameni s obsahem predmétného névrhu provozniho Fadu.

V Brné dne:
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3. Zakladni (idaje o aeraci

Provozni Fad je sestaven pro aeraci Brménské piehrady 20-ti aeraénimi véZemi. Jedna se o ojedinély projekt, ktery dosud jesté nebyl
nikde postaven ani provozovan. Funkce v&Zi je spocitana pomoci nejlepsiho dostupného software a je ovérena provozni zkouskou.

31 VSeobecné
Aerace je soucasti komplexu opateni projektu ,Realizace opatieni na Brénské tdolni nadri*,

Aeracni zafizeni v arealu Brnénské (dolni nadrze je vybudovéno jako doasné, bude provozovano po dobu 3 let firmou Asio, spol.
§1.0., po skonCeni této doby bude aeraci provozovat Povodi Moravy, s.p. Aeraéni technologie je navrzena s cilem podpofit rozklad
organickych latek v sedimentech a vytvorit podminky pro rozsifeni Zivotniho prostoru organismi vazanych na kyslik v lokalitach
nadrze, kde je kysliku nedostatek. Tim by mé&lo byt podpoFeno zvyseni druhové skladby organismd a potlaceni dominance sinic.

Provoz aeraéni technologie je od dubna do Fijna.

3.2 Aeracni technologie

Pro aeraci byly pouZity dva systémy. Prvni systém aerace pracuje se smési voda vzduch, kdy aerator micha nasavanou vodu a
obohacuie ji pfisavanym vzduchem, pficemZ smés vody se vzduchem je vhanéna do hloubek s vyskytem bezkyslikatého prostiedi.
AeraCnich vézi tohoto typu je pouZito 5 ks. Druha technologie je zalozena na Gerpani okyslicené vody z hloubky 2m pod hladinou,
ktera je dopravovéna aeraéni vézi opét do oblasti s vjskytem bezkyslikatého prostiedi (ti. cca 1m nad sediment).

3.3.1. Aeratory

Aeréator Sigma je uréen k G¢innému provzdusiiovani se soucasnym promichavanim vody. Pro aeraci byl vybréan typ AM 00 a AM 01.
Prikon aeratoru AM 00 je 1,43 kW a AM 01 je 3,7 kW, vnos kysliku pro hloubku ponoiteni 3 m je cca 1 kg O2/h u AM 00 a 3,5 kg O2/h
u AM 01. Vzhledem k tomu, Ze aeratory budou umist&ny v hloubce cca 11 a2 13 m pod hladinou, bude v maximalni mie vyuzito
vneseného vzduchu. ProtoZze aerétory jsou schopny sami nasévat vzduch pouze do hloubky cca 5 metrt pod hladinou, musi byt ve
vétsich hloubkéach zasobovany vzduchem podle jejich potieby. V piipadé ponomého aeratoru Sigma typ AM 00 je potieba vzduchu
240 I/min u aeratoru AM 01 je potfeba vzduchu 600 I/hod . Aerétory jsou opatieny pro séni vody upravenym potrubim. Vytlak smési
vody a vzduchu je zajistén celkem osmi tryskami. Aeracni v&z, na které je umistén aerator je opatfena zabranou pro rozrazeni
proudéni vznikajiciho pod aeratorem tak, aby nedochazelo k vifeni sedimentu. Véze osazené aeratory: V1, V7, V12, V17, V20. Véze
V1, V7 a V17 jsou opatfeny aeratorem AM 00, V12 a V20 jsou opatFeny aeratorem AM 01.

Kontakt na vyrobce: Sigma wvi, s r.0., p.VIagil tel. 606 775 528, jan.vlacil@sigma-vvu.cz

Typ aeratoru Prikon [kW] Vnos Oz ve 3m hloubky | Potieba vzduchu[ I/min] | VéZe osazené

[kgOa/h] aeratorem
AM 00 1,43 1 300 V1, V7, V17
AM 01 3,7 3 800 V12, V20

Tab.¢.1 Typy a parametry aeratoril aeraénich vézi

3.3.2. Aerace cerpadly

Pro aeraci jsou zvolena také Cerpadla PKC-M-2530 s vykonem &erpané vody od 70 do 225 Ifs, s pfikonem 4,16 az 4,64 kW.
Technologii Gerpani je zabezpeceny vnos rozpusténého kysliku z hornich vrstev pod hladinou do spodnich vrstev nadrze s nizkym
obsahem kysliku. V hornich vrstvéch tj. cca 2m pod hladinou je cca 90% nasyceni vody rozpudténym kyslikem (tj. od 9 do 14 mg/l
02). Cerpéni se déje sacim potrubim se saci mfizkou pies Cerpadlo do vytlacného potrubi zakongeného specialné navrzenou
tryskou. Sekundarnim efektem okysliGovani éerpanim je michani vody v nadrzi.

Podkladem pro stanoveni kyslikovych poméril v nadrzi byla tiileta fada méfeni kysliku Povodim Moravy, s.p. v profilu u hraze a
kazdodenni monitoring méfeni kysliku z roku 2009 v mésicich &ervenec a srpen, (kdy byla hladina z maximélniho nadrzeni snizena
0 10m na kotu 219 m n m).

Véze, které jsou osazeny Cerpadly: VV2,V3,V4,V5,V6,V8,V9,V10, V11, V13, V14, V15, V16, V18, V19. V&7 &islo V19 je osazena
Cerpadlem s hydraulickym vykonem 300 I/s.

14146
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Véechny aeracni véZe budou umistény pod hladinou vody ve vodnim sloupci tak, aby jejich konstrukce nezasahovala v priibéhu
aeradni sezony vyse jak 2 m pod hladinu (rozumi se troveii hladiny 229 m n m). U véZe &. V19 jeji horni okraj zasahuje cca 0,5m
pod hladinu, mezi hornim okrajem véze a speciélni bojkou je umisténo pletivo). Cerpadlové véZe jsou upraveny tak, aby je bylo
mozno nastavit podle vy3ky hladiny (od 229 m.n.m. po 227 m.n.m). Pies zimu se vypnuté aeracni véZe stahnou na svou min. vySku
a viechny véZe se sklopi na kotu 223 mnm .

Kazda aeradni véz ma svoji specifickou vysku podle hloubky dna v misté instalace. Vytlatné trysky aerétoril &i Cerpadel jsou
umistény cca 1 m nade dnem.

Kontakt na vyrobce: Sigma w, s r.0., p.VIagil tel. 606 775 528, jan.vlacil@sigma-vvu.cz
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TECHNICKE RESENI

Souradnice umisténi aeracnich vézi vychazi ze zadavaci dokumentace.

sonda/véZ | GPS souradnice

S 01 N49°13°59,5" |E016°31°00,0"
S02 N49°14°04,1" |E016°30 442"
S03 N49°14'17,2" |E016°30" 414"
S04 N49°14 26,1 |E016° 30" 30,3"
V01 N49°14° 33,0 [E016°30° 17,8
V02 N49°14°28,8" |E016°30" 255"
V03 N49°14° 239" |E016°30" 315"
V04 N49°14° 29,7 |E016° 30" 341"
V05 N49°14" 256" |E016°30° 39,1
V 06 N49°14"21,9" [E016°30°405"
V07 N49°1417,5" |E016° 30" 38,1"
V08 N49°14" 16,8 |E 016° 30" 45,8"
V09 N49°14°12,2" |E016° 30" 46,8
V10 N49°14°09,9° |E016°30° 529"
V11 N49°14"11,5" |E016°30° 40,8
V12 N49°14° 06,6 |E016° 30" 46,7
V13 N49°14°02,9" |E016°30° 434"
V14 N49°14°02,1" |E016° 30" 50,6
V15 N49°13° 58,3 |E016°30° 52,9
V16 N49°13° 54,3 | E016° 30" 54,6~

V17 N49°13°49,9° |E016°30° 52,8
V18 N49°1406,2" |E016° 30" 54,2
V19 N49°14' 03,6 |E016°30°58,2"
V20 N49°13°59,6” | E016°31°02,5”
Legenda:

Sxx kyslikova sonda

Vxx aeraéni véz

Pocet aeraénich v&Zi je dle zadavaci dokumentace 20.

V8echny aeraéni véZe budou zasobovany elektrickou energii, z toho 5 aeraénich vézi bude zasobovano také stiaéenym vzduchem.
Vé&ze jsou rozdéleny do 4 skupin po 5 aera¢nich vézich. Kazda skupina ma svoji strojovnu (kontejner).
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3.3 Situovani strojoven
Umisténi strojoven.

Souradnice strojoven JTSK:

strojovna 6. 1 | x=1155983.9603 | y=604251.8701

strojovna &. 2 | x=1155009.0938 | y=604518.9268

strojovna &. 3 | x=1155161.7635 | y=605053.1851

strojovna €. 4 | x=1155570.7648 | y=605014.0736

34 Popis strojoven

4.2.1. Strojovna ¢. 1

Je situovana na pravém biehu nadrze na vyhlidkové terase pried aredlem Yacht klubu v kat.uz. Bystre, parcela KN 3425, ktera je ve
spravé Povodi Moravy, s.p. Ve strojovné (v kontejneru) je umistén rozvadéé, 2 ks kompresoru Atlas Copco GA 7 TM (na vzdusniku
270 litri) VSD. Kompresory jsou vybaveny hrubym filtrem DD 32, jemnym filtrem PD 32 a odluCovacem oleje. Véze napojené na
strojovnu &.1: 16,17,18,19,20. V&z 17 je osazena ponornym aeratorem Sigma typ AM 00, véz 20 je osazeno aeratorem AM 01. Véze
16,18,19 jsou osazeny Gerpadly PKC-M-2530, Cerpadlo véZe 19 je stejného typu, pouze méa vétsi ob&zné kolo a tim i vy33i
hydraulicky pritok cca 300 Ifs.

4.2.2, Strojovna ¢. 2

Je situovana na levém biehu nadrze v kat.(z. Kninicky, na parcele KN 750/3, ktera je ve vlastnictvi T&lovychovné jednoty Rapid
Brmo o.s.. Ve strojovné je umist&ny rozvad&é a jeden kompresor Atlas Copco GA 7 TM (na vzdusniku 270 litrl) VSD. Kompresor je

vybaven hrubym filtrem DD 32, jemnym filtrem PD 32 a odluGovacem oleje. V&Ze napojené na strojovnu ¢.2:6,7,8,9,10. Véz &.7 je
osazena ponornym aeratorem Sigma AM 00. VéZe €. 6,8,9,10 jsou osazeny Cerpadly PKC-M-2530.

4.2.3. Strojovna ¢.3

Je situovana na pravém brehu nadrze v kat.iz. Bystrc na parcele KN 4703/1, ktera je ve vlastnictvi Ceské republiky a pravo s
ni hospodafit ma Povodi Moravy, s.p.. Ve strojovné je umistény rozvadéc a jeden kompresor Atlas Copco GA 7 TM (na vzdusniku
270 litrli) VSD. Kompresor je vybaven hrubym filtrem DD 32, jemnym filtrem PD 32 a odluCovacem oleje. VéZe napojené na
strojovnu &.3: 1,2,3,4,5. V&2 &.1 je osazena aeratorem Sigma AM 00. Véze ¢. 2,3,4,5 jsou osazeny Cerpadly PKC-M-2530.

4.2.4. Strojovna ¢.4

Je situovana na pravém bfehu nadrZe v kat. (iz. Bystrc na parcele KN 4701, ktera je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Pripojeni na zdroj elektrické energie je fedeno v projektu el. pripojek. Ve strojovné je umistény rozvadéé a jeden kompresor Atlas
Copco GA 7 TM (na vzdugniku 270 litrl) VSD. Kompresor je vybaven hrubym filtrem DD 32, jemnym filtrem PD 32 a odluéovatem

oleje. Véze napojené na strojovnu &.4: 11,12,13,14,15. Véz .12 je osazena aeratorem Sigma AM 01. Véze ¢. 11,13,14,15 jsou
osazeny ¢erpadly PKC-M-2530.

3.5 Produktovody

Aera&ni véZe, které jsou osazeny aeratory, jsou napojeny na kompresory pomoci PE potrubi. Viz kapitola 4.4.1. a 4.4.2.

3.6 Konstrukce aeracnich vézi

Aeraéni véZe jsou Feeny zvladt pro Eerpadla a zviast pro aeratory. VéZe jsou navrZeny pro aeraci pii hladiné vody na koté 229,00 m
n.m. az 227 m.n.m. Pro niz$i hladiny by v&Ze pracovaly bez garance 2 m volné vrstvy pod hladinou. Vzhledem k datiim o stavu
hladiny v nadrzi poskytnutjch Povodim Moravy, s.p.za rok 2005 az 2008 jsou véze navrzeny s dostateénym vyskovym rozpétim.
Zakladni konstrukce je sestrojena z nerezové oceli, z&kladovy panel je z armovaného betonu.
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44.1. AeraénivéZs aeratorem

Zakladem aeracni véZe s aerdtorem je zékladovy panel s oky spustény na dno nadrZe v misté zadanych soufadnic prislusné
aeracni véZe. Ve stfedu kotevniho panelu je osazen jeklovy profil &tvercové tyce zakoneny kardanovym kloubem. Na kardan(iv
kloub navazuje dalsi jeklovy profil s konstrukci pro uchyceni aeratoru. Homi &ast konstrukce je opatfena plovaky se
zavodiiovacimi i zavzdusiiovacimi ventily a jimacim potrubim se saci miizkou pro nasavani vody k aeratoru. Plovak
a kardandv kloub udrzuji cely systém neustale ve svislé poloze. Po ukongeni aeraéni sezony pred zimou bude potfeba sklapét
aeraCni véze s aeratory.

K aeratoru je pfivedeno kabelové vedeni elektrické energie a potrubi se stlacenym vzduchem, které je zakopano v ryze v zemi
a piitizeno betonovymi bloky do Grovné hladiny 224 m n m, dale jsou produktovody polozeny na dné a potrubi stlateného
vzduchu je piitizeno betonovymi bloky.

44.2. AeracnivéZs erpadlem

Zakladem této aeracni véze je zakladovy panel s oky spustény na dno v misté zadanych souradnic pislusné aeraéni véze. Ve
stiedu kotevniho panelu je osazen jeklovy profil &tvercové tyce zakonceny kardanovym kloubem. Na kardan(iv kloub navazuje
dalsi jeklovy profil s konstrukci pro uchyceni trysky erpadla. Plovakova soustava je se sacim potrubim umisténa cca 2 m pod
hladinou (ustaveni provadi potap&ci). Cerpadio nasava okyslicenou vodu sacim kosem a tlagi ji do malo okyslicenych vrstev
cca 1 m nad sediment (1 m je nejmensi vzdalenost trysky od sedimentu, kdy u sedimentu vznikaji rychlosti, které jiz nevifi
sediment). Konstrukce pro uchyceni &erpadla je umisténa pod plovaky a vytlacné potrubi zakoncené tryskou je upevnéno na
kardandv kloub. Plovaky udrzuji Gerpaci systém ve svislé poloze, pii¢emz vysku trysky nad sedimentem nastavi potapédi. Po
ukonceni aeracni sezony pied zimou budou aeraéni véZe s Cerpadly podle poteby sklopeny cca 1 m pod hladinu upusténé
nadrze.

K erpadiu je pfivedeno kabelové vedeni elektrické energie.

Konstrukce véZi je navrzena tak, aby nezasahovala do prostoru 2,0m pod hladinou pfi kété hladiny 229 m.n.m. az 227 m.n.m.,
jak jiz bylo uvedeno dfive. Podrobnéji je konstrukce vézi popsana v samostatnych zpravach projektu skutedného provedeni
stavby.

Kabelové vedeni elektrické energie (silnoproud a slaboproud) je ze bfehu do koty 224 m.n.m prekryto betonovymi Zlaby a
zakopano. Od koty 224 m.n.m. jsou kabely volng loZeny na dné a piitiZeny Zlaby.

4, Rizeni obsahu kysliku ve vod&

Rizeni celého systému aerace provadi operator pfes internet nebo manualné piimo v kontejnerech. Operator mé k dispozici data ze
4 sond s kontinualnim méfenim kysliku. Na zakladé poznatkii ze zkusebniho provozu budou Cerpadla a aerétory spustény na
maximalni vykon po celou dobu provozu tj. od kvétna do zafi.

Operator, fj. élovék zodpovédny za fizeni aerace spolu se zastupcem operatora jsou zapsani v protokolu na zadatku provozniho
fadu. Bude stanoveny rozpis sluzeb, kdy se v fizeni aerace bude sttidat operator se svym zéstupcem, piipadné se zastupci.

Rizeni - znamené sledovani koncentrace kysliku na internetu (1x denng), sledovani davkovani siranu Zelezitého na vtoku do nadrze
pripadné dalSich aktivit v ramci VD Brno, v pfipadé neopravitelné poruchy aeratoru nebo &erpadla operator zajisti vyménu za novy.
V pfipadé opravitelné poruchy aeratoru nebo cerpadla operator Zjedna napravu. V pfipadé naruseni objektu musi operator zajistit
osobni kontrolu naru$eného objektu. Operéator & zajistuje odstranéni kondenzatu z kompresord a to v intervalu 1x3dny.

Pro provoz kontejner se vede provozni denik konfejneri, kam se zaznamenavaji vSechny navstévy obsluhy, operatora a
servisnich techniki. Bude zde evidence vSech servisii a kontrol a véech &innosti souvisejicich s provozovéanim aeragnich vézi.
Kazdy kontejner mé sviij provozni denik.

Jednou za 14 dni se byly Gistény méFici vicka stacionamich kontinualng méficich kyslikovych sond &istou mokrou hadrou.
Kontinuélng méfici sonda je zav&Sena na provazku pod Zlutou bojkou do vysky 1m nad dnem a Ize ji vytahnout nad hladinu.
Soucasné s ¢isténim vicek sond probihala kalibrace stacionarnich sond. Kalibrace stacionami sondy se provadéla tak, Ze se
mobilni kyslikova sonda spustila sou¢asné se stacionami sondou do stejné hloubky, nechala se 2 minuty stabilizovat a provedlo se
méfeni koncentrace kysliku. Zaroveri sméfenim koncentrace kysliku byl proveden odedet koncentrace stacionarni sondy
v kontejneru. O rozdil obou naméfenych hodnot se upravila kalibraéni kiivka stacionami sondy. Jako smérodatna byla brana
hodnota z mobilni kyslikové sondy. Pfenastaveni stacionarni kyslikové sondy bylo provedeno nasledujicim zptisobem:

o  Stisknout tladitko MENU, Enter
e Pomoci Sipek najit KALIBRACE

18/46



Provozni fad akce ,Realizace opatfeni na Brnénské Gdolni nadrzi*
Cést A. Soubor opatieni ,Aerace"

o Vybrat KALIBRACE NA VZOREK
e  Stisk ENTER po ustaleni zadat hodnotu zvy$enou nebo sniZenou o delta ¢(O2). ENTER
e OFFSET

e HOME.

Prenos dat - fzenf operitorem: Veskeré stavy technologie a zabezpecovaciho systému jsou prenéddeny pres internet do
centralniho poéitade se SCADA systémem vizualizace. Zde se data archivuji a pres webové rozhrani jsou piistupna na internetu pro
opravnéné uzivatele. Pro hlaSeni havarijnich stavd je kazdy kontejner vybaven SMS hlasi¢em pro hlaSeni zprav na predvolena
telefonni &isla. Ridici systém, zabezpedovaci zafizeni a vysilaci jednotka pro pfenos dat jsou napajeny zalohovanym zdrojem pro
pripad kratkodobych vypadkii napajeciho napéti. Okamzity prehled o stavu technologie poskytuje operatorsky pocitad
s vizualizatnim SCADA softwarem. Prostiednictvim tohoto pogitade Ize sledovat aktuéni hodnoty méfenych veliéin a stavi
jednotlivjch pohonii a pFipadné nastavovat parametry ovliviiujici chod technologie. Pristup k vizualizaci je pfes internetovy prohlize¢
na internetu. Tuto sluzbu zajistuje dodavatelsky pro provozovatele aeraéniho systému — firma Redis, spol.s r.o.(tel. Ing.Pek
602 765 883)

R e

e i Bmw B Qs oy mmmm— m— i ——

T Rt A e

-

Obr.1 Internetové prihlaeni www.prehradabrno.cz Obr. 2 Internetové piihladent pro stahovani dat
www.prehradabrno.cz/data

4.1 Celkovy popis ovladani aeracnich vézi

Ridici systém pétice aeracnich v&zi prisluejicich k jednomu kontejneru je umistén v rozvadeci.

Okamzity prehled o stavu stanice poskytuje ovladaci panel (tablo), ktery je umistén na dvefich rozvadéce (Obr. 3). Prostiednictvim
tohoto panelu Ize sledovat aktualni hodnoty méfenych velicin a piipadné nastavovat parametry ovliviiujici chod.

41.1  Ovladaci panel (tablo)

Ovladaci dotykovy panel je umistén v kazdém kontejneru ve dvefich rozvadéce. Je urcen k zobrazovani aktualnich hodnot a stav(
technologie, alarmovych hla$en, k povelovéni technologie (spusténi a vypinani aeratorii a derpadel) a k nastavovani parametr(
technologie pfipojené k danému kontejneru.

Ovladaci panel je vybaven dotykovou obrazovkou, coz znamené, Ze piepinani jednotlivych nabidek se provadi dotykem obrazovky
v mist&, v kterém se nachazi pozadovana nabidka (tlacitko, edita¢ni okno s parametrem, apod.)
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Obr. 3 Ovladaci panel v rezimu spofice obrazovky s logem a v aktivovaném rezimu.

4.1.2  Provozni stavy technologie

Prehledova obrazovka slouZi k zakladnimu ovladani a zobrazeni celé technologie pFipojené ke kontejneru (Obr. 3 a 4). V horni Casti
obrazovky jsou zalozky slouZici k prepinani mezi jednotlivymi obrazovkami, pfigemz aktivni zalozka je zvyraznéna. V levé asti je
mozné stiskem navolit étverecek V11 az V15 nebo (Vx az Vz) tj.navoleni aktivni a neaktivni véze. Navoleni se provede dotykem

v misté Sedého &tverecku. Po aktivaci se stane Gtverecek aktivni véZe zeleny. Ve stiedni ¢asti obrazovky jsou zobrazeny mérené

analogové hodnoty a stavy technologie. V pravé &asti pod zalozkami tiagitkem g | EESEISRRHON oo spusti / zastavi
technologie aktivnich véZi. Pod timto tlacitkem je zobrazena mé&fena hodnota kysliku. Nize se voli aut. rezim kontejneru. Pod volbou
rezimu jsou dve tlacitka, jedno pro pfechod na obrazovku s prehledem viech méfenych analogovych hodnot (Obr. 5), druhé
zobrazuje aktualni stav EZS (elektronického zabezpedovaciho systému) a sloui i k pfepnuti na podrobnéjsi prehled EZS (Obr. 6).
Posledni alarmoveé hlaseni je zobrazeno ve spodni ¢asti obrazovky. V pravém dolnim rohu je zobrazen stav napéjeni.

Poznamka:
Vsechny operace (zapinani, vypinani, nastaveni rezimu aerace), které se provadi na dotykovém displayi v kontejnerech, Ize

provést i dalkové na pocitadi, ktery je pfipojeny na internet.
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Navolené aktivni véZe
1

Stavy technologie

Z4lozky k piepinani obrazovek

4 NI

]

/I
.Mm ol _‘E]El”ﬂ"]. M3 ;

[ oonz /@ m

g oot @),
hvid
vao (@)oo @0

Aut. provoz nebo zastaveni
technologie kontejneru

Volba aut. rezimu Fizeni

Pitehled vSech métenych
analogovych hodnot

Obrazovka pro EZS

Stav napéajeni

Obr. 4: Prehledova obrazovka

Posledni zprava v alarmovém
deniku

Analogova méieni

1FIC20 pritok vzduchu

1F

1QIC22 ohsah kysliku

1M1 frekvence cerpadla
1M4 frekvence cerpadla
1M5 frekvence éerpadla

IC21 pritok vzduchu

Piehled | Alarmy | Nastaveni | Bilance
i S | . v | LS|

Obr. 5: Méfené analogové hodnoty
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Piehled | Alarmy | Nastaveni | Bilance | Servis | 2

EZS [ Zpét I

e Nehlidano

Obr. 6: Prehledova obrazovka EZS

Po piihladeni je moZné z obrazovky EZS (Obr. 6) dat povel k zakodovani a odkédovani objektu. Tato operace nejde dalkové pres
internet.

Legenda stavi
¢erpadlo stop kompresor stop
¢erpadlo chod kompresor chod
kompresor porucha

klapka  zaviena klapka zaviena a v poruse

klapka oteviena klapka oteviena a v poruse

klapka mezipoloha klapka mezipoloha a v poruge

ovladani z deblokadéni skiiné

41.3

&)

@

. ¢erpadlo porucha
P

P

Pq

O

napajeni v poradku napajeni porucha
Bﬁ EZS nehlidano
ﬁg EZS hlidano

[ 00Hz| s otacky | [——
nastavitelna hodnota _ hodnota nelze zménit, nutné prihlaseni

17
aktivni véz . V : ] neaktivni véz

*E HHNeSe

EZS naruSeni objektu

414  Alarmovy denik

Alarmovy denik (Obr. 7) obsahuje seznam poruchovjch stavii. Kazdy radek odpovida jedné poruse. Pfi vzniku alarmové udalosti je
automaticky s ¢asem vzniku pfidana do alarmového deniku a je podbarvena &ervenou barvou. Po dotyku obrazovky se objevi

ovladaci prvky, které umoZiuji v seznamu alarm( listovat ! ) | y . Tlagitkem v je mozné alarmovou udalost potvrdit

(kvitovat). Kvitovany alarm je podbarven Zluté. Tlagitkem ,iJ se ovladaci prvky zaviraji. Po pominuti alarmové udalosti je
prislusny zaznam z alarmového deniku automaticky odstranén.
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Alarmy | Nastaveni | Bilance

10 08:58:31 1QIC22 chyba rozsahu

L= [ [ [>

Obr. 7: Alarmovy denik s vyvolanou nabidkou

415  Nastaveni parametri

Na obrazovce nazvané Nastaveni (Obr. 8) se upravuji parametry automatického Fizeni pro fizeni podle mnoZstvi kysliku a podle
otadek erpadel. Potiebujeme-li zménit nékterou hodnotu, dotykem na ni vyvolame ovladaci prvek s numerickou klévesnici, ktery

NG
umoZzfiuje zadavani ¢iselnych hodnot (Obr. 9) . Zadanou novou hodnotu potvrdime tlacitkem I_l a tim se nova hodnota zapise
misto plvodni hodnoty.

Poznamka:
Pro nastaveni nékterych dilleZitych parametrd je nutné byt piihlasen, bez piihlaseni je pak mozné nékteré parametry jen zobrazit.

Mnozstvi 02 Frek. cerpadel

Max. vykon Max.
Min. vykon Min.
Vypnuti t':erp.

Obr. 8: Obrazovka pro nastaveni parametr(

Pouziva se v ramci optimalizace nastaveni na nejvy$si max. moznou Ucinnost tj. ¢innost aeracnich vézi na
maximum (tj.50 Hz) v celém prlibéhu aeraéni sezény.
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4.00mg!|i
1 21 31X
415]| 6|
71819

—
+ 10

Bilance | Senvis | ?

Frek. cerpadel

Max.
in

Obr. 9; Numericka klavesnice pro zadavani éiselnych hodnot

416  Bilance
Na dal$i obrazovce nazvané Bilance je moZné zobrazit aktuélni motohodiny jednotlivych pohon( (Obr. 10).
Piehled | Alarmy | Mastaveni | Bilance | Sepvis | 2
Motohodiny
1M1 % 13 -H‘lUdJ
m ,Jﬂ?'ﬂ
M 134 hod |
M5 [ 13¢hod]
MT2 | 0 hod |
MT6 | 0 hod |

Obr. 10: Aktuélni hodnoty motohodin pohond

417  Zadani hesla

Pod zélozkou Servis se skr)'/vé druhé menu zéloZek majici ryze servisni charakter, nastavuji se zde rozsahy analogovych vstupl,
vystupd, otacky v rucmm rezimu, IP adresa a ¢as. Nejd(ilezitéjsi je obrazovka nazvana Ovl. panel (Obr. 11). Zde se méni kontrast a

jas panelu Sipkami (

prihladeni ménit nesly. Prihlaseni se provadi tak, Ze po doteku do oblasti pro zadani hesla

klavesnice (Obr. 12).

[_J) Ale hlavné se Ize zde prihlasit k panelu. Po piihlaseni je mozné ménit véechny parametry, které bez

se vyvola numericka
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HKalibrovat
panel

Obr. 11: Ovladaci panel

Piihlésit
Po zadani hesla a potvrzeni tlagitkem ___|| e pro piihlaeni jesté nutné stisknout tlacitko . Po tspé&3ném prihlaseni

Prihlasit Odhlasit Odhlasit
se tladitko u zméni na L__l Pro odhlaseni staci stisknout tlacitko |___l

Obr. 12: Zadani hesla

418 Nastavenidata, ¢asu a IP adresy

% ‘ Nastavit
Nastaveni Gasu se provadi ve spodni &asti obrazovky nazvané IP/Cas (Obr. 13). Tlagitko !‘a___l provede nastaveni ¢asu

podle zadanych hodnot. Tlagitko ﬂl aktualizuje hodnoty v polich pro zadavani éasu podle aktuélniho éasu. Pro nastaveni
data a ¢asu neni nutné byt prihlasen. Horni éast obrazovky slouzi k zobrazeni a nastaveni IP adres.
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v

Piehled | Parametrny | 81 | A0 | Oul. panel | IP/Cas

IP [ '777'77;1—72?.‘['1'.'(]_.?} |
Maska|  255.0.00| [ novamaska
| o ERROR! | novabrana

nova IP adresa

Brana

l Docasnha zinéna

Hod Min Sek Den Mésic Rok

i

8|[58] [31| [16]|[6]| [ 2010 | nastavit

Datum, ¢as |06/16/2010 10:47:08 | | Obnovit

Obr. 13: Nastaveni ¢asu a IP adresy

419  Napovéda, kontakt

Pod zalozkou

Prehled | &larmy | Nastaveni | Bilance | Servis | ?

Népovéda | Thatitka |
HKontakt
ovee @ @ @

Stop Provoz Porucha

Kompresor
Stop Provoz Porucha

Klapka q
Zaviena Oteviena Mezipoloha Porucha

Ovladéniz debloku &  Analog. hodnota | 500 limin |

Obr. 14: Legenda stavii pohonl
Pod tladitkem ’_Ei'fﬂ'ﬁ_l se nachazi kontaktni informace.

je popis funkci tlagitek panelu, pod tlacitkem Lﬂy_—lje legenda stav(i pohon( (Obr. 14).
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Pienled | Alarmy | Nastaveni | Bilance | Senvis | ?

Kontaktni informace ! Tlatitka AI
e _® nat |
redls —

REDIS -spol. sr.0.
Hrnéirska 897/33, 602 00 Brno
tel: 541 217 172

e-mail: swgdredis.cz
www.redis.cz

Obr. 15: Kontaktni informace

5. Podrobny navod obsluhy

51 Vstup do kontejneru (strojovny) a spusténi stroju

Zprovoznéni po zimnim provozu.

Strojovna je uzaméena robusnim visacim zamkem. Dveie v kontejneru jsou dvoukfidlé s tyéovym uzaviranim. Otevieni i uzavreni
kontejneru se provani zavienim nejprve jednoho kfidla a otogenim tyée s navarenou pasovinou do polohy takové, aby se dalo kfidlo
uzaviit prostréenim Sroubu nebo zamku do otvord k tomu piizpisobenych. Na prvni kifidlo naléha kfidlo druhé tak, Ze obé kfidla do
sebe zapadnou do té miry, Ze se daji pootocit uzaviraci tyce a zajistit tak uzavieni a uzaméeni zamkem posledné zavfeného kiidla.
Posledné uzavrené kridlo zamezuje v otevieni prvné uzavieného kfidla dveri.

Po otevreni dveri kontejneru je nutné do 10 s se prihlasit prihlasovacim kodem. PrihlaSovaci kéd je ............ .

Po prihlaSeni je nutné vizualné zkontrolovat vSechna zafizeni umisténa v kontejneru, je-li vSe v poradku, neni-li vytekla voda na
podlaze nebo neni-i jina vizualné se projevujici porucha. Déle je nutné zkontrolovat stav oleje v kompresoru. Olej musi byt nad
hladinou Min a v trovni nebo pod hladinou Max.

Zapnutf a ovladani kompresoru:
Kompresor ma na predni sténé ovladaci panel skladajici se z displeje a tladitek. Tlagitko s Earkou je tlacitko spousténi kompresoru.

Obr. 16 Ovladaci tladitka kompresoru, centrél stop kompresoru

Tlacitko s krouzkem je tlaitko pro vypinani. Tlagitka se Sipkami slouzi k pohybu v menu pfistroje. Tlaitko se zalomenou Sipkou je
tladitko Enter a slouzi k potvrzeni volby v menu. Tladitko s kiizkem je Esc (escape). Navrat vmenu o hladinu vys. Poslednim
dilezitym tlacitkem je tladitko pro central stop kompresoru (Cerveny vystupujici spina¢ na ¢elni strané kompresoru).
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Prvni spusténi kompresoru po zimni odstavce provadi servisni technik Atlas Copco, ktery pii této prileZitosti udéla rocni servis
s vyménou olejl a filtrd.

Kompresor se zapina tlacitkem s Carkou. Po zapnuti je slySet zvuk rozbihani se kompresoru. Na displeji se objevi hodnota tlaku,
ktery vzrlista. Po dobu vzriistani tlaku na hodnotu 5,5 bar. se barva displeje zobrazuje v odstinech modré barvy. Po natlakovani
kompresoru na 5,5 bar se displej stane celobarevny. Natlakovani kompresoru méize trvat az 10 min. Po natlakovani je potfeba
zkontrolovat, je-li otevieny kulovy ventil na vystupu ze vzdusniku.

Pri vypnuti kompresoru bezpeénostnim vypinadem ,Centrél stop®, ktery je umistény na piiedni sténé kompresoru pod ovladacim
panelem dojde k okamZitému zastaveni kompresoru. Pro opétovné spusténi je nezbytné bezpecnostni vypinaé pootocit tak, aby
vyskocil do plivodni polohy. Déle pak je nutné pro opétovné spudténi kompresoru nalézt pomoci Sipek a tladitka enter a esc
v ovladacim menu ikonu, ktera blika. Postup je takovy, Ze pomoci pravé Sipky najedeme na blikajici ikonu poruchy v hlavnim menu,
stiskneme Enter a dostaneme se o Grovedl niz, pomoci tlacitka Sipky sméfujiciho doli listuieme seznamem nastaveni, az se
dostaneme postupné k blikajici ikoné. Po najeti na blikajici ikonu do ni vstoupime tladitkem Enter a aktivujeme odstranéni poruchy.
Tlacitkem Esc se dostaneme na pogateéni hladinu a poté mize byt kompresor spustén tlacitkem s &arkou.

Pri samovolném vypnuti kompresoru z jakéhokoliv diivodu je nutné Sipkami najet v dolnim Fadku na blikajici ikonu a tlacitkem Enter
vstoupit do ikony, listovat pomoci Sipek a Zjistit o jaky typ poruchy se jedna. Vstoupit do konkrétni poruchy tlagitkem Enter a Sipkami
prepnout na zprovoznéni. Tladitkem Esc vystoupit na plivodni hladinu. Pokud se nepodaii zprovoznéni kompresoru je nutné volat
servis Atlas Copco.

Pii kazdé navitévé kontejneru je nutné kontrolovat stav oleje vkompresoru na olejoznaku, ktery je umistén v dolni
poloviné celniho panelu kompresoru. Hladina oleje musi byt mezi Sipkami Min a Max!!!

Obr. 17 Olejoznak na predni sténé kompresoru

Po otevieni vystupniho kulového ventilu na vystupu ze vzdu$niku nasleduje v provozni lince jehlovy ventil pro jemnéjsi regulaci
pritoku vzduchu, déle na trase tlakového vzduchu nasleduii filtry pro odlugovani oleje, vody a nedistot z tiakového vzduchu DD32 a
PD32.

Filtr DD32 - filtragni vloZka zachycuje &astice vody a oleje, které Ize odvést drenazi. Dale je zafazen vysoce Gcinny filtr pro
odluéovani prachu, tekutin a aerosolli ze stladeného vzduchu. Filtraéni vioZka zachycuje pevné ¢astice. Olejové a vodni aerosoly
zkapalfiuji a vzniklé kapky jsou sbirany a odvadény drenazi. Filtr PD je stejny jako DD ale s mnohem vétsi Gi¢innosti. Z filtri PD a DD
vedou hadicky s odlou¢enym kondenzatem do ,Odlucovace oleje z kondenzatu OSC 35“ Do odluéovade kondenzatu vede také
hadice zEWD 50 (elektronicky odvadéé kondenzétu z kompresoru a vzdusniku kompresoru). Hladina kondenzatu v odlugovaci
kondenzatu OSC 35 se nepfetrzité monitoruje a kondenzét je vypu$tén pouze tehdy, je-li to nezbytné, aby nedochazelo
k zbyte&nym Gnikim stlateného vzduchu. EWD 50 je automaticky odkalovan.

OSC 35 je zafizeni slouzici pro odloudeni oleje z kondenzatu, ktery vznika pii dochlazovani nebo filtraci stlaeného vzduchu.
K oddéleni oleje z kondenzatu dochézi pouzitim patentovaného oleophilického filtru a déle filtru s aktivnim uhlim. Tento systém
zaruCuje, Ze obsah zbytkového oleje na vystupu z odlu€ovade je konstantni. Zafizeni je vybaveno jednoduchym systémem vizualni
kontroly stavu filtrd. Kapacita odluGovace je piimo zavisld na teploté okoli a dob& chodu kompresori za den.
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Obr. 18 Automaticky odkalova¢ EWD 50 a odlu¢ovace negistot DD 32 a PD32.

Servis kompresoru, EWD 50, DD 32, PD 32 a OSC 35 je provadén jedenkréat rocné pii viméné oleje v kompresoru a to pii spusténi
kompresoru pro rezim letniho provozu. Z OSC 35 jde kondenzat do kanystru, kde se shromazduje a je likvidovén do kanalizace.
Manualni vyprazdnéni naplnéného kanystru o objemu cca 30 | je cca po 3- 4 dnech provozu kompresoru (1j. asi 2x za tyden).

Obr. 19 OSC 35 odlucovag oleje z kondenzéatu, pritokomér vzduchu [I/min]

Nastaven pritoku vzduchu k aerétoru.

Nastaveni priitoku vzduchu se d&je na zadatku sezony. Priitok vzduchu k jednotlivym aeratorovym véZim je cca 250 I/min, tlak ve
vzduchovém potrubi je nutné nastavit na cca 1,2 Bar. Nastaveni tlaku a pritoku vzduchu se provadi jehlovym ventilem a zaroveii i
redukénim ventilem. Vzhledem k tomu, Ze jehlovy ventil je ve vétsi vzdalenosti od redukéniho ventilu je potfeba, aby sefizovani
provadéli 2 lidé. Nastavovani pritoku jehlovym ventilem je velmi pfesné a provadi se doleva — otvirani, doprava - zavirani.
Seffizovani pritoku pomoci redukéniho ventilu je opa&né, nez u jehlového ventilu, tj. doleva - zavirani , doprava — otvirani. Pritok
vzduchu je nutné kontrolovat na digitalnim pritokoméru. Tlak vzduchu na vystupu je kontrolovan na manometru redukéniho ventilu.
Do menu display se nezasahuje.
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Obr. 20 Redukéni ventil na potrubi tl. vzduchu Obr. 21 zpétna klapka a elektromagneticka klapka

Obr.22 Motorovy spoustéc Obr.23 Zakryti vétraku

Obr.24 Termostat Obr.25 Pfimotop
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5
Obr.26 Regulace teploty na primotopu

Uvedeni do provozu aeraéni véZe s aeratorem:

Je tfeba zkontrolovat, Ze v rozvadédové skiini je aktivovany motorovy spoustéc — cerné tladitko musi byt zatlageno do spoustéce a
Cervené tlacitko je ze spoustéce vystouplé.

e Spusténi kompresoru tlagitkem s ¢arkou na ovladacim panelu kompresoru viz obr.¢.16

e Po natlakovani vzdusniku na tlak 5,5 bar otevieme kulovy ventil za vzdu$nikem na maximalni otevieni. Otevieme jehlovy
ventil na maximum a rovnéz otevieme i redukéni ventil. Aby vzduch protékal az do tlakového potrubi musi byt oteviena i
elektromagneticka uzaviraci klapka.

e  Ovladani elektromagnetické uzaviraci klapky na dvefich rozvadéée

- Automaticky reZim spina ,Uzaviraci klapka ~ V&7 &. ..." v poloze AUT, spina (UZAVIRACI KLAPKA - VEZ C....
OTEVRIT/ZAVRIT) v poloze OTEVRIT

- Reim vypnuto ,Uzaviraci klapka - V&z &. ..." v poloze 0, spina¢ (UZAVIRACI KLAPKA - VEZ C.... OTEVRIT/ZAVRIT)
v poloze OTEVRIT nebo ZAVRIT

- Manuéini reZim spina¢ ,Uzaviraci klapka — V&z &. .." vpoloze MAN, spinaé (UZAVIRACI KLAPKA - VEZ C....
OTEVRIT/ZAVRIT) v poloze OTEVRIT pro otevieni klapky a v poloze ZAVRIT pro uzavfeni klapky

e Ovladani aeratoru

Spina& ,CERPADLO -VEZ C....." pro konkrétni aeratorovou v&z méa 3 polohy (MAN - 0 — AUT)
- Automaticky rezim, spinaé ,CERPADLO VEZ C. ..." v poloze AUT,
- Rezim vypnuto, spinaé ,CERPADLO VEZ C. ..." v poloze 0
- Manuélini rezim, spina& ,CERPADLO VEZ C. ..." v poloze MAN

Poznamka: pro zimni provoz Ize po dobu nékolik sekund az cca 1 min spoustét aeratory bez otevieni uzaviraci klapky a
bez spusténi kompresoru. Doba chodu musi byt pouze kratka, aby nedoslo k prehrati motoru aeratoru, ktery je pivodné
chlazeny piivadénym vzduchem z tlakového potrubi.

Ovladani aeratorovych vézi z LCD displeje na rozvadédi v kontejneru:

o Automaticky reZim, spinas ,CERPADLO VEZ C. ..." v poloze AUT, spina¢ ,Uzaviraci klapka - V& &. ..." v poloze
AUT, spinac (UZAVIRACI KLAPKA - VEZ C.... OTEVRIT/ZAVRIT) v poloze OTEVRIT, na dotykovém LCD dispeji
MAX stisknout a napis Vx (x je &islo véze) rovnéz na LCD displej.

e  ReZim vypnuto, vSechny spinate na rozvadéci pod LCD displejem v poloze 0

o Manudlni rezim, spinat ,CERPADLO VEZ C. ...“ v poloze MAN, spinag ,Uzaviraci klapka — V&z &. ... v poloze
MAN, spina¢ (UZAVIRACI KLAPKA - VEZC.... OTEVRIT/ZAVRIT) v poloze OTEVRIT pro otevFeni klapky a v poloze
ZAVRIT pro uzavieni klapky

Ovladani cerpadlovych vézi z LCD display na rozvadéci kontejneru:

o Automaticky reZim, spinaé ,CERPADLO VEZ C. ..." vpoloze AUT, na dotykovém LCD display musi byt aktivni (v
zeleném poli) napisy: PROVOZ, MAX, stisknout étveredek s Vx (x je Cislo konkrétni véZe).
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e ReZim vypnuto, spinaé ,CERPADLO VEZ C. ...“ v poloze 0

e Manuéini rezim, spina¢ ,CERPADLO VEZ C. ...“ v poloze MAN, na dotykovém LCD display nemusi byt aktivni (v zeleném
poli) népisy: PROVOZ, MAX, &erpadla se rozbéhnou nezavisle na nastaveni dotykového display a rozb&hnou se na
frekvenci 50 Hz.

Obr. 27 Ovladaci prvky erpadel a elektromagnetické uzaviraci klapky

Maximélni, miniméInf provoz aeraénich véZi nebo provoz véZi v rezimu podle O2 - pouze pro automaticky rezim ovladani
aeracnich véZi s aeratorem

Napis na displeji rozvadéde PROVOZ - VYPNUTO zajistuje vypnuti vSech véZi prislusejicich k danému kontejneru nebo uvedeni do
aktivovaného provozu, kdy druhy provozu mohou byt nasleduiici:

=  ReZim MAX je rezim chodu aeraénich vé&Zi s éerpadlem, kdy motory funguji na frekvenci 50 Hz. Provozni zkouskou bylo
ovéreno, ze provoz na frekvenci 50 Hz je maximalni a z hlediska spotieby elektrické energie tisporngjsi, nez chod motort
Cerpadel na frekvenci 40 Hz.

= Rezim 02 je rezim chodu aeraénich vézi s erpadlem, ktery je nastaven tak, Ze kdyZ poklesne koncentrace rozpusténého
kysliku na sondg, ktera piislui ke konkrétnimu kontejneru pod 4 mgll, rozbéhnou se viechny &erpadlové véZe na 50 Hz -
tedy na maximalni vykon a pokud vystoupi koncentrace kysliku ve vodé nad 8 mg/l (méfeno kontinualni sondou), tak se
Cerpadla zastavi.

Centrélni vypinag je umistény z boku na rozvadédi. V pfipadé nebezpeci je tieba vypnout centralni vypinad.
Zasuvky
Zasuvky na 220 V a na 380 V jsou umistény zboku rozvadéce.
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Obr. 28 Hlavni vypina¢ a zasuvky na 220 V a 380 V/16 A-6h na boku rozvadéce.

Ovladani vézi pres internet

Pro piistup na webové stranky www.prehradabrno.cz a provadéni zésahl do software a technologie aerace jsou definovany
celkem 3 stavy:

Administrator - veskera pristupova prava

Operator - technolog - zpfistupnéni ovladani aerace, spousténi aeracnich vézi, nastavovéni parametrl spousténi vézi
v automatickych reZimech. Déle je zpfistupnéno stahovéni archivovanych i aktuélnich dat.

UZivatel - jedna se o nahled na webové stranky bez moznosti zasahu.

Pro ovladani vézi pres internet je nutné mit pfistup na internet. Do prikazového fadku na internetu zadédme adresu
www.prehradabrno.cz, levym tladitkem mysi klikneme na modry népis vpravo uprostfed ,PrihlaSeni do vizualizace®. Zadame
prihlaSovaci jméno a heslo.

Na webové strance jsou znazornény zalozky , Prehled, Kontejner .1, Kontejner &.2, Kontejner ¢.3, Kontejner &.4, Kontejner &.5", jak
je jiz popséno vyse.
Stahovéni dat z internetu

Stahovani dat se déje z internetové adresy: www.prehradabrno.cz/data

Po zadéni této adresy se objevi obrazovka s nazvem ,Archivni data — Realizace opatieni na Brnénské tdolni nadrzi“ s tabulkou
prihlaseni se do aplikace. Je nutné vyplnit Login (pfihlaSovaci jméno) a heslo. Nasledné je nutné kliknout na okénko PRIHLASIT.

Po zadani piihlaSovaciho jména a hesla se objevi obrazovka s archivovanymi daty za posledni 3 mésice. Starsi data jsou
archivovana po rozkliknuti modrého textu v dolni ¢asti obrazovky. Uvedeny text je sloZen z nazvu archivovanych dat a z asového
intervalu.

Po Kliknuti na ikonu diskety v tabulce dat se objevi informativni windowsovska tabulka s nabidkou kroki (Oteviit, UloZit, Storno),
prostiednictvim které se vybere pozadovana operace. Tabulka se otvira v MS Excel ve formatu dbf. , ktery je mozné uloZit jako
soubor xls.

Tabulka s archivovanymi daty je sloZena z fadkd, kde jednotlivé radky tvori nazev mésice a data uréena ke stazeni a k archivaci.
Jednotlivé sloupce jsou rozdéleny podle kategorie dat a to (Naméfené analogové hodnoty, Motohodiny a pritoky, Poruchy
kontejneru ¢.1, Poruchy kontejneru ¢.2, Poruchy kontejneru ¢.3, Poruchy kontejneru &.4). Polozka ,Naméfené analogové hodnoty"
obsahuje polozky: Datum, ¢as, kyslik sonda 1, kyslik sonda 2, kyslik sonda 3, kyslik sonda 4, pritok vzduchu kompresor 1, pritok
vzduchu kompresor 2, prétok vzduchu kompresor 3, pritok vzduchu kompresor 4, (idaje k aktivité B3.
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5.2 Poruchy

5.2.1.1 Popis poruchovych stavi kontejner(i na pfehradé a jejich odstranéni

Pokud b&hem provozu aeraénich vé&Zi &. 1 — 20 dojde k poruse, je o tomto uZivatel mimo jiné informovan prostrednictvim
operatorského panelu umisténého na dvefich rozvadéde v prislusném kontejneru. Déle pak je mozné poruchy sledovat po piihlaseni
na internetovych strankach www.prehradabrno.cz, piipadné jsou o poruse pfes SMS informovéana nastavena tel. &isla.

5.2.1.2 Operatorsky panel

Na operéatorském panelu jsou poruchové stavy zobrazovany éervenou barvou na ikonach jednotlivych pohon, pripadné vypsanim
Cerveného textu s danou poruchou. Celkovy piehled aktuélnich poruchovych stavil je potom mozny na obrazovce Alarmy (viz
obrazek).

Obr. 29 Prehled alarmovych hlaseni

Po prihlaseni je zobrazeno schéma technologie, na kterém jsou poruchy zobrazovany éervenou barvou ikon jednotlivych pohon(.
Seznam poruch pro jednotlivé kontejnery je zobrazen vzdy na obrazovce pfislusného kontejneru s napisem Alarmova hlaseni (viz
obrazek).

% Nehlidano Zakédovatl Dkédovat]

Poruchova hlaseni

Kontejner ¢.2

Obr. 30 Alarmova (poruchova) hlaseni

Upozornéni!

Prevazna vétSina alarmovych hlaseni je generovana na zakladé néjakého problému v rozvadéci (vypadek tepelné ochrany motoru,
porucha méreni ¢idla apod.), ktery je pod elektrickym napétim. Kontrolu zafizeni a odstranéni pfiéiny poruchy musi provadét pouze
osoba s prisluSnym oprévnénim k préci na elektrickych zafizeni.

5.2.1.3 Popis alarmovych (poruchovych) hlaseni
Alarmova hlaseni je mozné podle charakteru rozdé&lit do nékolika skupin:
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- alarmy tykajici se kontejneru, spoleéné pro vechny pohony
- alarmy tykajici se jednotlivych pohon(i aeraénich vézi

- alarmy tykajici se analogovych méfeni

- alarmy od zabezped&ovaciho systému

Pried odstranénim poruchy (napf'. ,nahozeni" istice, tepelné ochrany) je vzdy nutné zjistit picinu jejiho vzniku, aby nedoslo
k opakované poruse a tim k moznému po$kozeni zafizenil

Alarmova hla3eni tykajici se kontejneru

Ztrata napéti
- signalizace asymetrie fazi nebo vypadku nékteré faze
- ODSTRANENI: kontrola napéti v rozvad&gi

Alarmova hlaSenf tykajici se pohoni
Porucha
- tomuto textu vzdy pFedchazi oznadeni pohonu, u kterého porucha nastala. V piipadé motoru, ktery je zapinan napiimo
(stykaGem) se jedna o vypadek tepelné ochrany nebo priehiati vinuti motoru. U motor(i pipojenych pres frekven&ni ménic
se jedna o poruchu frekvenéniho ménice (dle chybového kodu na ménidi Ize chybu specifikovat) nebo prehiati vinuti
motoru. Je-li porucha signalizovana u klapky, potom se jedna o vypadek jistice.
- ODSTRANENI: opétovnym nastavenim tepelné ochrany, resetem frekven&niho ménice

Nerozbéh
- tomuto textu vzdy predchazi oznadeni pohonu, u kterého nerozbéh nastal. Jedna se o poruchy, kdy fidici systém dal povel
na zapnuti motoru a nedoslo k zapnuti (neni signalizace chodu motoru).
- ODSTRANENI: kontrola signalizace chodu motoru v manualnim rezimu z debloka&niho ovladage na dvefich rozvadége.
Resetovani se provede priepnutim deblokagniho prepinade prislusného motoru z polohy Automaticky (dalkov&) do polohy
40" a zpét.

Neotevieni / nezavienf
- tomuto textu vzdy pfedchazi oznadeni klapky, u které neotevieni / nezavieni nastalo. Jedna se o poruchy, kdy fidici
systém da povel na otevreni resp. zavieni klapky a nedojde k signalizaci prislugné polohy.
- ODSTRANENI: kontrola signalizace prestaveni klapky vmanualnim reZimu zdeblokadniho ovladate na dvefich
rozvadéce. Reset se provede pfepnutim deblokacniho prepinace piislusné klapky z polohy Automaticky (dalkové) do
polohy ,0" a zpét.

Alarmova hlé3enf tykajici se analogovych méreni
Nizky priitok
- ksignalizaci poruchy dojde v pfipadé, Ze je oteviena klapka pro piivod vzduchu do aeraéni véZe a na priitokoméru
vzduchu neni signalizovan Zadny pratok.
- ODSTRANENI: reset tlagitkem na ovladacim panelu nebo piepnuti deblokacniho prepinace prislusné klapky z polohy
Automaticky (dalkové) do polohy ,0" a zpét.

Chybarozsahu
- tato porucha je signalizovand, pokud se méfici analogové ¢idlo dostane mimo platnou oblast mé&feni svého rozsahu.
- ODSTRANENI: Automaticky prestane byt porucha signalizovana po odstranéni poruchy rozsahu.

Alarmova hla3eni tykajlci se zabezpecéovaciho systému

EZS naru$enf objektu

- tato porucha nastane v pfipadé neopravnéného vstupu do kontejneru, pokud je kontejner hlidan (zakodovan).
- ODSTRANENI: odkédovani a opétovné zakodovani

5.2.2 Poruchy v roce 2010:
Po dobu provozovani v roce 2010 se vyskytly tyto druhy poruch:

Prehréti kompresoru — kompresor se samocinné zastavi, po vyvétrani kontejneru je nutné manuainé nastartovat kompresor tim, Ze
v menu kompresoru pomoci Sipek a klavesy Enter najedeme na blikajici poruchu a vstoupime do ni. Listovanim v menu nalezneme
poloZku teplota vnéjsiho prostfedi a pomoci Sipky a klavesy Enter ji odblokujeme. Poté miZzeme kompresor znovu spustit spinadem
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s &arkou. V soucasné dob& by se nemglo stavat priehiati kompresoru viivem vysoké teploty vnéj$iho prostiedi, protoze provozovani
kontejneru bylo v sougasné dobé optimalizovano tak, aby k témto udalostem nedochézelo.

Spusténi aeratoru bez kompresoru — pokud je aerator spustén bez kompresoru, tj. bez dodavky stlaceného vzduchu tak se po cca 2
minutovém provozu vypne motorovy spoudt&s. Je nutné oteviit rozvadéovou skiifi a motorovy spoudtéc zapnout zatlacenim
gemného tlagitka motorového spoustéce, ¢imz vyskoci ervené tlacitko a zapnuty motorovy spousté¢ umozni znovu nastartovani
aeratoru. Stejna situace miize nastat, pokud je aerator nedostatené chlazeny privadénym tlakovym vzduchem. V tomto piipadé je
nutné nastavit vétsi pritok vzduchu jehlovym ventilem na vystupu potrubi tlakového vzduchu ze vzdusniku. Pii regulaci pritoku
vzduchu je nutné soudasné ladit i redukéni ventil na pozadované parametry tlaku a pritoku. Maximalni hodnota pritoku vzduchu by
méla byt cca 300 I/min.

Vypadek &erpadla: Pii vypadku Cerpadia je nutné zapnout jistic do provozni polohy (nahoru), restartovat frekvenéni ménic
stisknutim tlacitka Reset (tlagitko s Gervenym krouzkem na frekvenénim ménici vlevo), po restartovani frekvenéniho ménice se na
displeji objevi 0,00 Hz. Poté je moZné spustit éerpadlo bud v reZimu automatickém nebo v manuélnim.

Samovolné odstaveni jednotlivych strojii (Gerpadel, aerétori nebo kompresorti) z provozu viivem poruchy je ohlaSeno SMS spravou
na nadefinovana telefonni &isla zainteresovanych osob. Po nahlaseni poruchy je nutné piijit do kontejneru a manuéiné udélat
napravu.

53 Revize:

o  Revize elektrickych zafizeni (zahruje revizi 4 ks rozvad&cli v kontejnerech a el. pfivod{ k nim) je nutno provést 1x za rok
(kontakt Jii Valasek tel. 602 721 881, mail: el.valasek@seznam.cz)

o Revize zemndni 4 kontejnerd je nutno provést 1x za rok (kontakt Jifi Valadek tel. 602721881, mail:
el.valasek@seznam.cz)

e Revize tlakovych nadob kompresord, éetnost 1x za rok (kontakt: Jifi Liskutin - Svermova 1, 625 00 Brno, tel. 774 824 531,

mail; jiri.liskutin@seznam.cz)

e Revize hasicich piistroji v kontejnerech je nutno provést (revize naplné 1 x za rok, revize nadoby hasiciho pristroje 1x 5
let),(kontakt: Hasko, spol. s r.0.Cacovicka 5, 614 00 Brno, tel. 545 245 310)
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5.4

6.1

Servis zarizeni
POCET
SERVISN[ AKTIVITA PROHLIDEK | POZNAMKA
Letni provoz
Prohlidka véZi potapétem 2/rok potapéc
servisni technik
Servis a zprovoznéni kompresor( 1/rok AtlasCopco
Vztyéovani vézi 1/rok potdpéc
Montovani nastaveb na aeraéni véze 1/rok potapéc
Osazovani bojek 1/rok potdpéc
Osazovani on-line sond 1m nade dno 1/rok potapéc
Kalibrace sond pomoci mobilniho pFistroje na mé¥eni O+ ¢i§téni po 14-ti
sond dnech obsluha
Odzimovani kontejnerd 1/rok obsluha
Kontrola kontejner(i a odstranéni kondenzatd kompresor( a
reverzace chodu cerpadel 1/tyden obsluha
Kontrola stavu a provozu aeraénich véZi na internetu 1/den operator
Kontrola stavu oleje v kompresorech 1/tyden obsluha
Kontrola stavu vzduchového filtru nasavani vzduchu do kontejneru 1/tyden obsluha
Zimni provoz
Zazimovani kontejner( 1/rok obsluha
servisni technik
Zazimovani kompresort 1/rok AtlasCopco
Odstranéni nastaveb aeracnich véZi 1/rok potapéc
Sklopeni aeracnich vézi 1/rok potdpéc
Odstranéni béjek 1/rok potdpéc
StaZzeni sond 2m nade dno a zavéseni na nerezovou béjku 5m nade
dno 1/rok potapéc
potdpéc +
Servis aerator(i a éerpadel v Sigmé VVU, sr.o. 1/3roky obsluha

Servis zarizeni

Cerpadia

Servisni prohlidka Cerpadel se provadi 1x za 3 roky autorizovanym technikem ve vyrobn&. Kontrolni prohlidka &erpadel je
provedena potapécem na zaCatku a na konci kazdé aeracni sezony. V piipadé poruchy Cerpadia je kontaktovan vyrobce a na
zaklade typu poruchy je rozhodnuto o opravé na misté, pfipadné o vyméné za nahradni derpadlo. Pii vyméné erpadla, ptipadné pri
servisu na misté musi asistovat potapég.

Kontakt: Sigma VVU, s r.0., Lutin - pan VI4&il, tel. 606 775 528

Aeratory

Servisni prohlidka aerator( se provadi 1x za 3 roky autorizovanym technikem. Kontrolni prohlidka aeratorti je provedena potapécem
na zaGétku a na konci kazdé aeracni sezény. V pfipadé poruchy aeratoru je kontaktovan vjrobce a na zakladé typu poruchy se
rozhodne o opravé na mist& nebo o vyméné za nahradni aerétor. Pii vyméné aeratoru, pfipadném servisu na mist&, musi asistovat
potapég.
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Kontakt; Sigma VVU, s r.0. Lutin - pan VIil, tel. 606 775 528

6.3 Kompresory

Servisni prohlidka kompresor(i bude provadéna po 1 roce nebo pfi 4000 motohodinach (dle toho, co nastane dfiv) autorizovanym
technikem. V pripadé poruchy bude kontaktovan servisni technik.

Kontakt; AtlasCopco: servisni oddéleni, pan Radek Zlatkovsky tel. 602 693 636, BrnoSlatina
servis.kompresory@cz.atlascopco.com, tel: 810 333 810, www.atlascopco.cz

6.4 Elektrozarizeni

Prohlidka elektrozaiizeni v kontejneru bude provadéna po 1 roce. V pfipadé poruchy elektrozafizeni je nutné kontaktovat
dodavatele elektrozarizeni.

Kontakt: Jifi Valasek: tel. 602 721 881, Kufim

6.5 Datovy pienos

V pfipadé poruchy pienosu dat kontaktovat provadéci firmu.
Kontakt: Redis, spol. s r.0., Brno - Ing.Milan Pek, tel. 602 765 883

6.6 Kontrolni prohlidka aeracnich vézi

Prohlidka aeracnich véZi je planovana 2x za sezonu potapétem ( na jafe pii napfimovani aeracnich v&zi a na podzim pfi sklapéni
aeracnich vézi). Pii této prohlidce je mozné také upravovat vysku aeraénich éerpadlovych véZi jejich vysunutim nebo zasunutim
zvlasté v jarnich mésicich provozu. Potapéé bude mit za tkol provéiit technicky stav aeraéni véze, odstranit pripadné nedistoty ze
saci miizky &i z vytokové trysky, odistit necistoty ulpéné na citlivych mistech aeraéni véze. Alternativné mlZze byt prohlidka vézi
provedena pomoci podvodni navadéné ponorky s kamerou a v pipadé poti'eby mohou byt na nezbytné ikony povolani potap&ci.

Kontakt: PS Profi - Ing.Radek Jan&ar (potapéc) tel. 606 263 418.

y {2 Provoz zarizeni aerace

71 Letni provoz

Letni provoz je
- 0d 30.4.2010 (prvni etapa 12 vézi), od 1.6.druha etapa (8 dalsich vézi) - 31.10.2010
- 1.5.-31.10. 2011 az 2017 (mozno variabilng, podminka je rozmrzla napusténa nadrz)

V priibéhu letniho provozu pobézi aeracni v&ze na maximalni vykon pfi frekvenci 50 Hz. Pfi zah4jeni letniho provozu je potieba
vypnout topeni spinaéem do polohy OFF, déle je potieba odbednit zazimovany vétrak a nastavit jeho spina¢ do polohy on a teplotu
termostatu nafidit na spinani pfi 25°C.Je potieba oddélat polystyrénovou desku z hlavniho sani vzduchu do kontejneru a dale je
nezbytné otevrit klapku vyduchu teplého vzduchu z klimatizace kompresoru. Pfi ukonéeni zimni odstavky je nutné pfizvat servisniho
pracovnika z firmy Atlas Copco pro provedeni servisnich praci na kompresorech po jednoro¢nim provozu a pro uvedeni kompresor
do provozu po zazimovani. Servis a uvedeni do provozu se provadi kazdoro¢né.

7.2 Zimni provoz

Zimni provoz je v doplitkovych intervalech k letnimu provozu. Aerace v rezimu zimniho provozu bude zastavena. Z aeraénich vézi
budou v prliibéhu fijna odiiaty nadstavby a samotné véZe budou stazeny na minimaini vysku a sklopeny na trovet 223 m n m, {j. cca
1 m pod zimni hladinu. Sklopeni se tyka vSech vézitj. 15 ks erpadlovych véZi a 5 ks aeratorovych vézi.

Postup ski&péni vézi (provadi potapédi):
1. Zavzdusiiovacim ventilem se napusti do horniho plovaku voda tak, aby se v&Z sklopila silou cca 150 N.
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2. Véze s Cerpadlem se teleskopicky stahnou na nejnizsi Groveii pomoci odnimatelného stahovaciho kola

3. Sklopeni v&Ze se provadi na stranu zatézové kostky, ktera je v okruhu cca do 10 m od véZe. Mezi vézi a zatéZovou
kostkou je natazeno lano s nerezovymi oky a s nerezovou karabinou. Pfi procesu skiapéni se karabina odepne a lano se
zkracuje priblizovanim nerezovych ok co nejblize k sobé do t& miry, aby véZ byla sklopena na pozadovanou vysku
(pfedpoklada se vySka 223 m. n. m.). Zajisténi véze v této poloze se provede zacvaknutim karabiny mezi nejblizsimi
nerezovymi oky. V pfipadé potfeby se da zavodnény plovak mirné pifouknout stiatenym vzduchem tak, aby natazené
sklapé&ci lano bylo predpjato vétsi silou.

4. Sklopeni aeratorovych véZi je provedeno obdobné: nejprve se napusti jeden z plovakii vodou tak, aby se véz pohoding
sklopila a poté je nutné v&Z privazat na krajni oko zakladového panelu tak, aby nezasahovala nad troveri 223 m.n.m.. U
VéZi s aeratorem neni umisténa zatéZova kostka pro sklapéni vézi, proto je nutné vyuzit oka na okrajich zakladového
panelu aeréatorové véze.

Zimni spousténi cerpadel a aerator(:
Cerpadla a aeratory musi byt spust&ny na n&kolik sekund a2 na 1 min jednou za 14 dni z technickych diivodi.

Kompresory v zimnim obdobi musi byt zazimovany a po dobu zimniho provozu nespoustény — postup zazimovani a odkaleni
vzdusniku a kompresoru viz. dale.

Kontejnery budou temperovany tak, aby v zimnim obdobi teplota nepoklesla pod 2°C, piicemz pied zahajenim temperance je
potiebné nastavit klapku vyfuku teplého vzduchu z kompresoru do polohy zavieno, dale pak je potiebné priloZit polystyrénovy kryt
na vétrak (z vnitku kontejneru) a upevnit jej dratem na ochranou mfizku vétraku a nakonec je nutné piiloZit polystyrénovou desku
na saci mfiz ventilace a po obvodu omotat folii.

Obr. 31 Zatepleni objektu pro sani vzduchu do kontejneru. Pro letni provoz se oddé&la pouze predni polyst. deska

V zimnim obdobi bude provedena kontrola kontejner( jednou za mésic navitévou tdrzby na mist& samém. O navatévé bude veden
z&znam v provoznim deniku kontejneru.

Zazimovani kompresoru:
Provadi se odkaleni vSech kompresor( sou¢astné se zazimovanim. Postup odkaleni kompresoru:
1. Spusti se kompresor

2. Po natlakovani se zmackne klapka (tlacitko) na horni ¢asti automatického odkalovage EWD 50 (jedna se na krabicku na
zemi u vzdusniku). Pres rychlospojku se vydéla vystupni hadi¢ka z odkalovade EWS 50.

3. Otevie se kulovy kohoutek na kompresoru a vypusti se smés vzduchu olej do PETky a vypusténa smés se nalije do
vstupni ¢asti OSC 35 separétoru.

4. Kulovy ventil se necha otevieny a zmackne se stop tlacitko na kompresoru.

5. Pro zimni provoz se separator oleje OSC 35 musi odvézt do temperované mistnosti mimo kontejnery, aby v p¥ipadé
vypadku elektrické energie (tudiz i vypadku vytapéni) nedoslo k zamrznuti smési vody a oleje v OSC 35.

Doporucuje se pro provedeni zazimovani kompresoru piizvat technika Atlas Copco. B&hem zimniho provozu se s frekvenci 1x za
mésic déla spusténi sklopenych aeranich véZi na dobu cca nékolika sekund az 1 min. Jedn4 se i o spusténi v&Zi s aeratorem, byt
neni v provozu kompresor, ktery by dodaval vzduch, jak je jiz zmin&no v predeslém textu.
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Povinnosti adrzby:
Letni provoz:
Asistovat servisu Atlas Copco pii zprovoznéni kompresor(.

Asistovat potap&&im pii napiimovani a vysouvani aeracnich véZzi. Je nutné pii napiimovani vézi véze ustavit dle domluvy na 3 m
vzdalenost pod primémou hladinu v nadrzi. Udrzba musi provést po zimnim sklopeni aeragnich v&Zi lokalizaci téchto vézi GPS
navigaci. Dale je nutné znovu oznagit aeraéni véze Zlutymi bojkami s reflexnimi pruhy a s &islem prislusné aeragni véze. Soucésti
zahajeni letniho provozu je i zprovoznéni kyslikovych sond, vypudténi ponofenych Zlutych bojek kyslikovych sond a ustaveni
kyslikové sondy do vzdalenosti 1 m nad sediment (provadi potapé¢ za asistence obsluhy).

Dal$i vyznamnou povinnosti obsluhy je dbat na pravidelné servisni prohlidky a revize provozovanych zafizeni.

Kazdy tyden kontrolovat stav kontejnerd, pri kazdé navstévé kontejneru kontrolovat stav oleje v kompresoru.

Kontrolovat stav kanystru s odvodem kondenzatu a jeho obsah ekologicky likvidovat - kontrola napinéni kanystrd 1x za tyden.
Reverzace éerpadel:

Abychom predesli ucpavani Ceslicové miize aeraéni véze, je nutné 1x za tyden provést reverzaci chodu erpadel. Reverzace chodu
Cerpadel se provadi zmacknutim kruhového tlacitka na dvefich rozvadéce s napisem ,Reverzni chod”, pfi spusténi reverzniho
chodu &erpadla musi byt spoudtéci otoény spina¢ aeraéni véze nad tlacitkem ,Reverzni chod” v poloze ,0 !l Doba reverzniho
chodu cca 60 sec.

Povinnosti obsluhy je také 1 x za 2 tydny (v pfipadé potieby ¢astéji) provést méreni kysliku ve vertikélach na uréenych mistech
(str.18), toto méfeni méa slouZit jako podpora pro fizeni celého systému aerace. Pii kazdém vyjezdu na vodni plochu za tcelem
méfeni koncentrace kysliku ve vertikélach je nutné kontrolovat stav bojek a provést &isténi vicek kyslikovych sond.

Cisténi vigek kyslikovych sond:
Kyslikové sondy Hach-Lange jsou zavéSené na bojkéch a po vytazeni provéazku, na kterém je sonda zavésena Ize oCistit méfici
vicko mokrym hadrikem. Cisténi se provadi pro zamezeni zkreslovani méfenych dat kontinu&lné méfici sondou.

Na zagatku sezony ( poté kazdych 14 dni) je nutné provést porovnani méfeni kyslikovych sond s mobilni kyslikovou sondou a
v pipadé potieby provést prekalibraci stacionarnich sond.

Akutni vyjezdy:

Vypadky proudu, vypadky erpadel a aeratori véetné hlageni naruseni objektu jsou prenaseny pres SMS zprévy zainteresovanym
pracovnik(im. V pipadé potieby je nutné vyjet na misto poruchy a zjednat napravu.

Zimni provoz:
Sklopenf aeracnich vézi:

Je potieba vyménit Zluté plastové bojky za nerezové bojky, které je nutné stahnou na cca 5m nade dno a pod bojky zavésit
kyslikovou sondu na troveri cca 2m nad sediment. Stazeni bojky a zavéSeni sondy provadi potap&c.

Bojky s fetizky jednotlivych aeraénich v&zi se pro zimni provoz odepnou, odisti se a na zimu se uskladni.

Soucasti zimniho provozu je i zazimovéani kontejner(i — viz kapitola zazimovani kontejnerd. (zapnuti topeni na symbol (), zavfeni
klapky na ventilaci kompresord, vypnuti a zakryti ventilatord, zakryti vétraciho otvoru polystyrénem, vypusténi kondenzétu
z kompresoru — provedeny servisem Atlas Copco a odvezeni OSC — oddélovace kondenzatu do temperované mistnosti).

Kontrola kontejner(i v zimnim obdobi 1x 2 tydny a spusténi éerpadel a aeratord na dobu nékolika sekund az 1 min.

Pi kazdé navstévé kontejnert je nutné odkodovat a pii ukonéeni navstévy opét zakédovat EZS kontejnerd.

DemontéZz nadstavby (prodlouZenf) ¢erpadlové véZe

Nadstavba ¢erpadlové véZe je sloZena z pruzné hadicové &asti priméru 500mm a z plastového tubusu s dvouplastovou st&nou,
ktera slouzi jako plovak. Hadicova Gast je pipevnéna k natokové asti prostrednictvim nerezového limce a 3 ks nerezovych
raminek. Kazdé raminko je pfitazeno dvéma nerezovymi Srouby ke koruné aeracni véze. V nerezovém limci, ktery je up&vnény na
hadici jsou otvory pro zasunuti pivafenych zavitovych ty¢i kazdého raminka. Pied povolenim upeviiovacich raminek je nutno
zavodnit plovak plastové nastavby zavodiovacimi ventily tak, aby bylo mozno nastavbu bez pouZiti vétsi sily odmontovat a nechat

40/46



Provozni fad akce ,Realizace opatieni na Brnénské udolni nadrzi*
Céast A. Soubor opatieni ,Aerace”

vyplout na hladinu. Zp&tna montaz nadstaveb na jaie se provadi opaénym postupem. Vyfouknuti prebyteéné vody z plovaku
nadstavby se provadi kompresorem.

DemontéZ aerétoru nebo cerpadla - je potiebna v piipadé poruchy aeratoru nebo éerpadia tj. stanovi-li elektrikar na zakladé
proméfeni proudového stavu téchto elektrickych strojt, Ze je stroj nutno opravit v servisu (vyhazuje motorovy spoustéc na zakladé
netésnosti ucpavky nebo na zakladé poruseni ochrany piivodniho kabelu, & jiné poruchy).

Postup demontaze aeracnich vézi :

1/ Demontaz bojky z télesa véze.

2l Demontaz plastového nastavce z télesa véze — 6 x M 12 (viz vykresové dokumentace).

3/ Demontéz rozp&ry ¢erpadla — 3 x matice M 16 (dtto).

4] Vyjmuti Cerpadla z télesa véZe a jeho vyzdviZeni na hladinu.

5/ VyzdviZeni napéjeciho kabelu na hladinu a jeho piieruseni mezi vodot&snym krabicovym spojem a &erpadlem.
6/ Vodotésné zaslepeni perusené ¢asti napéjeciho kabelu a jeho zpé&tné uloZeni pod hladinu.

7 Uprava vysky télesa véZe pod pozadovanou kétu a jeji zajisténi.

Demontaz aeréatoru :

1/ Demontaz bojky z télesa aeratoru.

2/ Zajisténi produktovodu umoZilujici demontaz erpadia.

3/ Demontaz Cerpadla — pfirubové spoje 5 x M 12 a4 x M 16 (viz vykresova dokumentace).

4] Vyjmuti Cerpadla a jeho zpétnych klapek z rému aeratoru a jeho vyzdvizeni na hladinu.

5/ VyzdviZeni nap&jeciho kabelu na hladinu a jeho piieru$eni mezi vodot&snym krabicovym spojem a ¢erpadlem.
6/ Vodotésne zaslepeni preruSené &asti napéjeciho kabelu a jeho zp&tné uloZeni pod hladinu.

7 Uprava vysky télesa aeratoru pod pozadovanou kétu a jeho zajisténi.

Pfi montaZi aeratoru nebo ¢erpadla se postupuje opacnym postupem neZ pfi demontéi. Cerpadlo musi byt nalezits pfipojeno k
prislusnému elektrickému kabelu, ktery zlistal po odstizeni Gerpadla plipevnény za spojovaci krabicku k oku zakladového panelu.
Kabel se spojovaci krabickou je vyzvednut na montazni ponton a spojovaci krabicka je ustizena. Konec kabelu se obnai, zrovna
tak konec kabelu Cerpadla a oba konce se vlozi do nové elektrikafské plastové krabicky (rozmér cca 200x100mm) konce kabelii se
spoji a krabicka se zalije epoxidem. Po zatuhnuti epoxidu se krabicku potap&s umisti k paté aeradni véze.

DemontéaZ aeracnich véZi, produktovodi a kontejnerii pfi jejich likvidaci

Demontaz kontejnerd - nejprve je nutné odfezat svary na kontejnerech, kterymi jsou privareny k mikropilotam,

Dale je nutné odpojit pripojky elekirické energie u pilife s elektromérovym rozvadéem a odpojit rozvadés v kontejnerech od kabeli.
Nasleduje vystéhovani kontejnerl a jejich demontaZ. Mikropiloty budou obkopany a vyvraceny traktorem nebo buldozerem.
Piipojky elekirické energie budou vytyGeny a vykopany.

Aeracni véZe budou odpojeny od produktovodi (kabeld silnoproud, slaboproud a privod stlaéeného vzduchu), coz provadi potap&ci.
Elektrické kabely je nutné rozpojit ustfizenim nad hladinou. Tlakové potrubi je potieba odpojit mezi hadici a PE potrubim. U
zatéZovych blockii tlakového potrubi budou odstiizeny stahovaci pasky mezi blockem a potrubim a blo¢ky budou vyneseny na
ponton. Elektokabely budou vyzdvizeny na ponton a v mist& zakopani u kéty 224 m n m budou nad hladinou ustfizeny. Tlakové
potrubi po odejmuti zatéZovych blogkli vyplave nad hladinu a bude ufiznuto pred zakopanim opét u koty 224 m n m. Zakopané
produktovody se nechaji v zemi.

Demontéz aeracnich vézi:

Demontaz aeracnich véZi se bude provadét za asistence potap&ci ze soulodi vojenskych pontont, na kterém je umistén autojerab.
Plovaky aeraénich véZi jiz bez produktovodii se zavodni tak, aby v&Z byla nadleh¢ovana malou silou cca 100-150 N, véz se pfivaze
za dvé protilehla oka lanem k zatéZovému panelu, poté se rozpoji hlavni $roub kardanova kloubu. Postupnym povolovanim

tvazovych lan Ize v&Z zvolna za pomoci 2 potap&ci poustét pres oka na zatéZovém panelu volné k hlading (predpoklad 1 potapéé
na jedno lano tj. celkem 2 potapédi).

Z hladiny vyzvedne autojefab v&Z na ponton. Zakladovy panel bude zahaknut za oka na dvou stranach panelu a bude vyzvednut na
ponton.

UloZeni véZi ve skladu:
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V&ze budou uloZeny na 3 popruzich od sebe vzdalenych po tietinach délky pislusné véze. Ulozeni na popruzich je z dlvodi
miniméalniho poskozeni v&Ze napt. promagknutim. Aeratorové véze budou ve stazeném stavu. Veskera derpadia a aerétory budou
pfi uskladiiovani odmontovéna a uloZena zviast v zatepleném skladu.

U ulozenych v&7i je nutné loukotovym kolem 2*rok provést vysunuti teleskopického nadstavce a promazat posuvny mechanismus
inertnim ekologickym olejem.

Protogeni rotori elektromotorii je nutné provést pii uskladnéni kazdych 14 dni. Protoéeni bude provedeno bud mechanicky
otogenim ob&Zného kola derpadla nebo elektricky - zapojenim aeratoru na 60 sec do sité elektrického napéti.

8. Bezpecnost a hygiena pri praci

Provoz aera¢nich v&Zi mohou obsluhovat pouze osoby povérené a zaskolené.

8.1 VEeobecné pozadavky bezpecnosti a hygieny prace

V&eobecnd platné zasady bezpetnosti a ochrany zdravi pri praci stanovi kazdému zaméstnavateli a kazdému zaméstnanci zejmena
prislugna ustanoveni zakona &. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich a provadgcich predpisii. PrisluSnymi pravnimi a
technickymi predpisy, popf. pozadavky organid statniho odborného dozoru jsou upraveny podminky pro bezpecné provozovani
technickych zafizeni, prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti pozarni ochrany a ochrany Zivotniho prostiedi.

S pravnimi a ostatnimi predpisy, pokyny a informacemi k zaji$téni bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci,
pozami ochrany a ochrany Zivotniho prostfedi vztahujicimi se k vykonu pracovnich &innosti a pracovist
zaméstnancl jsou zaméstnanci fadné seznamovani a zaméstnavatel o tom vede pfislusné pisemné zaznamy

Kazdy pracovnik obsluhy aera€nich v&Zi je povinen:

- osvojit si dodrzovani bezpegnostnich, zdravotnich a hygienickych predpisi v rozsahu svého pracovniho
zarazeni.

- zldastnit se Skoleni, provadéného podnikem, v zajmu své bezpeénosti, ochrany zdravi a hygieny prace a
podrobit se lékarskym prohlidkam.

- pocinat si pfi praci tak, aby neohroZoval zdravi a Zivot sv(j i spolupracovnikd.

- dodrZovat zakaz obsluhy téch strojli a zafizen, jejichz obsluha, uzivani a udrZovani mu nepiislusi.

- dodrzovat v pracovni dob& nebo pred ni zékaz uzivani alkoholickych napojii nebo jinych omamnych
prostredkd.

8.2 Bezpecnost prace

Pro vykon préce nestaci pouze znalost technologie, ale i vSech bezpecnostnich predpist, instrukci a piikazi. Obsluha je povinna
ovladat a dodrzovat vdechny interni predpisy, instrukce a pfikazy tykajici se bezpecnosti prace. Pracovnik je povinen pracovat
opatrné a s rozvahou, aby neohrozil Zivot a zdravi své, ani svych spolupracovnikd.

Se vemi predpisy, instrukcemi a piikazy tykajicimi se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci se provozovatel seznami v rami
pravidelného $koleni. Kazdy zaméstnanec je povinen se podrobit pozadované zkousce z predpisii bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
préaci ihned pii nastupu do zaméstnani. Dal$i $koleni probiha pravidelné s Cetnosti uréenou vnitfnim predpisem podniku.

8.3 Povinnosti pracovnikii na iseku BOZP
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Kazdy pracovnik je povinen:

1. Dodrzovat predpisy, piikazy, zékazy a jiné pokyny tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pri préci, se kterymi byl fadné
seznamen
PouZivat stanovené pracovni postupy
Pouzivat predepsané a pridélené osobni ochranné pracovni prostiedky
Oznamovat nadfizenému pracovniku vechny zavady, které by mohly vést k ohroZeni bezpeénosti a zdravi pifi préci
Pravidelné se z(&astiiovat na Skolenich o BOZP

O B

8.4 Ochrana pred Grazy mechanickymi

Podlahy provoznich mistnosti a manipulaéni plosiny musi byt opatfeny vhodnou povrchovou lpravou, aby nebyly kluzké. U
mechanizovaného provozu musi byt viechna pohybliva zafizeni chranéna, aby bylo zabranéno zachyceni &asti odévii apod.
V&echna el. zafizeni musi byt chranéna pred moznosti neopatrného dotyku. Vnitini prostory musi byt dobre osvétleny, a sice tak,
aby nevznikaly stiny a tmava mista.

Pfi monitoringu koncentrace kysliku z lodi musi posadku tvofit min.2 lidé, ktefi musi mit na sob& obleCenou zéchranou vestu.
V3echny prostory a veskera zafizeni se musi udrzovat v naprostém poradku a bezvadném stavu. Manipulaénich plosin se nesmi
pouZivat na skladovani. Cesty, lavky, chodniky apod. nesmi byt znecistény tuky, olejem a jinymi latkami. Nebezpecnou préci mohou
provadét vzdy jen zacvieni zaméstnanci.

8.5 Ochrana pred trazy elektrickym proudem

K trazim el. proudem dochazi zejména z nezkuSenosti a nevédomosti, nesvédomitosti, neznalosti predpisii, neodbornosti a
$patnou Gdrzbou el. zafizeni. El. zafizeni se musi udrzovat ve stavu, jak uréuji platné predpisy a CSN, a musi byt revidovana
v rozsahu a lhiitach dle platnych norem CSN reviznim technikem s pislugnou kvalifikaci.

Veskeré kovové ¢asti zafizeni, napt. motory, stroje, kryty, kovové obaly z vedeni a kabeld, sloupy el. vedeni, transformétory apod.,
musi mit provedenou ochranu dle platnych predpisti CSN. Pfi obsluze a tdrzbé el. zafizeni je nutno postupovat dle platnych CSN.
S el. zafizenim mohou pracovat pouze osoby uréené k obsluze a praci na el. zafizenich.

Zavady na el. zafizeni musi kazdy pracovnik ihned hlasit - jejich odstranéni prislusi jen kvalifikovanym osobam.

Pii obsluze el. zafizeni musi mit pracovnik suché ruce a stat na nevodivém misté. Cistit nebo opravovat el. zafizeni Ize jen pii
vypnutém el. proudu. Na pFivodni kabely leZici na zemi se nesmi stoupat. Kabely poloZené na komunikaci se musi chréanit dfevénym
krytem. Pfi poruse el. zafizeni, ktera by mohla byt piicinou Urazu, se musi ihned provést opatieni, aby nebyly ohroZzeny osoby
nepovolané. Samostatnymi piiedpisy je presné stanovena povinnost hlaseni a postup, ktery je nutno dodrzet.

Pracovnik obsluhuijici technologii aerace (osoba pougend) mize obsluhovat elektricka zafizeni, pfi kterych nem(Ze pfijit do styku s
nekrytymi &astmi elektrickych rozvodli a zafizeni, které jsou pod napétim. Pracovnik miZze vykonévat béZnou Udrzbu az po
bezpetném odpojeni a zajiSténi zafizeni od sité.

8.6 Osobni ochranné pracovni prostiedky

Na zéakladé analyzy rizik mozného ohroZeni zaméstnancli pfi pracovnich &innostech zaméstnavatel zaméstnanciim bezplatné
poskytuje osobni ochranné pracovni prostiedky (dale jen ,00PP"). Druh OOPP stanovenych pro jednotlivé pracovni Cinnosti a
podrobnosti o nakladani s nimi sdéluje zaméstnavatel zviastnimi vnitinimi predpisy, se kterymi jsou zaméstnanci prokazatelné
seznamovani.

Zaméstnanci jsou povinni piidélené OOPP pouzivat, fadné s nimi hospodafit a chranit je pred pokozenim, ziratou a zneuZitim.
Zaméstnanci nesméji pii pracovni ¢innosti, pro kterou jim byly pridéleny OOPP, pouZzivat jiné prostiedky.

8.7 Myeci, cistici a hygienické prostredky

Na zakladé analyzy miry zneGisténi zaméstnanci pii vykonu pracovnich &innosti zaméstnavatel zaméstnanciim bezplatné poskytuje
olistné prostredky, popf. ochranné masti. Druh a mnoZstvi odistnych a dalsich prostfedkl stanovenych pro jednotlivé pracovni
&innosti a podrobnosti o nakladani s nimi sdéluje zaméstnavatel zvladtnim vnitinim predpisem, se kterym jsou zaméstnanci
prokazatelné seznamovéni.

8.8 Protipozarni ochrana

Protipozarni ochrana se fidi dle vypracovanych protipozamich piedpisti a smérnic pro ¢innost v pfipadé pozéru. Pozarni pfedpisy a
smérnice pro &innost v piipadé pozaru musi byt nedilnou soucasti provoznich predpisd. Po strance protipozarni ochrany je tieba
vénovat pozornost predevsim elektroinstalacim.
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ProtipoZarni ochrana se Fidi platnou normou CSN a jinymi piislugnymi mistnimi normami.

V poZarnim rfadu musi byt uvedeny:

e Jméno zodpovédného pracovnika - velitele pozarni sluzby
e Telefonni &islo poZarniho sbhoru
e Telefonni Cislo z&chranné sluzby

KaZda strojovna (kontejner) je vybavena 1 ks praskového hasiciho pfistroje.
V Brné 09/ 2012

Ing. Jifi Palcik, Asio, spol. sr.o.

palcik@asio.cz
tel. 725 796 128
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Aeracni véze verze 2010

Obr. 32 Schéma - aeraéni véze plivodni z roku 2010
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Aeracéni véze verze 2011

— V19

Obr.33 Schéma - aeraéni véze upravené rok 2011 a 2012
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