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A. UvoD

Predmétem statického vypoctu je posouzeni zakotveni vrat a hrazeni pfes dobetonovani do stavajicich
konstrukci.

PouZzité normy
CSN EN 206 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci, Cast 1 — 1 Obecnd pravidla a pravidla pro

pozemni stavby, 2006

CSN EN 13670-1 (73 2400), Provadéni betonovych konstrukci — &ast 1: Spoleéna ustanoveni, 2008
CSN 73 0031 - Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pid. Zakladni ustanoveni pro vypodet (zapracovan ST SEV
384-87)z 12/1988

CSN 73 0035 - Zatizeni stavebnich konstrukci z 12/1986, Zména a) - 8/1991, Zména 2) 1994
CSN 73 1001 - Zé&kladovéa ptda pod plodnymi zaklady, 1987
CSN 73 1201 - Navrhovani betonovych konstrukci z 8/1986, Zména a) - 9/1989
Zména 2) - 1994
CSN 73 6503 - Zatizeni vodohospodéaFskych staveb vodnim tlakem, 1979
CSN EN 1990 (730002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei, bfezen 2004
CSN 73 1208 - Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodéafskych staveb

B. VRATA V HORNIM | DOLNIM OHLAVI

Zatizeni od vodniho sloupce vysky 4,2 m na plochu vrat Sitky 5,3 m

ve spodni ¢asti vzdalenost kotveni 0,5 m

max. Faz =0,5m * 4,2 m * 10 KN/m? *5,3 m = 112 kN * 1,2 (soucinitel) = 134 kN nejnizsi deska nade dnem
( pozn.: nejvetsi sila dle podkladu tlg. 108 kN )
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SCHEMA VRAT rozméri §.5,3xVv. 4,2 m

Zhoeanl

stheubciroon I

GRAER ZAPORNKL

Posouzeni na max. zatizeni od vrat na konstrukce

a) zatizeniod TLG :
Vodorovné zatizeni od tlg.na loZisko v¢. sou¢. - pouze TLAK; max. Fa; =230 KN

MIMORADNE  ZATIZENI

230kN
30N

b) soustiedéné naméahéani od vodorovné sily:

fc" =35MPa  pronovy Zelezobeton C30/37

A =160x100=16000mm2  min. rozmér pienosu do stavajiciho betonu pres U160
oa = Fg:/A =230MPa

fs = 0,75.0 .1 =14,4 MPa

oa < fs

144 MPa £ 20,3 MPa .... vyhovuje

Copyright © AQUATIS a.s.

Staticky vypocet strana 2




Batv kandl, PK Spytihnév

A<' }UATl S 171175.87

¢) posouzeni na protlageni v nové pribetonované Zlb. sténé (min. 0,5x0,6 m):
zatiZeni od tlg. v dolni ¢4sti vrat - pouze TLAK; Faz =134 kN; Faz = 130 KN Vvé. souéiniteli

kotevni desky min. 100x100 mm
= 1,05 MPa pro novy Zelezobeton C30/37

s =

tloustka stény min. 0,5 m

ucinky se prolinaji, sténa posouzena na zatizeni 134+130 = 264 kN v ose stény

pro roznaSeci $itku 0,79 m * 0,79 m = 0,62 m?
or =264/ (0,79+0,79)*2*0,25 = 335 kPa = 0,335 MPa < f; =1,05 MPa .... vyhovuje

d) posouzeni na soustfedény tlak v napojeni na stavajici betonové stény tl. min. 900 mm:
fs= 0,75 MPa dle IGP (pevnost v prostém tlaku od 11,2 MPa)

800

500
_ 126kN )
)
c 130kN 3
Zy_134kN R

ucinky se prolinaji, sténa posouzena na zatizeni 134+130+126 = 386 kN

pro roznaSeci $itku 1,0 m * 1,0 m = 1,0 m?
stavajici betonové stény predp. pevnosti fs= 0,6 MPa dle IGP (pevnost v prostém tlaku od 11,0 MPa)

v misté nejvic naméahaném
or =386/1,0= 386 kPa=0,386 MPa < fs=0,6 MPa .... vyhovuje
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Navrh svislé vyztuze v nové Zlb. sténé
NavrZeny beton tf. C30/37

Staticky modul pruznosti min: 32 GPa

Pevnost v tahu za ohybu min.: 4,5 MPa

Pevnost v prostém tahu min: 2,10 MPa

Objemové zmény ve stéfi 1 aZz 28 dnli max.: 0,08 %
Soucinitel teplotni roztaznosti max.: 13,5.10° K

vypocet podle Sitky trhlin

tl. prifezu (Sifka stény) min. 0,9 m

navrzeno @R 25 4 100 mm ... Ao = 4909 mm? As = 2*4909= 9818 mm?
napéti ve vyztuZi pfi vzniku trhliny:

os = Kc*k et eiAct/As = 1,0%0,5*2,1*0,9/9818*10° = 96,9 MPa

¢s" = 25*2,8*8*0,063/2,1*1,0*1 = 16,8 mm ... z tab. &5 max 280 Mpa > os
kryti 50 mm

he,erf = 2,5%0,063 = 0,1575 m

pp.eff = 9818*10%/1*0,1575 = 0,062

oe = Es/Ecm = 200/32 = 6,25

max. vzdalenost trhlin:

Sr.max = Ka*C + ki*ka*Ka*¢/ pp.ett = 3,4*0,05+0,8*1,0*0,425*0,025/0,062 = 0,288 mm
Sitka trhlin:

Wk = Srmax/ES * (0s — Kifot et (1+0le*ppeetr) /pp.ett ) = 0,288 / 200%103 * (96,9 - 6*2,1* (1+6,25*0,062) / 0,062)
= 0,014*103* (96,9-22,7) = 0,000182 m = 0,182 mm < 0,2 mm .... vyhovuje

posouzeni prafezu
RIB RTcdesign €SN EN 1992-1-1:2016 © 2016 RIB Software AG

Ttida objektu: Pozemni stavby vSeobecné Navrhova norma: CSN EN 1992-1-1:2016
Druh naméhani: rovinny ohyb Navrhova situace: Stala/docasna
Konstrukeni trida: S3 Druh naméhani: Silové zat&zovani
Pratezové hodnoty A ly 1z zs Why wdy
[m2,m4,cm,m3] 0.9000 0.060750 0.075000 45.00 0.13500 0.13500
Zat.stavy [kN,kNm] Druh NEk MEK ,y VEK,z MEk, z VEkK,y MEk , x

1 781 G 195.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kombinace [kN, kNm] NEd, x MEd,y VEd, z MEd, z VEd,y MEd,x ZS
Zakladni kombinace minNx 195.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1

Navrh na ohyb [0/00,cm,cm2] - Cas prvniho zatizeni: 28 d

Zakladni kombinace: eps.c eps.s zi nut.Ash nut.Ass nut.Asd
2.2 2.2 82.0 41.89 0.00 41.89
Navrh na smyk [kN,%,cm2/m] - Cas prvniho zatizeni: 28 d - alfa: 90 °
Zékladni kombinace: VEd VRdmin VRdct VRdmax ré.1 theta as.min nut.asw
0.0 450.0 0.0 4329.6 0.25 45.0 8.76 8.76M

Omezeni napé&ti [N/mm2] - Cas prvniho zatizeni: 28 d
Charakteristickd kombinace: Sigs/dov. Sigp/dov. Sigc/dov. Sigs.s Sigp-q Sigc.q Sigc.s
0.8 0.00 0.00 321.0 0.0 0.00 0.00
dovolené: 1.00 1.00 1.00 400.0 0.0 -13.50 -18.00

Posouzeni na tnosnost: A, s = 41,89*10*m* < A, =49,09*10"*m* splfiuje
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Navrh na ohyb [o/00,cm,cm2/m] - Cas prvniho zatizeni: 28 d
Zakladni kombinace: eps.c  eps-s zi nut.ash.x asd.x ash.y
-2.0 -2.0 84.1 32.91 35.46 0.00

Vyztuz: nosnéd gR 25 4 100 mm

Kontrola minimalniho stupné vyztuZeni

vyska prafezu: h =900 mm

uginna vyska: d =900-50-10 = 840 mm

min Asld = 0,0013*1*d = 10,920*10-4 m? ®25/100mm vyhovi
Z&aveér: navrzendé vyztuz gR 25 4 100 mm vyhovi

Kotveni nového betonu do stavajici konstrukce - trny

kotveni ve spodni ¢asti na silu Rx

Rx =134/ 0,9%1,0 = 149 kNm2.... vyhovuje

navrzeny R12 — 9 ks/m? = 9*1,131*10* m2 = 9,79 * 10* m? plocha vyztuZe trn(
Posouzeni rovinného styku bez uvazovani vlivu normalné sily
As=Qr/0,6.1Rsd

pro ksj= 0,6 , Rsa =420 Mpa

As =149/0,6.420 000 =5,9*10*m? < 9,8 * 10* m? ~-vyhovuje

navrzeno kotveni: ¢ R12 — 9 ks/m?

moZno pouZzit vylamovaci vyztuz ¢ R12 4 100 mm

C. DRAZKY

Zatizeni od vodniho sloupce vysky 4,13 m na plochu vrat Sitky 5,3 m

max. Faz = 4,13 m*5.3 m* 10 kN/m? = 219 kN * 1,2 (souginitel) = 263 kN nade dnem

DOEAGHE POTRUE! DH 12K
PR ZAGHOMENT PROTOKLI
OPENERIVEN] DREZEX
ORNHG: HRZENT
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soustiedéné namahani v drdZce pro novy Zlb.:

fc' = 35 MPa pronovy Zelezobeton C30/37
A = 250x1000 = 250000 mm2
oa = Fa:/A = 10,52 MPa
fs=075%.0f = 203 MPa

oA < fs

10,5 MPa < 20,3 MPa .... vyhovuje

Kotveni nového betonu do stavajici konstrukce - trny

kotveni ve spodni ¢asti na silu Rx

Rx =263/ 0,35*4,3 = 164 kNm.... vyhovuje

navrzeny R12 — 6 ks/m? = 6*1,131*10* m2 = 6,79 * 10* m? plocha vyztuZe trn(
Posouzeni rovinného styku bez uvazovani vlivu normalné sily
As=Qr/0,6.1Rsd

proksj= 0,6 Rsda =420 Mpa

As =164/0,6.420000 = 6,5*10*m? < 6,8 * 10* m? ~-vyhovuje

navrzeno kotveni: ¢ R12 — 9 ks/m?
moZno pouZzit vylamovaci vyztuz ¢ R12 4 100 mm

Navrh svislé vyztuze v nové Zlb. sténé
NavrZeny beton tf. C30/37

Staticky modul pruznosti min: 32 GPa

Pevnost v tahu za ohybu min.: 4,5 MPa

Pevnost v prostém tahu min: 2,10 MPa

Objemové zmény ve stéfi 1 aZz 28 dnll max.: 0,08 %
Soucinitel teplotni roztaznosti max.: 13,5.10° K

vypocet podle Siiky trhlin

tl. priifezu (Sifka stény) min. 0,7 m

navrzeno @R 25 4 100 mm ... Ao = 4909 mm? As = 2*4909= 9818 mm?
napéti ve vyztuZi pfi vzniku trhliny:

os = Kc*k et eiAct/As = 1,0%0,5*2,1*0,7/9818*10°° = 75,4 MPa

¢s" = 25*2,8*8*0,063/2,1*1,0*1 = 16,8 mm ... z tab. &5 max 280 Mpa > os
kryti 50 mm

he,eff = 2,5%0,063 = 0,1575 m

pp.eff = 9818*10/1*0,1575 = 0,062

oe = Es/Ecm = 200/32 = 6,25

max. vzdalenost trhlin:

Sr,max = Ka*C + Ki*ka*ka*¢/pp.eft = 3,4*0,05+0,8*1,0*0,425*0,025/0,062 = 0,288 mm
Sitka trhlin:

Wk = Srmax/ES * (0s — Kot et (1+0le*ppeetr) /pp.ett ) = 0,288 / 200%10° * (96,9 - 6*2,1* (1+6,25*0,062) / 0,062)
= 0,014*103* (75,4-22,7) = 0,000074 m = 0,074 mm < 0,2 mm .... vyhovuje
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posouzeni prafezu
RIB RTcdesign €SN EN 1992-1-1:2016 © 2016 RIB Software AG

Ttida objektu: Pozemni stavby vSeobecné Navrhova norma: CSN EN 1992-1-1:2016
Druh naméhani: rovinny ohyb Navrhova situace: Stala/docasna
Konstrukeni trida: S3 Druh naméhani: Silové zat&zovani
Pratezové hodnoty A ly 1z zs Why wdy
[m2,m4,cm,m3] 0.7000 0.058750 0.071000 45.00 0.13500 0.13500
Zat.stavy [kN,kNm] Druh NEk MEK ,y VEK,z MEk, z VEkK,y MEk , x
1781 G 263.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kombinace [kN, kNm] NEd, x MEd,y VEd, z MEd, z VEd,y MEd,x ZS
Zakladni kombinace minNx 263.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Navrh na ohyb [0/00,cm,cm2] - Cas prvniho zatizeni: 28 d
Zakladni kombinace: eps.c eps.s zi nut.Ash nut.Ass nut.Asd
2.2 2.2 82.0 43,81 0.00 43,81

Navrh na smyk [kN,%,cm2/m] - Cas prvniho zatizeni: 28 d - alfa: 90 °
Zakladni kombinace: VEd VRdmin VRdct VRdmax ro. 1 theta as.min nut.asw
0.0 450.0 0.0 5946.6 0.25 45.0 8.76 9.52M

Posouzeni na tinosnost: A s = 4381*10*m* < A, =49,09*10*m’ spliuje

Navrh na ohyb [o/00,cm,cm2/m] - Cas prvniho zatizeni: 28 d
Zakladni kombinace: eps.c  eps-s zi nut.ash.x asd.x ash.y asd.y
-2.0 -2.0 84.1 34,55 39,12 0.00 9,52

Vyztuz: svisld nosnéd @R 25 4 100 mm
vodorovna...tfrminky gR 10 4 250 mm

Vypracoval: Ing. Sarka Florianovéa
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