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1. UVOD

V mésicich k¥tnu az srpnu 2020 byl pracovniky firmy Pontex spot.0. proveden dojkovy
diagnosticky pizkum VD Slapy — mostni konstrukce na hrazi (most.ed027-1) pro projekt opravy
mostovky. Projekt opravy mostovky je zpracovavaméd firmu Pontex na zakl@dsmlouvy o dilcs.
453/2020 objednatele Povodi Vitavy, statni podbidpliikovy diagnosticky pizkum byl proveden za
Ucelem zhodnoceni aktualniho stavu konstrukci ateéeth navrhu vhodného égobu opravy.

Mostni konstrukce na hrazigwvadi silnici 111/1027 pes korunu hraze VD Slapy a jsou slozeny
z mnoha mostnich objektMostni objekty jsou idmou sowasti Vodni dila Slapy. Mostni konstrukce
na hrazi ma celkem 17 + 5 mostnich poliiném rozpti a typu konstrukci.

NavrZzena koncepce opravy budena po jednotlivych celcich mostnich konstrukcietkem je na
mostovce VD Slapy &iznych celkk mostnich konstrukci.

Obr. 1.1 — pi¢né uspsadani na most
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Obr. 1.2 — pohI a mostni pole

1.1. POPIS PROVEDENYCH PRACI

V rdmci dophujiciho diagnostického fpizkumu byly provedeny diagnostické prace zmlém
upresréni kvality pouzitych materiél rozsahu degradace a poSkozeni konstrukci s ahledenavrh
zpasobu opravy jednotlivych konstrékich celki.

V rédmci dopliikového diagnostického péizkumu byly provedeny tyto prace:

- podrobna prohlidka v8ech konstrukci mostovky - wyfareni a porovnani se zéy
diagnostického gizkumu (Pontex/2016)

- owfeni stdvaného stavu nosii-115 (o¥feni stavu fepinaci vyztuze zejména v podkotevnich
oblastech a v oblastechipaki, nedestruktivni odfeni korozni aktivity pedpinaci vyztuZze nosnik
pulélankovou metodou, orientai zjiS&ni chloridi nosné konstrukce, korozni posudeleginaci
vyztuZe koroznim specialistou, zfisf stavu injektazi malty

- prizkum a pepdiet unosnosti UloZného prahwrsbvého pilfe P7B a P11B (stanoveni kvality
betonu (pevnost v tlaku, objemova hmotnost, nas@tvoieni vyztuzeni v kritickych fitezech,
ovéieni stavu a oslabeni betdsiée vyztuze, asfeni tlou$ky kryci vrstvy betonéské vyztuze,
statické posouzeni)

- prizkum usmyknuté 8hy na vzduSném lici poli P7B a P11B (pasportizedt

- owéfeni odolnosti betonu protiipobeni vody a rozmrazovacich latek, (stanoveniitigvhketonu
(pevnost v tlaku, objemova hmotnost, nasakavostiemi vyztuzeni konstrukci &ty, analyza
méteni  zajifovanych PVL, analyza provedenéhteSeni geSenim uvedenym v archivni
dokumentaci, o¥teni tlou$ky kryci vrstvy betongské vyztuze, odfeni mozné fic¢iny vzniku
trhlin).
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VD Slapy - mostni kce na hréazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

Pri provadni prizkumu konstrukce, popisu zavad a zkuSebnich mistunaZzovano stadéni ve
smeru stanéeni komunikace tj. z levéhadhu na pravy ieh (ze Slap do Rabyh Cislovani nosnik
nosné konstrukce bylo prowéb zleva doprava.

Mostni konstrukce byla #fstupréna leSenim a mostni prohliZzeci ploSinou. Diagnkgtprazkum
byl proveden v terénu ve dnech 24., 25., 26tdava 1., 18., 2Zervna.

Laboratorni vyhodnoceni vzairlbylo provedeno ve spolupraci s akreditovanou Zmkboratoi
Kloknerova UstaviCVUT (Ing. Mandlik).

1.2. CLENENi PRUZKUMU

Zpracovani diagnostickéhotmkumu je rozdleno na souhrnnou zpravu, kde jsou uvedeny vystupy
z podrobné prohlidky a je zde provedeno zhodnostvu jednotlivych konstrgkich celk veetng
vyhodnoceni diagnostickych praci pro kazdy celdé¥vna zaklad povedenych praci. V souhrnné
zpra¥ jsou dale popséany z&y a dopordeni dophkového diagnostického jmkumu pro projekt
opravy mostovky.

Souhrnna zprava z pmizkumu je podpafena dikimi zpravami:

- Prilohaé. 1: Technicka zprava diagnostického piizkumu
- Piiloha¢. 2: Doplijici statické vypatty
- Priloha €. 3: Expertni zprava €. 2000 J 040-19 Kloknedv ustavCVUT v Praze

V technické zpr&v z diagnostického jpekumu jsou podrokin zdokumentovany a popsany

jednotlivé diagnostické metody a jednotliva zku3ehista.
V dopliujicich statickych vypé&ech jsou protokoly ze statickych postdkSenych konstrukci.

1.3. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Mostni objekty pevadi komunikaci I11/1027 figs korunu hrdze a jsodimou sowddsti Vodniho
dila Slapy. Mosty VD Slapy byly postaveny v rocé39V letech 1989 — 1992 byla provedena jejich
caste&na oprava. Mostni objekty jsou #emy 17 klasickymi mostnimi poli a 5 uZanymi prostorami
mostniho charakteru.

Cislovani a popis mot

. mostni pole - @ijezd na levém behu v mist hrdzového bloku L7

. mostni pole - sklad uzivad§EZem v mist hrazovych blok L4-L6

. mostni pole - mostips nepelévané bloky sdtlosti 8,55 m v mist hrazovych blok L3-L4
. mostni pole - mostigs nepelévané bloky sv. 8,55 m v midtrazovych blok L2-L3

aa A W N PP

. mostni pole - most'es nepelévané bloky sv. 8,55 m v midtrazovych blok L1-L2

Unor 2021 - 6 - PE(
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6. mostni pole - mostips nepelévané bloky sv. 8,775 m v migirazovych blok LV-L1

7B. mostni pole — most@s strojovnu uvnitstednich pilfa (vtokovych zi) LV

7. mostni pole - mostips [felévané bloky sv. 15,00 m v nidtrdzovych blok LV, M1 a LT
8B. mostni pole — mosk@s strojovnu uvnitstednich pilfa (vtokovych &zi) LT

8. mostni pole - mosties [Felévané bloky sv. 15,00 m v migtrazovych blok LT, M2 a ST
9B. mostni pole — mosts strojovnu uvnitstednich pilfa (vtokovych ¥zi) ST

9. mostni pole - mostips [felévané bloky sv. 15,00 m v midtrdzovych blok ST, M3 a PT
10B. mostni pole — mostgs strojovnu uvnitstednich pilfa (vtokovych ¥zi) PT

10. mostni pole - most@s elévané bloky sv. 15,00 m v mistrazovych blok PT, M4 a PV
11B. mostni pole — mostgs strojovnu uvnitstednich pilfa (vtokovych ¥zi) PV

11. mostni pole - most@s nepelévané bloky sv. 8,775 m v misirdzovych blok PV-P1
12. mostni pole - most@s nepelévané bloky sv. 8,55 m v midtrazovych blok P1-P2

13. mostni pole - most@s nepelévané bloky sv. 8,55 m v midtrdzovych blok P2-P3

14. mostni pole - mosftes rozvad sv. 8,55 m v migthrazovych blok P3-P4

15. mostni pole - most@s dilny PVL sv. 8,55 m v mishrdzovych blok P4-P5

16. mostni pole - sklad a dilny PVL v n&$trazovych blok P5-P6

17. mostni pole - klenbovy mostgs plavebni komoru sjgrthodem pod vozovkou

Nosna konstrukce je sestavenackatika raiznych konstruénich systéra. Celkem lze rozait
nosnou konstrukci masina hrazi VD Slapy nagptypa konstruk énich systéni:

Konstruk éni celeké. 1) Pole 1 — Zzelezobetonova ramova konstrukce

Nosnou konstrukci mostu t¥ioramova monoliticka konstrukceugiorysré promeEnného tvaru.
Padorysny tvar nosné konstrukce j@tizné lichobéZznikovy. Prav&ast nosné konstrukce géste&ne
pojizdéna jedbem obsluhujicim VD Slapy.

Zakladni systém nosné konstrukce jerérocelkem 11 ks traim Na obou krajich nosné konstrukce

jsou atypické krajni nosniky.

Konstruk éni celeké. 2) Pole 2 a 16 — Zelezobetonova ramova konstrukce

Nosnou konstrukci v poli 2 a 16 tkicdmova monolitickd konstrukce. Nosna konstrulece poli 2
tvorena celkem 16 stojkami ramu (stojky A1-A8 na letr&rs, stojky B1-B8 na pravé stréy tremi
jednoduchymi a dtma zdvojenymi ficnymi priviaky a dvoutramovym podélnym régt vetknutym
do pi¢nych pfvlaki. Nosna konstrukce je v poli 2 dildtg& rozctlena natti useky (1, II, 111).

Nosna konstrukce v poli 16 je ttema obdobnym systémem jako v poli 2. Je zde&erd na dva
aseky (I, 11). V useky Il je do stojek ramu vetknjgden krajni a jeden mezilehlyigny praviak,
v Useku | je vetknut do stojek ramu pouze jedenkgicny priviak.
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Konstruk éni celek &. 3) Pole 3-6. a 11-15. — deska ¥agapjatych prefabrikovanych

nosniki tvaru obraceného , T (typ J-115)

Nosnou konstrukci v poli 3-6 a 11-15 tverefabrikované fedpjaté nosniky typu J-115. Nosniky
tvori statickym gisobenim deskovou konstrukci. Tyto nosniky byly peady pro mosty o s¥losti
od 5 do 12 m a tudy vZzdy kombinaci pedpjatych nosniku tvaru obrdceného ,T“ a ieelpjaté
vypliové betonoveé desky.

V ptipact mosti na VD Slapy byl pouZzit typ nosniku J-115 preétiast pole do 9 m. V polich 3-5 a
11-15 je skuténa swtlost 8,55 m v polich 6 a 10 je skdté sétlost 8,78 m.

Konstruk éni celek&. 4) Pole 7-10 — tramovy rost sestaveny z prefabokanych nosniki

tvaru T

Nosnou konstrukci v poli 7-10 tvio prefabrikované ifgdpjaté nosniky tvaru ,T“. Noshiky t¥io
svym statickym psobenim tramovy rost.

Délka nosnild je celkem 16 m, rozpi nosné konstrukce 15,8 m,éfost 15 m. V picném sngru
je nosna konstrukce tiena celkem 9 standardnimi nosniky vysokymi 950 myadaim krajnim
atypickymi nosniky vysokym 1210 mm. Standardni losisou tvdeny pfirezem tvaru ,I“. Nosniky
jsou @i¢éne ztuzeny podporovymi iémi mezilehlymi ztuzidly.

Konstruk éni celeké. 5) Pole 17 — Zzelezobetonova klenba

Nosnou konstrukci v poli 17 t¥b monoliticka Zelezobetonova segmentova klenbaneék do
krajnich podpr. Swtlost klenby je 17,6 m, tlotika klenby v pat je 0,52 m, ve vrcholu pak 0,3 m.

V pticném sndru je nosnd konstrukce klenby Siroka celkem 10,62Na obou stranach jsou
vybetonovany masivni Zelezobeton@edni zdi.

Klenba je vetknuta do masivnich Zelezobetonovyein.op

Konstruk éni celeké. 6) Pole 7B — 11B — zelezobetonova deskova kongira (strojovny)

Konstrukéni celek¢. 6 je tvden zastropenim masivnichtesinich pilfa celkové dky 6,0 m
(vtokovych Zi). Nosna konstrukce je tkena monolitickou Zelezobetonovou deskou. V ramci
prizkumu byla tyta podruzné pole ozeaacislem gislusného pifie a pismem B tj. 7B — 11B.

Spodni stavba v3ech mbge monoliticka Zelezobetonova a jéimou sowasti hraze VD Slapy.
Opery a pilire jsou vetknuty do Zelezobetonové konstrukce hr@pedni stavba je masivnijestini
pilitfe P7 — P11 jsou t¥eny masivnimi krabicovymi @pami, uvnit kterych jsou strojovny, pilé P3 -
P6 a P12 — P16 jsou pIné Zelezobetonové, majithaus,45 m. Opry a pilite jsou vzdy na celou
Sitku mostovky.
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2. PODROBNY POPIS STAVU MOSTU

Podrobny popis stavu mostovky je réleh na popis jednotlivych konstrékich celcich. Mosty
na hrazi VD Slapy lze rotit celkem na Sestiznych konstru&nich celk:

1) Pole 1: Zelezobetonova rdmova konstrukce

2) Pole 2 + 16: Zelezobetonova rdmova konstrukce

3) Pole 3-6 + 11-15: deska izfdpjatych prefabrikovanych noshitvaru obraceného ,T* (typ J-115)
4) Pole 7-10: tramovy rost sestavny z prefabrikgearpedpjatych nosniktvaru , T*

5) Pole 17: Zelezobetonovéa klenba

6) Pole 7B—11B: Zelezobetonova deskova konstrukoewych pilia (strojoven)

Vyhodnoceni zkouSek a vysladkprizkumu bylo provedeno zvli&Spro kazdy zdchto typ
raznych konstruknich celk.

2.1. CELEK €. 1) POLE 1: ZELEZOBETONOVA RAMOVA
KONSTRUKCE

2.1.1POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukci mostu v poli 1 ttforamova monoliticka konstrukceigorysré promenného
tvaru. Ridorysny tvar nosné konstrukce j@htizn¢ lichobéznikovy, u ogry OP1 je nosna konstrukce
Siroka cca 23 m, u podry P2 (stnovy pilit) pak cca 18 m. Pravést nosné konstrukce aste&ne
pojizdna jeéabem obsluhujicim VD Slapy.

Zakladni systém nosné konstrukce jeftrocelkem 11 ks traimSicky 0,4 m, vySky 0,7 m v mist
vetknuti do podpory a 0,4 m v polo¥inozgiti rAmu. Na obou krajich nosné konstrukce jsouiakgp
krajni nosniky. Na levé straratypicky krajni nosnik podporuje chodnikov&dst Ficnéhotezu, na
praveé straé tvoii krajni trdm podporu pro nosnik vynasejici koleijperdbové drahy obsluhujici VD
Slapy. Podporu pro druhou kolejnici tvatypicky trane. 9, ktery je dvojnasokésiroky (0,8 m).

B&zné trdmy roStové konstrukce jsou aSovzdaleny 2 m. Na Zelezobetonové tramy je
nabetonovana monoliticka Zelezobetonova deskathgui2 m.

Nosna konstrukce je vetknuta do Zelezobetonovyeh godgr tloug¥’ky 0,4 m. S¥tlé rozpti
ramové konstrukce je 5 m.

Na ogEru OP1 navazuji na obou stranadfidla / mohutné ofrné zdi. Na levé stranje to zel’
betonova, na kterou navazujedz&amenna. Na pravé stiafe to zel betonova op&na na lici
omitkou. Do pravé zdi je Zenéno betonové schodiStNa tuto z€' rovnéZ navazuje kamenna émpa
zed’. Obs zdi jsou v idorysném oblouku.
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VD Slapy - mostni kce na hrazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

Obr. 2.1 — pohled do mostniho
otvoru

Obr. 2.2 — pohled na pravy bok

Obr. 2.3 — pohled na levy bok
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Obr. 2.4 - pi¢ny a podélnyez nosnou konstrukci v poli 1
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VD Slapy - mostni kce na hréazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

2.1.2PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PR UZKUM CELKU

Pfi podrobné prohlidce byly zji&ty zavady zejména u pravého krajniho tramu (mimtastb
zagzovaneé vozidly) a to silné zatékani, odpadla krysitva a siléjSi koroze betorigké vyztuze.
K zatékani dochazi pod nosnikeniigjgové drahy. Do kapsy, kde je nosnik uloZenésirosakuje
voda z dilatani spary. Stopy po siésich pfisacich byly rovi&Z zjiS€ny na spodnim lici desky
mostovky na pravé strans WtSim mnozstvim zcela odhalenych korodujicich plofietonéské
vyztuze. Oslabeni pfezoveé plochy vyztuze je cca 5 - 10%ii@zové plochy. Tlou¥a kryci vrstvy
betonu na spodnim lici je plaSnedostaténa.

U béZnych trand nebylo zjiSéno Zadné vyznamné oslabeni nosné béskédvyztuze. Na spodnim
lici horni desky je plo&hnedostaténa tlou¥ka kryci vrstvy betonu, betorskd vyztuz se plogn
prokresluje.

U spodni stavby byly zji8hy zejména u agy OP1 pfisaky s vyluhy v misgt vodorovnych
pracovnich spar, lok&nbyla ve stednicasti a na levém rohu &fy OP1 zjiS€na Sérkova hnizda
s hloubkovou degradaci betonu.éRbvé hnizdo s obnazenou bettskbu vyztuzi bylo zji%no
lokalng i na licni ploSe ghového pilfe P2. Na levém boku&toveho pilfe je v mist pracovni spary
otewend svisla trhlina.

Ve spodnicasti ogry OP1 byla zji&ha na gkolika mistech odpadla kryci vrstva a obnazena
betondiska vyztuz koroduje s oslabeniniif@zové plochy cca 15%.

V omitce na boku iltdel na pravé str&nbyly zjisS&ny vodorovné trhliny s vyluhy. V omitce jsou
patrné gsiové trhliny a na &kolika mistech (zejména na styku s ditatiani sparami) se omitka do
hloubky 50 mm rozpada. V omitce na ligidel na levé stranbyly zjiSttny rovréz sit'oveé trhliny,
nejwtsi poskozeni bylo zji&ho na konci Kidla u horniho lice.

Stav schodigtvetknutého do pravéhdillla je velmi Spatny az havarijni. U schodiByly zjistny
trhliny s pisaky, vyluhy, rozpad madla zabradli a degradaceds&tiovych stugpa.

Na spodnim lictimsy na levé stramad stnovym pililem P2 je prokreslena korodujici bettsié
vyztuz. Na bokuimsy jsou v sanaci&ive trhliny. V mist dilatatni spary wimse na levé straru
opéry OP1 dochézi k hloubkové degradaci betonu.

V ramci dophujiciho diagnostického figkumu v roce 2020 byly v poli 1 prové&dy pouze
doplikové zkousky fitomnosti chloridovych iorit Zakladni vlastnosti materiala poSkozeni
konstrukci je v zas&dshodné se zji§hym stavem v roce 2016. VyrazmorSi stav byl zji&h u

Vi s

OP1 v mist dvaniho otvoru.

V ramci diagnostického pizkumu v roce 2016 byly zji&ty dostaténé pevnostnitidy betonu
nosné konstrukce C25/30. Z hlediska objemové hnstitnetruktury a charakteru betonu nebyly
vroce 2016 zji&ny na vyvrtu Zadné anomdlie. Beton jadrovych \yvig hutny az porovity.
Nasakavosti betdn byly vyhovujici. MnozZstvi chloridovych iofit v konstruknim celku 1 bylo
relativre nizké, nadlimitni hodnoty byly zji&ty na lici ogry OP1 v mist silnych piisaki a to u
zkuSebnich vzorkz roku 2016 i 2020.

Karbonatace betonu v poli 1 byla v roce 2016 &jidtu nosné konstrukce do hloubky 10 — 30 mm.
Hodnoty pH zajiBujici dostaténou ochrannou funkci kryci vrstvy betonu jsou zpukas v hloubce
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VD Slapy - mostni kce na hréazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

30 mm. Betoné&ska vyztuz je v3ak obvykle s nizSi tlék8u kryci vrstvy. Hrozi tak zvySené riziko
koroze beton&ké vyztuze zaodu sniZzeni ochranné funkce kryci vrstvy.

Zjistené tlousky kryci vrstvy betonu na nosné konstrukci jsouogehizké, u hlavni nosné vyztuze
trdm se tlouska kryci vrstvy pohybuje mezi 20 — 25 mm, iicpé vyztuze pouze 5 mm. U spodniho
lice horni desky je ngact ploch jiz prokreslenaiftna betongska vyztuz jen s minimalni tlotiou
kryci vrstvy do 5 mm. Tlou¥a kryci vrstvy podélné vyztuZze u horni desky dogalpodobs jako u
trami cca 25 mm.

Obecr I1ze konstatovat, Ze diky nedostaté tlou§ce kryci vrstvy nosné konstrukce je betiwha
vyztuz ohroZzena zvySenym rizikem vzniku koroze ddatech s minimalni tlotdBou kryci vrstvy a
zatékani dochdzi k jeji separaci a nasledné lokéindzi betongské vyztuze. Jednd se zejména
o pravy krajni trdm a spodni lic horni desky nav@rstrag.

Z hlediska o¥teni stavu betortéké vyztuze byla u pravého krajniho tramu &jiat silna koroze
podélnych i picnych beton#skych profili s oslabenim firezoveé plochy az o 20 %. U spodniho lice
horni desky na pravé straylo zjiS€no oslabeni korozi do 10 % tpezové plochy ficnych i
podélnych profil beton&ské vyztuze. U vninich trani nosné konstrukce bylo zj&to jen minimalni
pop. Zadné korozni oslabenitpezoveé plochy betoiigké vyztuze.

U spodni stavby byla zji&a silrgjSi koroze betorigké vyztuze v mistlokalnich poruch vidku
a diku opiry OP1 a pilfe P2. Oslabeni betofské vyztuze korozi se wahto lokalnich mistech
pohybovalo mezi 5 — 10 %, lok&®az 15% pirezove plochy.

Obecrt I1ze ohodnotit stav betorgké vyztuze i fes zjiStné jisté zavady nactsing ploch jako
uspokojivy. Ve Spatném stavu je bettsid vyztuz v oblasti pravého krajniho tramu a prsivény
horni desky. Vzhledem k velké masivnosti Zelezoh@tgch konstrukci v poli 1 zji8hé zavady
negredstavuji vyznamijSi omezeni inosnosti konstrukci.
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VD Slapy - mostni kce na hrazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

Fotodokumentace zavad zji&inych pri prohlidce

Obr. 2.5 — kidlo na levé strah
opery OP1, na konciifdla v horni
¢asti trhliny se silgjSimi prisaky a
vyluhy pojiva, ploSny rozpad horni
fimsy

Obr. 2.6 — kidlo na pravé stran
opéry OP1, patrné vodorovné
trhliny s pisaky a vyluhy, lokal&
separovana omitka na lidiidel

Obr. 2.7 — navazujici kamenné
kiidlo na pravé stramopiry OP1,
kiidlo je zarostlé vegetaci, plasn
uchycena vegetace
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VD Slapy - mostni kce na hrazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

Obr. 2.8 — detail poSkozeného
schodist u pravého Kdla ogry
OP1, trhlina se silnymi fsaky,
beton schodigtse rozpada

- Obr. 2.9 — poSkozené schodist

- pravého kidla ogéry OP1, rozpad
betonového madla schodiSbeton
- schodist se rozpada

Obr. 2.10 — v navazujicintikile

u opEry OP1 jsou stopy po
prasacich v pracovnich sparach
s vyluhy pojiva
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Obr. 2.11 — opra OP1, pata,
. odstelend kryci vrstva, silnd koro
| betondiské vyztuze

Obr. 2.12 — silné zatékani s vyluhy,
koroze beton&ké vyztuze na
spodnim lici nosné konstrukce,
prava strana u traimr2-T3

Obr. 2.13 — silné zatékani otvorem
v opite OP1 na pravé stran
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VD Slapy - mostni kce na hrazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

Obr. 2.14 — pravy bok nosné
konstrukce, tram T1, silny fisak
v misg& prichodu nosniku jébové
drahy

Obr. 2.15 — opra OP1, pravée
kiidlo, vodorovné trhliny s fisaky

a vyluhy

Obr. 2.16 — detail odpadlé omitky
na lici pravého #dla opgéry OP1

v misg dilatatni spary, omitka
opadla v celé e tj. 60 mm
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2.1.3NAVRZENY ROZSAH OPRAVY CELKU 1

V ramci opravy mostovky VD Slapy je navrZzen nasjadwozsah opravy u konstréiho celkug.

1 tj. monolitové Zelezobetonové pole 1.

provést sanaci nosné konstrukce a spodni stavhigtech poSkozeni (separace kryci vrstvy, koroze
betondské vyztuze, stkova hnizda)

Z lice ogry OP1 a pilfe P2 odstranit nesoudrZznou omitku,

korodujici vyztuz eistit, opatit pasiv&nim nagrem a nanést vrstvu sanace s inhibitory koroze,
sanace bude provedena u bétoosné konstrukce i spodni stavby pouze lak&lmistech poruch,
celoplo$na sanace nebude pravég

Sterkova hnizda v offe OP1 i pilfi P2 odstranit v reprofilovat beton déyodniho tvaru,

podél paty opry OP1 a pilfe P2 provést v mistvozovky vykop do hloubky cca 1,0 z&alem
provedeni sanace paty p&dp

za rubem ofry OP1 provést vykop aZz do hloubkové arévrhlin se silnymi vyluhy nad dvaim
otvorem ve sin¢ opéry OP1, rub opry zaizolovat a odvodnit,

v poli 1 wyeSit zatékani na pravy bok nosné konstrukce nadetrda T1 péichodem kolejnice
jeraboveé drahy,

nahradit betonové schodistetknuté do pravéhaikla ogry OP1 schodigm novym,

provést opravu pravéhoriddla — provést vykop za jeho rubem a do Ggowodorovné trhliny

s ptisakem cca 2,5 m pod stavajici niveletu vozovky,kiidila fadré zaizolovat a odvodnit, trhliny

v betonu kidel vyinjektovat, omitku #dla celoploSa nahradit novou omitku stejného vzhledu a
charakteru (tj. tlusto&hna jemnozrnna omitka tlofl§ cca 60 mm, konkrétni sloZeni provést na
zakladt zkouSek stavajici omitky a zkouskach refénéch ploch nové omitky), provést opravu
betoni v mist dilatatnich spar,

provést opravu levéhaorikila — provést vykop za jeho rubem do hloubky caa,2ub Kidlaradre
zaizolovat, poSkozeny beton na kondidka v hornicasti sanovat, zbytektidla ponechat bez
zasahu,

kamenna navazujicitklla ploSg ocistit od vegetace a doplnit chyjici sparovani injektazi a
piesparovanim,

v poli 1 vyreSit vyspadovani vozovky tak aby voda odtékalérem od soumosti.
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2.2. CELEK C. 2) POLE 2+16: ZELEZOBETONOVA RAMOVA
KONSTRUKCE

2.2.1POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukci v poli 2 a 16 tkicdmova monolitick& konstrukce. Nosné konstrukgeh 2 je
tvorena celkem 16 stojkami ramu (stojky A1-A8 na letrérs, stojky B1-B8 na pravé strép tremi
jednoduchymi a dsma zdvojenymi ficnymi pravlaky a dvoutramovym podélnym réat vetknutym
do pi¢nych pihvlaka. Pidorysné schéma konstrukce mostu v poli 2 je vykresha obr. 2.17.
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Obr. 2.17 — Rdorysné schéma nosné konstrukce v poli 2
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Obr. 2.18 — Podélnyez nosnou konstrukci v poli 2

Nosna konstrukce je v poli 2 dil&t& rozctlena nait useky (1, II, 1ll). Fadorysné rozréry stojek
ramu jsou pronné cca 1100 x 1100 mm. V Useky | a Il jsou doedtogmu vetknuty vzdy dva krajni
a jeden mezilehly #iény priviak, v iseku Il je vetknut pouze jeden krajiic¢py priviak. Fi¢né
pravlaky maji Stku cca 1100 mm a vysSku 1400 mm. R&zpricnych pavlaka je cca 9450 mm. Do
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piicnych piivilaku jsou vetknuty dva podélné mezilehlé tramyva #rajni podélné tramy v osoveé
vzdalenosti cca 3100 mm. Mezilehlé podélné tranow jStky 700 mm a vySky 800 mm s Sikmymi
nakehy. Rozgti podélnych trar je cca 4520 mm. Do podélnych tréne vetknutéd Zelezobetonova
deska tlougky 400 mm. Rozgti desky je cca 3100 mm. Deska je pnuta mezimdv stednimi
mezilehlymi tramy a ddma krajnimi tramy.

Nosna konstrukce je v poli 16 ttema obdobnym systémem jako v poli 2. Nosna konsérijd poli
16 dilat&ne rozcklena na dva useky (I, 11). V Useky Il je do stojéknu vetknut jeden krajni a jeden
mezilehly gi¢ny priviak, v aseku | je vetknut do stojek ramu pouzesjelrajni gicny praviak. DalSi
uspdadani (podélné tramy, deskapwe rozméra konstruknich prvki je shodné s polem 2. Vyjimku
tvori Sitky praviakia (mezilehly je &ky 1275 mm, krajni $&k 850 mm). Konstrukce jeadorysré
zeSikmena.
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Obr. 2.19 — Bdorysné schéma nosné konstrukce v poli 14-16
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Obr. 2.21 — pohled na spodni lic
konstrukce v poli 2

Obr. 2.22 — spodni lic nosné
konstrukce v poli 16

v
Obr. 2.23 — pohled na bi lic
(pravou stranu) pole 2
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Obr. 2.24 — pi¢ny 7ez nosnou konstrukci v poli 2
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Obr. 2.25 — schéma nosné konstrukce v poli 16

2.2.2PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PR_UZKUM CELKU

Pti podrobné prohlidce konstrékiho celku¢. 2 bylo zjiS¢no v poli 2 + 16 mnoZstvi zavad na

nosné konstrukci vyplyvajici z masivniho zatékamatainimi sparami a otvory skrze horni desku
trami (mostovku).

Pole 2

V mostnim poli 2 je na spodnim lici nosné konsteukadivodu silného zatékani a nedostate
tlou&’ky kryci vrstvy odhalena betofgka vyztuz picnych trant v mistech dilaténich spar (3. a 5.
pricny trdm - zdvojeny), ktera sinkoroduje. V poli 2 v mist pricnych dilat&nich spar degraduji
hrany betonu u zdvojenych trémi. 3 a 5 a to do hloubky 80 mm & 100 mm. Poskozené oblast
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zatékanim u ficnych tranti s dilat&nimi sparami je Sirok& cca 300 - 400 mm. Silnékzaiés vyluhy
pojiva bylo rovigz zjiS€no u podélné spary mezi 1. a 2icpym tramem. K zatékani dochazi také na
lice stojek picnych rand 3. a 5. Silné gisaky s vyluhy byly zjig&ny ve vnitnim prostoru u levé &ty
v mist vodorovné pracovni spéary v oblasti pohledové plehtplent jsou svislé oteené tahoveé
uloZena na konzole stojek rdmu.

Zatékani otvorem v horni desce bylo Zji&i p‘ed sénovych piliem P3 na pravé stran

Na podhledu horni desky tréinfmostovky) je misty prokreslena stakorodujici gicna i podélna
betondiska vyztuz, coz s¥dci o malé tlousce kryci vrstvy.

Pole 16

V poli 16 byla zjiS&€na u gicné dilat&ni spary obdobné zavada jako v poli 2. MnoZstusaki je
v okoli této spary velice intenzivni. Pl@Snpe v okoli dilat&ni spary separovana kryci vrstva
betondské vyztuze s odhalenou a sikorodujici betonié&kou vyztuzi.

Na spodnim lici desky mostovky a tréne plo3r® prokreslena korodujici betafska vyztuz,
prozatim jen s povrchovym oslabenim. Na podhledunihaesky tram (mostovky) je misty
prokreslena slabkorodujici gi¢na betonéska vyztuz.

Na vrejsi pravé stné jsou misty patrné svislé a vodorovné trhliny sutl, nejvyznamési trhliny
pak byly nalezeny v migbkennich a du@ich otvofi kde vybihaji zpravidla svislé trhliny s vyluhy.

V ramci dopfiujiciho diagnostického pizkumu v roce 2020 nebyly v konstikm celku 2 (tj.
poli 2 +16) provadny zadné dalSi diagnostické prace. Zakladni viastnoateriah a poSkozeni
konstrukci je shodné se zfigym stavem vroce 2016. Vzhledem k nadale aktivipitisakim
dilatatnimi sparami se stav konstrukci nadale zhorSufmrazie betond&ké vyztuze aktivpokrauje.

V ramci diagnostického pezkumu byly v roce 2016 zji&y dostaténé pevnostniridy betonu
nosné konstrukce C25/30. Z hlediska objemové hnstitnetruktury a charakteru betonu nebyly
vroce 2016 zji#ny na vyvrtech zadné anomalie. Beton jadrovych téyayl hutny az poérovity.
Nasakavosti betanbyly vyhovujici. Z hlediska iitomnosti chloridovych iorit bylo zjiS€no jejich
mirn¢ nadlimitni mnoZstvi zejména u nosné konstrukceod8p stavba (tj. stojky ram je bez
kontaminace. Karbonatace betonu je vzhledem kiengwn prostordm nizka, pohybuje se do 10 mm.

Zjistené tlougky kryci vrstvy na nosné konstrukci jsou velicekéizu hlavni nosné vyztuze trdm
se tlouska kryci vrstvy pohybuje mezi 20 — 30 mm,iticpé vyztuze pouze 5 -15 mm.

U spodniho lice horni desky je faE ploch jiZz prokreslenaifna i podélna betotigka vyztuz jen
s minimalni tlougkou kryci vrstvy do 5 mm. Tloti&a kryci podélné vyztuze u horni desky dosahuje
podobr& jako u tréni cca 20 - 30 mm.

Obecrt Ize konstatovat, Ze diky nedostaté tlou$ce kryci vrstvy nosné konstrukce je betiwha
vyztuz ohroZzena zvySenym rizikem vzniku koroze ddatech s minimalni tlodBou kryci vrstvy a
zatékani (zejména u dildét@ch spar u ficnych trant) dochazi k jeji separaci a nasledné lokalni
korozi beton&skeé vyztuze.

U pricnych trand v poli 2 byla zjis¢na velmi silna koroze gkterych podélnych betoigkych
profilt s oslabenim fitezové plochy o 20 % (u krajniho az o 60 %)ri@rmych betongskych profifi
az 0 100 % (#kolik pticnych profiki je korozi zcela feruseno). Stav uifgnych trant v poli 16 je
podobny.
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Obecr Ize ohodnotit stav betofgké vyztuze v mistech dila@aich spar u ficnych trani jako
velmi Spatny, na zbytku ploch nosné konstrukceadsp stavby jako upokojivy. Vzhledem k velké
masivnosti Zelezobetonovych konstrukci v poli 2 6-vBak zjis¢tné zavady prozatim nigastavuji
vyznamrjSi omezeni unosnosti konstrukci.

Fotodokumentace zavad zji&inych pri prohlidce

Obr. 2.26 — pole 2, dilatai spara
mezi 5. gicnym trdmem
(zdvojenym), v dilaténi sp&e

stopy po silném zatékani, separace
kryci vrstvy, silna koroze
betondiské vyztuze

Obr. 2.27 — pole 2, stopy po
prasacich s vyluhy podélnou
dilatatni sparou mezi prvnim a
druhym gi¢énym trdamem na pravé
straré v mis€ prichodu nosniku
jerdbove drahy

Unor 2021 .2 - PBNEY



VD Slapy - mostni kce na hrazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

Obr. 2.28 — pole 2, zatékani na
pravém vigjSim boku ramovych
konstrukci

Obr. 2.29 — pole 16, velmi silna
koroze beton&ké vyztuze v mist
pticné dilat&ni spéary

Obr. 2.30 — pole 16, velmi silna
koroze beton&ké vyztuze v mist
pri¢né dilat&ni spary, detall
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Obr. 2.31 — pole 16, prokreslena
korodujici vyztuz na spodnim lici
horni desky

2.2.3NAVRZENY ROZSAH OPRAVY CELKU 2

V ramci opravy mostovky VD Slapy je navrzen nasjaduwozsah opravy u konstrékiho celkuc.

2 tj. monolitické Zelezobetonovych poli 2 + 16:

i pres masivni zatékani a silnou korozi betskéa vyztuze nosné konstrukce v mistech ditsitah
spar je nosnd konstrukce dostate masivni a Unosna, i ve stavajicim stavu ma dastate
zatiZitelnost,

Vv ramci opravy je nutné &gnit vSechny dilatai spéry tak, aby nedochazelo kgakim do nosné
konstrukce, stavajici dilatai spary maximakh prcistit z horniho i spodniho lice (vzduchem,
vodou), u horniho lice betonovych konstrukci u tdilaich sparcasténé odbourat beton a
zabetonovat vod&sné &snici profily,

po odhaleni horniho lice nosnych konstrukci prow&dbploSnou sanaci v mistech poSkozeni a
provést novou vyrovnavaci vrstvu jako podklad provou hydroizolaci, horni lic nosnych
konstrukci dkladné odvodnit,

na hornim lici konstrukci povést kvalitnitikanou hydroizolaci se specialnigsmhicim profilem
pieklenujici dilatani spary,

korodujici vyztuz distit, opatit pasiva&nim natrem a nanést vrstvu sanace, dogeno je pouzit
inhibitory koroze, sanace bude provedena u lietmsné konstrukce i spodni stavby pouze lakaln
v mistech poruch, celoploSné sanace nebude pfoaad

Stérkova hnizda v konstrukci spodni stavby vybouragmofilovat do fivodniho tvaru,

vramci pelozek inZenyrskych siti minimalizovat @ prostuf inZenyrskych siti nosnou
konstrukci, prostupy je nutné realizovat jako veédoé,

opravit uloZeni kolejnice jabové drahy v mistech poSkozeni,

vyteSit odvodaini horniho lice kolejnic tak, aby nedochazelo lékani na v§si boky pole 2,
separovanou omitku na boku&gich pravych sn odstranit a proveést jeji opravu, trhliny v omitce
sanovat.
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2.3.CELEK C.3) POLE3-6A 11 —15: DESKAZ
PREDPJATYCH PREFABRIKOVANYCH NOSNIKU
TVARU OBRACENEHO ,T“ (TYP J-115)

2.3.1POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukci v poli 3-6 a 11-15 tverefabrikované fedpjaté nosniky typu J-115. Nosniky
tvori statickym fisobenim deskovou konstrukci. Tyto nosniky byly peéily pro mosty o slosti
od 5 do 12 m a twidly vZdy kombinaci pedpjatych nosniku tvaru obraceného ,T“ a ieeipjaté
vypliové betonové desky.

V ptipact mosti na VD Slapy byl pouZzit typ nosniku J-115 preétiast pole do 9 m. V polich 3-5 a
11-13 je skut&na s¥tlost 8,55 m v polich 6 a 10 je skué sétlost 8,78 m.

V pticném sngru je nosné konstrukce tkena celkem 23 standardnimi nosniky vysokymi 410 mm
a dwma krajnimi atypickymi nosniky vysokymi 460 mm. Mds/ jsou oso¥ uloZzeny ve vzdalenosti
368 mm, picemz spara mezi nosniky je 27,5 mm. Mezi Sestyndengm nosnikem zprava je spara
pro svody odvotiovaca Sicky 170 mm.

Nosniky J-115 jsou vypémy mezi sebou vypbvym betonem. Vypilovy beton je dobetonovan ve
sklonu a to od 50 do 150 mm nad um¥®rnich pasnic nosnik

Nosniky jsou ulozeny na masivni zelezobetonowéosté pilie tlou¥ky 1,45 m. Ska stnového
pilite je stejna jako #{a nosné konstrukce, tj. cca 10 m. Nosniky jsostr@ové pilie uloZzeny na
vrstvu lepenky.
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Obr. 2.32 — pohled na spodni lic
~ konstrukce v poli 13

Obr. 2.33 — pohled nagstovy pilit
P12

Obr. 2.34 — spodni lic nosné
konstrukce v poli 11
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VD Slapy - mostni kce na hréazi
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2.3.2PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PR UZKUM CELKU

Stav poli 3-6 a 11-15 tvené prefabrikovanymi ipdpjatymi nosniky typu J-115 je v zasad
podobny ve vSech polich, méorni stav pak byl zji8h v polich 12 a 13. #°podrobné prohlidce
byly zjiSttny prisaky ve sparach mezi nosniky na obou stranachvigfaal- 4 krajni nosniky, &Si
prisaky zjisény blize uloZzeni na &ové pilie). Silné péisaky byly zjiS€ny v mist uloZeni nosnik
na stnové pilie, kde Glozny prah v horgésti degraduje, na jeho lici jsou patrné silné hyla u
nekterych pilia i korodujici svislé profily betorféké vyztuze. N&dasti ploch sthovych pilia byla
v minulosti provedena sanace pruZznynergih, ndkr se naasti pilira zatina sloupavat a krabati.

U nosné konstrukce nebyly zg#ly stopy, které by sdcily o poSkozeni fedpinaci vyztuze pdp
vyplyva, Ze velké mnoZstvitedpinacich kab@lje nezainjektovanych a mistyegupinaci vyztuz
koroduje. Stav nosnikJ-115 se v porovnani s minulymi prohlidkami zh@3S¥ poli 5 v blizkosti
uloZeni na snovy pilit P5 byl proveden dodatey otvor skrz nosnik a v okoli tohoto otvoru je
po3kozena betoigka a pedpinaci vyztuz. Spatny stav byl zi$tv polich 11-13 na levém boku horni
¢asti pilicd v mis€ napojeni plentovacich monolitickych noshika piliée. Dilat&nimi sparami zde
dochéazi k silnému zatékani, vyiuh a silné korozi betoiigké vyztuze. V této oblasti byly ro¥h
zjisteny Sikmé trhliny &ek cca 0,5 mm, které patrisouvisi s konstruné nevhodnym provedenim
ukonienim plentovaciho nosniku, jehoZz mozZnost teplotlaiate je velmi omezena. To Z&finuje
vznik Sirokych Sikmych trhlin na levém boku hlawji fe.

Na hornim lici dloZzného prahu byla lokélnjiSttna degradace horni hrany tlozného prahaupdi
to do hloubky 50 mm, vyjima¢ pak do 100 mm (ndplevy roh tloZzného prahu piéi P13 v poli 12).

Na lici senovych pilia byla lokélrg zjiSttna separace kryci vrstvy a koroze obnazené bitiodha
vyztuze (zejména pak na hranach vzdusného lice pafe 3 - stnovy pilit P4, pole 11 - piti P11,
pole 12 — pilf P12 apod.). Na lici podp se misty rysuje horizontalni spara pod UloZnym@hpm
s vyluhy pojiva, ojedidle je tato spara doprovazena dalSimi trhlinami.

Na vrgjSim lici pilite P3 na pravé strarbylo zjis€no silné zatékani v misSpatr odvodréni
jerabové drahy V mistech zatékani it zvySena degradace betonu.

V plentovacich nosnicich na levé strdoyly zjiStny pravidelni svislé trhliny &k do 0,35 mm. U
fims byl na levé strazjiSttn rozpad v minulosti provedenych sanaci na jejminbn lici.

Kontrolu spodniho lice pole 14 a 15 zneing2 provedeny podhled z vinitého laminatu. Lze
predpokladat obdobny stav tj. silné zatékani v énddatatnich spar a prostipdesky mostovky. Na
casténé odhalenych dloZznych prazichésbvych pilia téchto poli jsou stopy po sifsi korozi
betondiské vyztuze. Na wjSi pravé siné v poli 14 a 15 jsou misty patrné svislé a vodogotnhliny
s vyluhy, nejvyznam¥jsi trhliny pak byly nalezeny na pravém bokénstvého pilfe P14. Trhliny jsou
zpasobeny patré dilatatnimi pohyby nosné konstrukce, které nejsou ¥edth Zadnym zZjsobem
umozrény.

V rédmci diagnostického pzkumu v roce 2016 byla v konstrirkim celku¢. 3 (pole 3-6 + pole 11-
15) zjiS€na pevnostnitida betonu spodni stavby gsbvych pilia) C35/45, coZ je vice nezZ
dostaténé. Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a akimru betonu nebyly zji&ty na
odebranych vyvrtech Zadné anomalie. Beton jadrowgrta byl hutny aZz pérovity. Zjignha
nasakavost (nasyceni ofemych pGé betonu vodou) byla podlimitni. Z hlediska zkouZelolnosti
betonu proti gsobeni mrazu v kombinaci s chemickymi rozmrazovatathkami byly zjiSény zcela
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nevyhovujici vysledky. Odolnost betbrje velmi nizka a zkouSky prokazaly, Ze pokud dojde
konstrukce k vyraz$)Simu a dlouhodobému zatékani s obsahem rozmraimbvitek, hrozi u spodni
stavby vysoké riziko nevratného naruSeni konstrukce

Pfi zkouSkach Htomnosti chloridovych iorit nebyly vroce 2016 ani 2020 zpfy Zadné
vyznamné kontaminace nosné konstrukce ani spodmbyst V roce 2020 bylo provedeno &eni
piitomnosti chloridovych iorit celkem na 14 mistech konstimkho celku 3. Nadlimitni koncentrace
byly zjisttny pouze u jednoho zkuSebniho mista nosné konstrukbect je tak mnoZstvi
chloridovych ionti v konstrukci velmi malé. Nizké koncentrace chloxigich ionfi i v misg silnych
prasaki jsou patré zpisobeny nepouzivanim soli k zimni Gdffia vozovce na mostech.

Karbonatace betonu byla v polich 3-6 a 11-15tajiéna vroce 2016. Z vysledku zkouSek
vyplyva, Ze u betah nosné konstrukce dochazi ke karbonataci pouzeviepovych vrstvach do
hloubky 2 - 3 mm. U spodni stavby byla zjisa hloubka karbonatace mezi 20 - 30 mm. U spodni
stavby je na &kterych plochach uloznych pratuloZzena betorfdka vyztuz v mensi vzdalenosti od
povrchi nez je tlougka zkarbonatovanych vrstev. Nasti povrcli spodni stavby je tak omezena
ochranna funkce kryci vrstvy a hrozi zvySené rizkooze betongké vyztuze.

Zjistené tlougky kryci vrstvy betoniéské i gredpinaci vyztuZze na nosné konstrukci i spodni gtavb
jsou nizké. Velmi nizka je tlotdka kryci vrstvy picné vyztuze na spodnim licktgalpjatych nosnikJ-
115, dosahuje zpravidla od 10 do 20 mm. V roce 2020 provedeno dopuljici owteni tlou¥ky a
mnozstvi betonigké vyztuze na lici &ovych pilia (zejména pak v jejich horrésti — u Uloznych
prahi) celkem na 14 zkuSebnich mistech. Tttaskryci vrstvy je profnna, pohybuje se na uloZznych
prazich zpravidla mezi 20 — 30 mm, &terych sénovych pilit pouze okolo 10 mm. Vodorovna
vyztuz je uloZzena pod svislou vyztuzi v hloubcezel ptimérné 30 - 40 mm, u &kterych pilit
pouze 20 mm. Tlou&a kryci vrstvy nevyhovuje dneSnim normovyiedgpisim u spodni stavby ani u
nosné konstrukce. Z hlediska mnozstvi vyztuze ljiténo v horni¢ésti sénovych pilia (GloZzny
prah) vyztuzeni po cca 150 mm, vgatnovych pilia v Urovni podesty pak bylo vyztuzZenizné —
zpravidla pak minimakpo 500 mm.

Stav beton#&ské vyztuze udloznych prahsgnovych pilid je obecg Spatny v mistech aktivniho
zatékani a nizké tloty kryci vrstvy. V roce 2020 byly provedeny dal3itesiujici sondy pro
owfeni stavu vyztuze. U spodni stavby byla &gt vyztuz typu Roxor, svisla vyztuz typu R10 - R12,
vodorovna R12. Oslabeni nejvice poSkozenych firbgtonéské vyztuze dosahovalo cca 20 — 25 %,
pramérné oslabeni dosahuje cca 15%iprzové plochy.

Na nosné konstrukci bylo v roce 2016 provedenoerelR0 sond k podéindqupinaci vyztuZzi,
které vroce 2020 doplnilo dalSich 21 soristény stav predpinaciho systému v mistech
provedenych sond lze ohodnotit jako velmi Spatny Vdedem k nizké kvali€ zainjektovani
pirepinacich kabeli. V ramci sond v roce 2016 bylo zj&b plné zainjektovani kandikprepinaci
vyztuze u 50 % sond, u 35 % sond byla &Zjidtjencasteénd injektdz a 15 % nebyla zgsa \ibec
Zzadna injektdZzni malta wgdpinacim kanalkuv roce 2020 bylo pouze u 10% sond kiepinaci
vyztuZi zjiSténo jejich plné zainjektovani, u zbylych 90% sond bla zjiSténa chyhgjici injektaz
v rozsahu 50-100%.

V roce 2016 bylo zji$ho prekorodovani fepinaci vyztuze u celého jednoho kabelu jednoho
nosniku vpoli 5 a dale i vpoli 3. Vroce 2020 dytjiS&no silné korozni oslabeni dalSiho
piedpinaciho kabelu v poli 13.
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Pri provadnych sondach byla zji&ta jen mala tlou¥ka kryci vrstvy pedpinaci vyztuze. Ta se
pohybovala okolo 40 - 50 mm, coZ je z hlediska di@s [fedpigi spiSe nedostateé, odpovida to
vSak zvyklostem z doby stavby.

Na spodnim lici nosné konstrukce byla déle v ro@202zji¥ovana pravépodobnost vyskytu
aktivniho korozniho procesu. Celkobylo provedeno na nosné konstrukci 16femi. U naprosté
vétSiny zkuSebnich mist byla praygbdobnost aktivni koroze do 5 %, pouze u jednohstaribyla
zjiSténa vysSi pravgpodobnost koroze (do 50 %). Digfani Ize konstatovat, Ze k silné aktivni korozi
na zkouSenérpdpjaté konstrukci z nosriikl-115 prozatim nejspiSe nedochazi.

Fotodokumentace zavad zji8tnych pri prohlidce

Obr. 2.36 — pole 3, pohled na pili
silné piisaky na ulozny prah,
vyluhy pojiva, odpadla kryci vrstv
koroze vyztuze

Obr. 2.37 — pole 3, koroze
ocelového gpravku zajigujiciho
stabilitu jeabové drahy na piii P3
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Obr. 2.38 — pole 3, silné zatékani u
sttnového pilfe P6 na leveé strén

Obr. 2.39 — pole 4, degradace
betonu ulozného prahu i P6

; .~ Obr. 2.40 — pole 1Ihdpadla omitki
e , : - : na ulozném prahu, odpadla kryci
e : ~ vrstva, koroze obnaZené betesiée

P - B ™ ~ vyztuze
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Obr. 2.41 — pole 11, silné{maky
UloZznym prahem pite P11, leva
strana

Obr. 2.42 — pole 11, levy bok, silné
prasaky nad dilaténi sparou pilie
P12, degradace betonu

Obr. 2.43 — pole 12, levy bok, silné
__prisaky nad dilaténi sparou pilie
P13, degradace betonu
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Obr. 2.44 — pole 12, detall
degradace levého boku UloZzného
prahu pilte P13, Sikmé trhliny

Obr. 2.45 — pole 13, pisaky v
Ulozné spee pilire, degradace
betonu

Obr. 2.46 — pole 13, psaky ve
spd&e mezi nosniky J-115, {saky
na ulozny prah
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Obr. 2.47 — pole 13, detailimaku
ve sp&e mezi nosniky J-115

~ Obr. 2.48 — pole 13, kaverna v
- UloZné spére pilé P14

Obr. 2.49 — pole 15, silnéjsaky v
mis€ tloznych prah, spodni lic
konstrukce je zakryty
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Obr. 2.50 — pole 15, degradace
betonu uloZného prahu i P16

Obr. 2.51 — pole 15, degradace u
okenniho otvoru, prava strana

Obr. 2.52 — pole 15, trhliny s
vyluhy na lici omitky na boku
ramového pole
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Obr. 2.53 — pole 15, svisla trhlina
Sitky 5 mm v omitce nad okennim
otvorem na boku ramového pole

Obr. 2.54 — typicka zavada, svisla
trhlina v plentovaci zidce

- Obr. 2.55 - silné pisaky s vyluhy
~ na lici Glozného prahu
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Obr. 2.56 — detail hrany ulozného
prahu

Obr. 2.57 — detail levého boku
pilite P12, degradace betonu,
koroze beton&ké vyztuze

Obr. 2.58 — plo$né& separace kryci
vrstvy betonu Ulozného prahu pdi
P3
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Obr. 2.59 — detail degradace
UloZzného prahu a koroze svislé
betondiské vyztuze

2.3.3NAVRZENY ROZSAH OPRAVY CELKU 3

V ramci opravy mostovky VD Slapy je navrzen nasjaduwozsah opravy u konstrékiho celkuc.

3 tj. predpjaté konstrukce z nosniku J-115 v polich 3-&-43.

- kompletr& nahradit stavajici nosnou konstrukci novou kornstruobdobného typu {pdpjata
trAmovéa konstrukce) a t@etns ulozeni,

- ploSre sanovat Ulozné prahyesibvych pilit, korodujici vyztuz opéit pasiv&nim natrem a nanést
vrstvu sanace, dopafeno je pouzit inhibitory koroze popprovést sanaci Uloznych pfaformou
kotvené pibetonavky,

- osadit nové mostni zémy (vyreSit v ramci projektu, zda je nutné mit na jednal¥i® dilataini
spary — vhod§si je pouze jedna dilatai spara pop bezdilat&ni spojeni),

- provést novy systém odvodm \etrg svodi,

- obnovit protikorozni ochranu zafidjicich ocelovych svwa&nai jefdbové drahy.
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2.4.CELEK C. 4) POLE 7-10: TRAMOVY ROST SESTAVENY
7 PREFABRIKOVANYCH P REDPJATYCH NOSNIK U
TVARU ,T¢

2.4.1POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukci v poli 7-10 tyvio prefabrikované igdpjaté nosniky tvaru ,T“. Noshiky t¥io
svym statickym fisobenim trdmovy rost.

Délka nosnilt na VD Slapy v poli 7-10 je celkem 16 m, réimosné konstrukce 15,8 m,étost
15 m.

V pticném sngru je nosna konstrukce tkena celkem 9 standardnimi nosniky (tramy) vysokymi
950 mm a jednim krajnim atypickym nosnikem (trameggokym 1210 mm. Nosniky jsou osov
uloZzeny ve vzdalenosti 920 mntigemz spara mezi hornimi deskami nosnik 60 mm. Standardni
nosniky jsou tvieny pfifezem tvaru ,|*. Jsou tweny spodni pasnicii&y 380 mm, stojinou nosniku
tloug¥ky 120 mm a horni deskou tlalky 120 mm a §ky 860 mm. Krajni atypicky nosnik je
obdélnikové tvaru s konstantniil&u 380 mm a vySkou 1210 mm. Na hornim lici je rlosn
nesymetricky roz&én na 680 mm.

Nosniky jsou podélnéipdpjaté celkem 14 kabely (v kabelu 11 dratam. 4,5 mm). Krajni
atypicky nosnik je fedepnut celkem 15 kabely.

Pricné ztuzeni je zaji&ho celkem itemi mezipodporovymi a d@wma koncovymi ztuZidly.
Mezipodporova ztuzidla maji tlotiu 180 mm a vysku 760 mm. Nosné konstrukce je vnirborni
desek picné predepnuta.

Na horni desce nostilje vyrovnavaci beton tlodgy 50 - 100 mm nespoldgobici s nosnou
konstrukci.

Nosniky jsou uloZeny na masivni Zelezobetonowédsi krabicové pite, uvnit kterych jsou
strojovny VD Slapy. Shy dutych (krabicovych) gdnich pilfi jsou ozndeny¢islem stedni pilire a
pismennym znakem ,a“ (spaley s gedchozim mostnim polem ve &m stanéeni) nebo ,b*
(spoleny s nasledujicim mostnim polem vessmstanéeni.

Na hornim lici tloZného prahu jsou jednotlivé n&gniloZzeny na elastomerova loZiska uloZena
v ocelovych ramech.

Unor 2021 - 43 - PE(



VD Slapy - mostni kce na hrazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

Obr. 2.60 — pohled na mostni pole 7

2 Obr. 2.61 — spodni lic nosné
~ konstrukce pole 8

Obr. 2.62 - pohled nagtovy pilit
*P7b
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Obr. 2.63 - picny a podélnyez nosnou konstrukci v poli 7-10
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2.4.2PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PR UZKUM

Pri podrobné prohlidce bylo zj&to silné zatékani dilataimi sparami na obou krajich v pasu
Sirky cca 3,0 m. Silné zatékanitgmbuje korozi kotevnich desek podélnétedpsti, korozi krajnich
ocelovych loZisek a degradaci betonu uloZnych prsénovych pilia v krajnich castech a obeén
degradaci nosné konstrukce.

U tramoveé nosné konstrukce zji®ny vazné zavady pedpinaciho systémuNa lici trami se
objevuji (zejména u krajnich ale i jinych) podétniéliny kopirujici vedeni fedpinacich kabél U
fady trhlin se objevuji vyluhy vapenného pojivackae i inkrustace. Séi to o poruchach
piedpinaciho systému, jehoZz kabelové kanalky jsowstaténé vyplnény injektdzni maltou a
piedpinaci vyztuZz nejspiSe i koroduje. Trhliny kojéuvedeni pedpinaci vytuze byly kroén
spodniho lice nosnikzjiStny i na sénach i v ndBhu horni desky. Uiiéného gedgti byly lokalng
zjisteny vyznamneé zavady (separace kryci vrstvy, lok&lma koroze pedpinaci vyztuze).

K zatékani dochazi roea v podélnych sparach mezi jednotlivymi nosniky lalizkosti prostupu
odvodiovati. Na spodnim lici horni desky i spodnim lici nosnéle ploS# objevuje bodova koroze
betondské vyztuze.

Na uloZzném prahu dochézi u 2awch zdi k separaci kryci vrstvy a korozi odhatmyrofila
betondiské vyztuze. Na hornim lici GloZzného prahu se di#ost, lokali je zde jiZ uchycena drobna
vegetace. Ocelové ramy loZisek krajniiimbsniki na obou stranach obvykle koroduiji.

Stav nosné konstrukce byl ohodnocen jako 3patny, et spodni stavby jako uspokojivy.
Oproti diagnostickému priazkumu v roce 2016 se stav nosné konstrukce nadalbozSuje. Do
konstrukci intenzivné zatéka a aktivré tak pokraduje proces koroze pepinaci vyztuze.Stav
nosné konstrukce je neopravitelny — nosnou konstrjgknutné nahradit. Vzhledem k rozhodnuti o
kompletni ndhratinosné konstrukce v polich 7 — 10 za novou konstmébyly v ramci dogikového
diagnostického gizkumu provadny zadné nové zkousky na nosné konstrukahito poli. Piizkum
byl provadn pouze u ghovych pilia / GloZnych praf a to z vnitniho prostoru strojoven. Dagkovy
diagnosticky plizkum byl zandten na zji&ni vyztuZzeni a otteni statické anosnosti tloZznych pitah
pilita. Posouzenim statické Unosnosti Uloznych padd@Er se zabyva dopkové statické posouzeni
(viz Prilohaé. 2).

VétSina materidlovych vlastnosti byldepzata z diagnostickéhot@mkumu provedeného v roce
2016. V oblasti uloznych préhkrajnich pilfa byly v roce 2020 provedeny igsiujici zkousky. U
spodni stavby (UloZného prahu) i nosné konstrukfewbroce 2016 zji&ny vysoké pevnosti betonu —
C45/55. Z hlediska objemové hmotnosti, strukturgharakteru betonu nebyly zg#ly na vyvrtech
Zadné anomadlie. Beton jadrovych vyiviyl hutny aZz porovity. Nasakavosti betdoyly vyhovujici. V
roce 2020 byly podrol@ji zjiStovany pevnosti betonu spodni stavby (UloZnych{raliia P7 a P11.
U udloZznych prah pilite P7 byly zji&ny pevnosti velmi vysoké C50/60, u UloZznych gralilite P11
naopak mnohem nizsi — jen C25/30. V archivni ptojek dokumentaci byla poZzadovana pevnostni
tiida B250, coZ odpovida dle aktualnidiegpigi pevnostniiidé C16/20. Zjis&né pevnosti betonu Ize
tak povaZovat za dostétee. Na stra# bezpénosti je ve statickém vygtu dopordeno uvazovat s
niz8i pevnostniridu tj. C20/25. U no¥ odebranych vyvit nebyly z hlediska objemové hmotnosti,
struktury a charakteru betonu zfi8y na vyvrtech Zddné anomalie. Nasakavosti iepiliie P7 byly
vyznamré podlimitni, naopak nasékavosti betopilite P11 byly miré nadlimitni. Kvalita beto@ u
raznychc¢asti spodni stavby je tak velmi odlisna.
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U konstrukci byly zji&ny jen minimalni koncentrace chloridovych idniNizké koncentrace
chloridovych ionti i v misg silnych pfisaki jsou patrg zpisobeny nepouzivanim soli k zimni adtzb
na vozovce na mostech. Hloubka prostupu karbondtgeezjisS&na do 5 mm. U nosné konstrukce je
zachovana pasivai schopnost kryci vrstvy vyztuze, ktera je uloZzeeawtSich hloubkéach nez je
tlou&’ka zkarbonatované vrstvy.

Zjistené tlou¥ky kryci vrstvy na nosné konstrukci i spodni staykou nizké. Velmi nizka je
tlou&ka kryci vrstvy picné vyztuze na spodnim lici a svislé vyztuZze nanbu lici predpjatych
nosniki - dosahuje zpravidla od 10 do 25 mm. U podélnéuAgzbyla u €t i u dolniho lice zji%na
tlou&’ka kryci vrstvy 30 mm. VySSi hodnoty tlaky vrstvy byly zjis&ny u atypického krajniho
levého nosniku (N1), kde kryti svislé vyztuZze daga0 mm a podélné vyztuze zpravidla 45 mm.

U spodni stavby je obvykle velmi malé tlékd svislé vyztuze uUloZznych pralopsr. Ta je
promenna u fiznych pilia, u nekterych dosahuje 30 mm, @kterych pak jen 10 mm. Tloti&a kryci
vrstvy nevyhovuje dneSnim normovyrfedpigim u spodni stavby i nosné konstrukce.

Obecrt Ize konstatovat, Ze diky nedostaté tlou$ce kryci vrstvy nosné konstrukce i spodni
stavby je betoridka vyztuz ohroZzena zvySenym rizikem vzniku kordzmblematicka jsou zejména
mista s aktivnim zatékanim tj. tlozné prahyipili

Pri sondach k betotigké vyztuzi v roce 2016 byla u spodni stavby i Bokonstrukce zjigha
vyztuz typu Roxor. Oslabeni betdaké vyztuze dosahuje ojedia aZz 20% pifezové plochy u
vyztuZe nosné konstrukce a 5-15% plo8rvyztuze spodni stavby.

Obecrt Ize oznéit stav beton#ské vyztuze uloZznych préalfpilita v mistech aktivniho zatékani a
nizké tlougky kryci vrstvy jako Spatny. Stav betdské vyztuZze nosné konstrukce je spiSe uspokojivy
Stav gedpinaci vyztuze lze oz#iajako Spatny. Silné zatékani do kotevnich oblagiblu s
nedostaténé provedenou injektazi (uékterych kabel) predstavuje velké riziko korozergdpinaci
vyztuze. U wkterych sond bylo zjigho jiz prekorodovani ékterych dral. Funkce pedpinaciho
systému je tak omezena a vyzna&ntim je omezena zbytkova Zivotnost nosné konstrukoelich 7 —

10.
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Fotodokumentace zavad zji&inych pri prohlidce

Obr. 2.64 — pole 7, detail separace
kryci vrstvy, koroze betotigké
vyztuZze spodniho lic horni desky

Obr. 2.65 — pole 7, trhlina s
vyluhem kopirujici trajektorii
predpinaci vyztuze

Obr. 2.66 — pole 8, silné {maky na
GloZzném prahu pite P8
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Obr. 2.67 — pole 8, psaky se
silnymi vyluhy ve sp& mezi
nosniky

Obr. 2.68 — pole 8, vyluhy a koroze
v misg kotvy pricného pedpsti

~ Obr. 2.69 — pole 10, vyluhy na
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Obr. 2.70 — pole 10, silné zatékani
na levé straf pilit P11

- Obr. 2.71 — pole 10, trhliny
kopirujici gedpinaci vyztuz na
boku krajniho levého tramu

Obr. 2.72 — pole 10, koroze

piicného pedpsti nosné konstrukc:
ploSreé odpadla kryci vrstva
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?9'* s A -
: B P *s Obr. 2.73 — pole 10, koroze
: ocelovych loZisek

Obr. 2.74 — detail silnych vylui
koroze kotev fiéného pedpsti

, = Obr. 2.75 — pole 10, zatékani
v krajnich¢astech ulozného prahu
pilite P10
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7‘ - Obr. 2.76 — pole 10, vyluhy pojiva
v trhling kopirujici trajektorii
~ predpinaci vyztuze

- Obr. 2.77 — pole 10, vyluhy pojiva
- v trhling kopirujici trajektorii
predpinaci vyztuze

Obr. 2.78 — pole 10, degradace
betoni UloZzného prahu, silna koro
vyztuze
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Obr. 2.79 — pole 9, vyluhy pojiva
v trhling kopirujici trajektorii
piedpinaci vyztuze

2.4.3.NAVRZENY ROZSAH OPRAVY CELKU 4

V rdmci opravy mostovky VD Slapy je navrZzen nasjeduwozsah opravy u konstrékiho celkuc.

4 tj. predpjaté konstrukce v polich 7 — 10:

- kompletr# nahradit stdvajici nosnou konstrukci za novou &aksi obdobného typu fpdpjata
tramova konstrukce) a t@etns lozisek,

- ploSrg sanovat Ulozné prahy a zéné zdi vSech pitli z vrgjSiho lice i z vnitniho lice strojoven,
korodujici vyztuz opdit pasiv&nim natrem a nanést vrstvu sanace s inhibitory koroze,

- horni lic tloZnych prahopravit formou kotvenéifbetonavky,

- odstranit zesileni uloZzného prahui@ilP11 tvéeného picnym predpstim,

- osadit nové mostni zény,

- provést novy systém odvoélmi véetrg svodi,

- obnovit protikorozni ochranu zafigjicich ocelovych sva&nai jerdbové drahy.
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2.5.CELEK €. 5) POLE 17: MONOLITICKA
ZELEZOBETONOVA KLENBA

2.5.1POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Nosnou konstrukci v poli 17 t¥b monoliticka Zelezobetonova segmentova klenbaneék do
krajnich podpr. Swtlost klenby je 17,6 m, tlotika klenby v pat je 0,52 m, ve vrcholu pak 0,3 m.

V pricném sndru je nosna konstrukce klenby Siroka celkem 10,62Na obou stranach jsou
vybetonovany masivni Zelezobeton@edni zdi.

Béhem opravnych praci v roce 1992 byla pod vozovkgaetonovana monoliticka Zelezobetonova
roznaSeci deska pro lepSi roznaSeni zatizeni yoaidjako podklad pro hydroizolaci. Tlalk&
Zelezobetonové desky je 120 mm, pod deskou je 200 podkladniho betonu. Pod podkladnim
betonem je fvodni nadnasyp klenby.

Klenba je vetknuta do masivnich Zelezobetonovyain.op

Mostni svrSek nad nosniky se sklada z Zelezobeymhavms, vozovkového souvrstvi préemqmé
Sitky, oboustrannych chodnikSicky 1,47 m a masivniho zabradlildi sloupki 230 mm. Vyska
obrubniku je od 100 do 200 mm nad Urovni vozovky.

. Obr. 2.80 — pohled na pravy bok
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. Obr. 2.81 — pohled na & OP17

Obr. 2.82 — pohled na leva bok
klenby
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2.5.2PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PR UZKUM CELKU

Pti podrobné prohlidce nosné konstrukce byly &jigtpriéné trhliny Sfky do 0,15 mm (ccav L/2 a
3/4L). Trhliny vyplyvaji z fungovani konstrukce @akZelezobetonu. Na spodnim lici klenby jsou
lokalne patrné prosakujiciiné pracovni spary s vyluhy pojiva (nejvice 1,5 rntkmati oblouku na
operu OP18 na levé stran Na levé strad klenby jsou stopy po zatékanieg odvodovaci otvory
v ¢elni zdi. Beton v mist zatékani z&né povrcho¥ degradovat, misty i hloubkéwlo 10 cm. Na
spodnim lici klenby byla zji8ha lokélrt odhalena betoiigka vyztuz s nedost&mou kryci vrstvou —
bez korozniho oslabeni tezové plochy vyztuZze, na spodnim lici jsou lokdjatrné ocelové
podkladky pod vyztuzi. Na pravé stéakelni zdi nad ogrou OP17 byla zji&ha vyrazijsi svisla i
vodorovna trhlina s vyluhy. Svisla trhlina se otavén&rem vzhiru a jeji Stka je az 1,0 mm. Stav
nosné konstrukce byl ohodnocen jako uspokojivy.

U spodni stavby byla lok&in(na dvou mistech) zj&ta odhalena slabkorodujici svisla
betondska vyztuz. U spodniho licefiptupového schodiStna levé strahopsry OP17 byla zji&na
prokreslena a korodujici betdska vyztuz schodi§ts oslabenim fiirezové plochy vyztuze lok&iraz
40 % v mist vyaseni odvodiovaciho prostupu.

V hranach opr OP17 a OP18 byla misty zggia Sérkova hnizda. V navazujicim kamennétidie
je uchycena drobna vegetace, gji§tlokalni vyluhy pojiva ve sparach a misty vypasiérovani.

Stav klenbového pole 17 je v porovnani s diagnkgticprizkumem z roku 2016 setrvaly, v rdmci
doplhiujiciho diagnostického fizkumu v roce 2020 nebyly v konstiiich celku¢. 5 (pole 17)
provadny zadné prace, materialové vlastnosti a stavtglprevzaty z piizkumu v roce 2016.

V diagnostickém przkumu v roce 2016 byly v konstréim celku ¢. 5 (pole 17) zjisny
pevnostni fidy betonu min. C30/37, coZ je vice nez dostade Z hlediska objemové hmotnosti,
struktury a charakteru betonu nebyly zjist na vyvrtech Zzadné anomalie. Beton jadrovych tiyie
hutny, homogenni s vyvaZzenym obsahem kamenivaedidia objemové hmotnosti se jedna o hutny
beton. Nasékavost betonu u nosné konstrukagujgplimitni podminku 6,5%, u spodni stavby pak
tuto podminku miré prekrauje.

U betonu pole 17 byla zjifta zcela nedostateda odolnost proti {sobeni vody a chemickych
rozmrazovacich latek. Pokud by u konstrukci dodiedkeryrazréjSimu a dlouhodobému zatékani s
obsahem rozmrazovacich latek, hrozi vysoké rizékaratného naruSeni konstrukce.

Mnozstvi chloridovych iorit v konstrukci je velice nizké, hluboko pod povolemylimitnimi
hodnotami pro Zelezobeton. Hloubka karbonatacenbete pohybuje do hloubky 20 mm u pivk
spodni stavby a do 5 mm u nosné konstrukce. NekakzivySené riziko koroze betdské vyztuze
z davodu snizZeni ochranné funkce kryci vrstvy.

Zjistené tlou¥ky kryci vrstvy na nosné konstrukci i spodni staybou nizké, u hlavni nosné
podélné vyztuze oblouku se tldk& kryci vrstvy pohybuje mezi 20 — 30 mm, ticpé vyztuze pak
cca 45 mm. U spodni stavby je tlék& kryci vrstvy prorinna, u svislé vyztuze se pohybuje zpravidla
jen mezi 10 — 30 mm, podélné vyztuze pak zprawétzio 45 mm. Tloug&ka kryci vrstvy nevyhovuje
dnesSnim normovym fpdpigim, odpovida vSak zvyklostem z doby vystavby. Dilgdastaténé
tlou&’ce kryci vrstvy je betortdka vyztuz ohroZzena zvySenym rizikem vzniku koroze.

U spodni stavby byla zji&ta hladka kruhova vyztuz @22 mm, u nosné konstrukeéuz typu
Roxor. Oslabeni betofgké vyztuze korozi bylo zji&ho jen povrchové do cca 3 %aipezove plochy.
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Vzhledem ktomu, Ze na nosnou konstrukce ani spatiibu nikde vyrazii nezatéka (s
vyjimkou spodniho lice schod&tje stav betongké vyztuze uspokojivy.

Fotodokumentace zavad zji&tnych pri prohlidce

Obr. 2.84 — svislé a vodorovné
trhliny s vyluhy na licielni zdi
klenby

Obr. 2.85 — vodorovna trhlina s
vyluhem v pat klenby ve vetknuti
do opry OP18
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Obr. 2.86 — ponechané zbytky Zelez
na lici ogry OP17

Obr. 2.87 — degradace betonu
v misg prisaku s vyluhy na levé
straré v blizkosti vetknuti klenby
do opry OP17, odpadla kryci
vrstva, koroze betoiigké vyztuze

Obr. 2.88 — spodni lic schodista
levé stran, degradace betonu,
koroze vyztuze
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Obr. 2.89 — navazujici kamenné
kiidlo u ogry OP18 na pravé
strarg, vyluhy pojiva, ve sparach
uchycena vegetace

2.5.3.NAVRZENY ROZSAH OPRAVY CELKU 5

V rdmci opravy mostovky VD Slapy je navrZzen nasjedwozsah opravy u konstrékiho celkuc.

5 tj. monolitické Zelezobetonové klenbové pole 17:

- odstranit navrtana Zeleza, sanovat vSechny vzoikigry v konstrukcich,

- korodujici vyztuz oistit, opatit pasiv&nim natrem a nanést vrstvu sanace s inhibitory koroze,
sanace bude provedena u bétaonsné konstrukce i spodni stavby pouze lak&lmistech poruch,
celoplodna sanace nebude pravéd

- Sterkova hnizda v hranach &pOP17 a OP18 vybourat a reprofilovat,

- sanovat (vyinjektovat) svislé a vodorovni trhlingalnich zdech a na spodnim abim lici klenby,

- trubicky odvodreni izolace vyasiné na bokuwelni zdi provést dostateé dlouhé,

- sanovat fistupové schodi§tna levé strahopsry OP17, nejvice poSkozenou vyztuz spodni podesty
reprofilovat,

- kabelové kanaly provedené v drovni horni roznagelgizobetonové desky vyplnit betonem s spojit
sroznaSeci zelezobetonovou deskou, horni lic dieétanové desky spolu s vyphymi
kabelovymi kanaly zaizolovatiadre odvodnit,

- kamenna navazujicitikla ploSg ogistit od vegetace a doplnit chyjici sparovani injektazi a
piesparovanim.
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2.6.CELEK C. 6) POLE 7B-11B: STROJOVNY NA PILIRICH

2.6.1POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Spodni stavba idnich poli je tviiena masivnimi pifi vytazenymi z pehradnihodesa. Masivni
pilite mezi poli 7 — 11 jsou duté (krabicové) o celkd#€e 6,0 m. V archivni dokumentaci jsou
ozna&eny jako vtokoveé &Ze. Uvnit téchto prostor se nachazeji strojovny, ze kteryclolsguhuji
segmenty jezovychippad: Zastropeni &hto dutych prostor &dnich pilfa (vtokovych Zi) je
tvoreno monolitickou Zelezobetonovou deskou, kter&itealSi podruzné mostni pole. V ramci
prazkumu byla tato podruzna pole oZeaacislem gFislusného pifie a pismem B tj. 7B — 11B.&ly
dutych stednich pilfi jsou oznaeny ¢islem stedni pilie a pismennym znakem ,a“ (spiie
s predchozim mostnim polem ve &m stankéeni) nebo ,b* (spokny s nasledujicim mostnim polem
ve sméru stanéeni).

Ulozny prah sinového pilfe P11B-a byl zesilerrignym tyovym predpstim, uvnit strojovny jsou
provedeny kotevni bloky.

Obr. 2.90 — pohled do viiitiho
prostoru strojovny pole 7B
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7 Obr. 2.91 — pohled na ¥si lic
- strojovny pole 8B

Obr. 2.92 — pohled do viiitiho
prostoru strojovny pole 8B

2.6.2PODROBNA PROHLIDKA A DIAGNOSTICKY PR_UZKUM CELKU

Pfi podrobné prohlidce byly zji&y podobné zavady ve vSech strojovndcinestych pilia.
Typickou zavadou je masivni zatékani v oblasti foqas inZenyrskych siti a na levé stéam tésné
blizkosti stny, na pravé str&ncca v polovig rozpsti, dale pak malymi prostupy ovladacich
mechanisra jezovych klapek na levé strama velkych otvorem v levé &t¢. Tak aby bylo omezeno
zatékani, byly dodateé pod prosakujicimi otvory provedeny odvadaci plechy a potrubi.

V blizkosti €chto prostup dochazi k degradaci betonu a korozi okolni begk#&vyztuze.
separace kryci vrstvy vise cca 1 m, silna koroze betdsiéé vyztuze). V polich 8B, 9B a 10B bylo
zjisténo silrgjSi zatékani na spodni lic mostovky na levé stréta spodnim lici je zde prokreslena
korodujici betongska vyztuz. Dalsi silné fisaky spojené s degradaci kryci vrstvy a koroziuZert
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byly zjistény rovrez ve strojovi P8B u siny P8B-a. Oslabeni betais&é vyztuZze zde dosahuje az 15
— 25% piitezove plochy.

Ve strojovnach 7B a 11B byly zji&ty vyrazné Sikmé trhliny v levé &t (vzdudny lic). Sikmé
trhliny jsou jasg patrné z vnitniho i vrgjSiho lice, §ka vzniklych trhlin je az 5 mm.

Na spodnim a kmim lici tlozného prahu piii P7B-a, P7B-b a P11B-b byly zj#ty trhliny Stek
az 0,8 mm. Trhliny se oteviraji gnem dofi, sn€rem k horni desce mostovky se zaviraji.

Na hornim lici desky strojovny v pravésti v mistech uloZeniij@bové drahy pro montaz hradidel
byly zjis&ny trhliny ve vrstvach sanace provedenych v rod&20

V ramci diagnostického pzkumu v roce 2020 bylo provedeno celkem 8 ks wywe sénach /
ulozném prahu strojoven. U dloZznych pigtilite P7 byly zji&ny pevnosti velmi vysoké C50/60, u
uloznych prah pilite P11 naopak mnohem nizsi — jen C25/30. V arclpvojektové dokumentaci
byla poZzadovéana pevnostiiida B250, coZ odpovida dle aktualnidiegpisi pevnostniiidé C16/20.
Zjistené pevnosti betonu lze tak povaZovat za dostéteNa stra®h bezpénosti je ve statickém
vypoctu dopordeno uvazovat niZsi pevnostiidu tj. C20/25. U nov odebranych vyvit nebyly z
hlediska objemové hmotnosti, struktury a charakteetonu zji&ny na vyvrtech zZadné anomadlie.
Nasakavosti betdnpilite P7 byly vyznam# podlimitni, naopak nasakavosti belopilite P11 byly
mirné nadlimitni. Kvalita betofi je v rtiznychc¢astech konstrukce odliSna.

U vnitiniho lice sin strojoven byla déle @éiovana tlougka kryci vrstvy betongké vyztuze,
mnozstvi vyztuze a byly provéady sondy k betorigké vyztuze pro ateni piméru a stavu vyztuze.
Tlou&’ka kryci vrstvy betond&ké vyztuze byla zji§ha jen velice mald — pohybuje se mezi 10 — 25
mm a to jak n&elnim lici i spodnim lici tlozného prahwmsbvych pili.

U levé sEny byla zjiS€no vyztuZeni pouze v oblasti nad okennim otvoremvél s¢na pod
okennimi otvory je provedena bez vyztuze pouzeogtpho betonu.

U UloZného prahu / & z vnitniho lice strojoven bylo zji&ho vyztuZeni svislou betorskou
vyztuzi po R10 aZz R26 v rastru 100 mm — 130 mmsI8§wyztuz je patfhtvorena vice typy priit
Z hlediska vodorovné vyztuze byly zjgly profily R10 vrastru po 250 mm. Oslabeni u svisl
betondské vyztuze bylo zjigho cca 0-5%, u vodorovné vyztuze pak az 15&bgaové plochy.
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Fotodokumentace zavad zji&inych pri prohlidce

Obr. 2.93 — pole 7B, Sikma trhlina
Vv levé séng

Obr. 2.94 — pole 7B, silné zatékani,
prisaky a stopy po korozi
betondské vyztuze u gichodu u
stropu strojovny

Obr. 2.95 — pole 7B, silné zatékani,
prisaky a stopy po korozi
betondskeé vyztuze u gichodu u
stropu strojovny
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Obr. 2.96 — pole 8B, fisaky,
separace kryci vrstvy, koroze
obnaZené betonské vyztuze

Obr. 2.97 — pole 8B, pohled na
pravou stnu z vnitniho lice

Obr. 2.98 — pole 9B, pohled do
strojovny
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Obr. 2.99 — pole 9B, spodni lic
stropu strojovny v pravéésti,
prokreslena korodujici vyztuz

Obr. 2.100 — pole 10B, spodni lic
stropu strojovny v pravéasti,
prokreslena korodujici vyztuz, silné
priasaky a degradace v misitvoru
ve stropu strojovny

Obr. 2.101 — pole 10B, stopy po
prasacich, koroze betoirgké
vyztuze
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Obr. 2.102 — pole 10B, spodni lic
stropu strojovny v pravéésti,
prokreslena korodujici vyztuz, silné
prisaky a degradace v misitvoru
ve stropu strojovny

Obr. 2.103 — pole 11B, separace
kryci vrstvy, koroze obnazené
betondiské vyztuze

Obr. 2.104 — pole 11B, Sikma
trhlina v levé stng
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Obr. 2.105 — pole 11B, Sikmé&
trhlina v levé sing

Obr. 2.106 — pole 11B, detail
trhliny v levé séné Sicky 5 mm

Obr. 2.107 — pole 11B, Sikma
trhlina v levé sin¢ na vrgjsim lici
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Obr. 2.108 — pole 11B, spodni lic
stropu strojovny v pravéésti,
prokreslena korodujici vyztuz, silné
prisaky a degradace v misitvoru
ve stropu strojovny

g Obr. 2.109 — pole 11B, degradace
~ vrstev sanace v misvedeni
jetdbové drahy na hornim lici
stropu strojovny
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2.6.3.NAVRZENY ROZSAH OPRAVY CELKU 6

V ramci opravy mostovky VD Slapy je navrZzen nasjadwozsah opravy u konstréiho celkug.

6 tj. strojoven:

u strojoven 7B a 11B wgSit problematiku trhlin v levych zdech u okennatiiori, problematiku
trhlin Ize vyreSit dvojim zgisobem — kompletnim vybouranim levérst az do urové spodniho lice
okennich otval strojoven a naslednou nadhradou za novou Zelezotta sénu nebo opravou /
zesilenim stavajici &ty, oprava by spiivala v dodateném vyztuzeni levé &y v mist trhlin a
silové injektazi trhlin, vyBr variantyreSeni je nutné provést na zakiakbhody s investorem,

V mistech zatékani a koroze bettsk@® vyztuze provést sanaci betonu, korodujici Fztiistit,
opafit pasiva&nim narem a nanést vrstvu sanace s inhibitory korozeasaiude provedena u
betori nosné konstrukce i spodni stavby pouze lak&lmistech poruch, celoploSna sanace nebude
provadna,

u strojoven zruSit maximalni mozny & otvoli / prostud,

v mistech prostup stropu strojoven transmisnimi¢gmi lokalrg nahradit celé stropni konstrukce
vrozsahuccalx1lm,

sanovat i horni lic desek (stropu) strojovefasti vedeni jgabové drahy na pravé stearsangni

.....

sanaci si bude vyZadovatpuSeni provozu naij@ove draze.
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2.7.MOSTNI SVRSEK

2.7.1POPIS KONSTRUKCNIHO CELKU

Mostni svrSek nad nosniky se sklada z Zelezobejamhavms, vozovkového souvrstvitky 6 m,
oboustrannych chodnilSiky 1,47 m a masivniho zabradlfdi sloupki 230 mm. Sloupky zabradli a
spodni tram jsou Zelezobetonové monolitické, hamaidlo je Zulové, vygl zabradli je tveena
ocelovym rdmem se svislou vypini z trubek. VySkaubbiku je od 100 do 200 mm nad Urovni
vozovky.

Vozovka je zivéna ve slozeni ABS 50 mm, ABJ 45 mm a izolasouvrstvi 15 mm. Izotai
systém je vanovy sestaveny z dvojice natavovangtdltavych izol&nich pas. Povrch izolace neni
odvodren.

Chodniky maji pochozi vrstvu z litého asfaltu tO #nm, podél vozovky jsou osazeny Zulové
obrubniky. Rimsy jsou Zelezobetonové a byly omitnuty plastbeton Mostni z&sry jsou
podpovrchové a jsou sestaveny z vrstvy natavovaragfhltovych izolénich pad a nerezového
plechu.

Podél pravé obruby jsou umisy odvodiovaie. Na levé stranv misg stnovych pilia nad
pielivnymi plochami jsou v zabradli umdsly masivni podstavce stodarerejného osstleni.

Obr. 2.110 — pohled na mostni
svrsek z levéhoiiehu

2.7.2PODROBNA PROHLIDKA MOSTOVKY

Nejvyznamgjsi zavadou mostniho svrSku jsou nesoudrzné gsmetésnici zalivky dilatanich
spar podpovrchovych mostnich 2&v Utésreni dilatatnich spar je nefurdki, dilata&nimi sparami
prosakuje voda do nosné konstrukce a na UloZnéy .

Ve vozovce se nd&add mist objevuji picné i podélné trhliny, které jsou (hEzre tésniny
zalivkami. V krytu chodnil je mnozstvi otesenych trhlin (zejména v mistlilatainich spar).
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Ojediréle se v krytu chodniku vytvéji podélné nepravidelné trhliny. Vyrazndi¢pa trhlina
v pravém chodniku na konci mostitephazi i do zabradli.

Staviims je narac ploch velmi Spatny. \¥fimsach jsou fi¢né trhliny Sfek okolo 0,3 mm, gové
trhliny, dochazi k separaci plastbetonu z doby wpnaostu a lokélé se rozpada igvodni kryci
vrstva betonu. Na spodnim lici je na mnoha mistmhazena korodujici betais&d vyztuz (nap
pole 1 leva strana). Na spodni tims masiv zatéka v mist dilatatnich spar. Na horni litims je
lokalné uchycena vegetace.

U betonovychc¢asti zabradli je patrné mnoZstvi zavad: separaasthgtonu z opravy mostu,
separace kryci vrstvy, tsivé trhliny. Vyplré a madla jsou vicemérbez zasadnich zavad (krém
jednoho prasklého madla na prave stjaiavazujici zabradli narfgdmosti na levémibhu vilevo je
vySkow nevhod® napojeno.

U stozaf verejného osttleni je degradace betonovych sléujpkalné obnazenou korodujici
vyztuZi v oblastech odprysklé kryci vrstvy.

Poklop Sachty za @pou OP18 na pravé stréaneni schopenipnést zatizeni mostovky.

Fotodokumentace zavad zji&tnych pri prohlidce

Obr. 2.111 — detail degradace
betonutimsy na spodnim lici,
ploSna separace kryci vrstvy,
koroze beton&ké vyztuze

Obr. 2.112 — podélna trhlina v
pravéiimse

Unor 2021 S 72 - PBNEY



VD Slapy - mostni kce na hrazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

@& Obr. 2.113 — nevhodn
vyspadovand oblast v mést
prichodu kolejnicégimsou

Obr. 2.114 — otaené spary v
Zivicném krytu chodniku

Obr. 2.115 — vytluk ve vozovce,
~uchycena vegetace
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Obr. 2.116 — trhliny ve vozovce dia
polem 17

Obr. 2.117 — trhlinami poSkozené
tésreni dilataini spéary ve vozovce

Obr. 2.118 ¢ast&né zaneseny
mostni odvodova:

Unor 2021 - 74 - PEX



VD Slapy - mostni kce na hrazi Daylci diagnosticky przkum pro projekt opravy mostovky

Obr. 2.119 - rozpad betonového
zabradli nad afgou OP1 vpravo

Obr. 2.120 — navazujici zabradli na
levé stras nad ogrou OP1 je
vySkow nevhod@ napojeno

Obr. 2.121 — rozlomené madlo
zabradli na pravé stran
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Obr. 2.122 — lokakuchycend
drobna vegetace u obrubniku

Obr. 2.123 — degradace betonu
stozaru osétleni

2.7.3.NAVRZENY ROZSAH OPRAVY MOSTNIHO SVRSKU

V ramci opravy mostovky VD Slapy je navrZzen nasjedwozsah opravy mostniho svrsku:

- odstranit mostni svrSek na celém ndast na horni lic nosnych konstrukci,

- odstranit Zelezobetonow@msy na obou stranachietnt betonového zabradli (kamenna madla a
ocelové vyplg otvomi v z&bradli je mozné uschovat & pekonstrukci opt pouzit do novych
konstrukci, pokud to bude vhodné),

- v poli 1 wyreSit vyspadovani vozovky tak aby voda odtékalérem od soumosti

- obnovit inZenyrské sit na mostnim objektu, negebna vedeni odstranit, ugpdat vedeni
inZenyrskych siti, tak aby byl minimalizovancpo prostup skrze horni lice nosnych konstrukci,
pokud se nepodavymistit vSechny prostupy inZenyrskych siti ta&v@st nové poklopy a postupy
v tésntném provedeni,

- ve vSech polich provést nové hydroizolasouvrstvi ¥etns jehotddného odvodini,
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provést nové mostni z&wy a to wetrg chodnikov&asti v mist vSech dilaténich spar,
povést novy mostni svrSeRetrg fddnéhovyspadovani vozovky odvodréni (vozovky i izolaci) a
obnovy Zelezobetonovydiims wetné betonoveho zabradli,

opravit havazujici zabradli na levéifegdmosti,

provést opravu betonovych sto@swtleni.

3. ZAVER

Stav mostovky VD Slapy ip provedeni dogujiciho diagnostického firzkumu odpovida
nasledujicim stupim dleCSN 73 6221:

Spodni stavba: V — Spatny koeficient stavebstavu: o =0,6

Nosna konstrukce: VI — velmi Spatny koeficienwstaniho stavu: o =0,4

Stavebni stav je ten stavem nejvice poSkozetdsti — nosné konstrukce polieg felivna pole.
Aktualni zatiZitelnost mostovky VD Slapy je:

Vn — normalni 13t
Vr — vyhradni 26t
Ve — vyjim&na 78t
Néapravovy tlak ot

Doporuéeny postup opravy mostovky VD Slapy je podrob& popsan v textu u jednotlivych
konstruk énich ¢asti. Planované celkova oprava by #a sphiovat tii zakladni cile:
- obnovit Unosnost a Zivotnost pivknostovky VD Slapy,
- zastavit zatékani na nosnou konstrukci a spodwibgfa
- zastavit zatékani dilataimi sparami.

Konkrétni zpisoby opravy mostovky VD Slapy budou specifikovany projektové
dokumentaci. U konstrukci, u kterych se ipousti variantni ¥eSeni, bude vybr vhodné varianty
upresren po jednani s pracovniky Povodi Vitavy, statni podik.

V Praze dne 19. Unora 2021 Ing. Vladimir Junek
Pontex s.r.o
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4. PRILOHY

- PRILOHA 1: TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PRIZKUMU
- PRILOHA 2: DOPLNUJICI STATICKE VYPQCTY
- PRILOHA 3: EXPERTNI ZPRAVAC. 2000J040-19 — KLOKNERV USTAV CVUT
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PRILOHA C.1

TECHNICKA ZPRAVA DOPL NKOVEHO
DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

VD SLAPY - MOSTNI KONSTRUKCE NA HRAZI

(MOST EV. C. 1027-1)

PONTEX 2020
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VD Slapy - mostni konstrukce na hréazi Techkaizprava dopikového diagnostického jorkumu

1. UVOD

V mésicich ketnu az srpnu 2020 byl pracovniky firmy Pontex spot.0. proveden doikovy
diagnosticky pizkum VD Slapy — mostni konstrukce na hrazi (most.ed027-1) pro projekt opravy
mostovky. Projekt opravy mostovky je zpracovavamid firmu Pontex na zaklgdsmlouvy o dilcs.
453/2020 objednatele Povodi Vitavy statni podnitpiBkovy diagnosticky pizkum byl proveden za
Gcelem zhodnoceni aktuélniho stavu konstrukci a navihodného zjsobu opravy.

Souwésti technické zpravy diagnostickéhotuziumu je podrobnd dokumentace a popis
jednotlivych diagnostickych metod a vyslédfiStenych na jednotlivych zkuSebnich mistech.

V rdmci dopliikového diagnostického péizkumu byly provedeny tyto prace:
- mimorddna prohlidka konstrukci mostovky VD Slapytetrt porovnani se zjishymi
z diagnostického fizkumu v roce 2016
- owéteni stavajiciho stavu nosii-115 v polich 3-6 a 11-14
- owéfeni stavu fepinaci vyztuze,
- nedestruktivni o¥feni korozni aktivity pedpinaci vyztuze nosrilpil¢lankovou metodou,
- owetreni tlougky kryci vrstvy betongské a pedpinaci vyztuze,
- owteni @gitomnosti chloridovych iorit,
- celkové zhodnoceni stavu nosinik115.

- prizkum a pepaet Unosnosti tlozného prahgmsbveého pilfe P7B a P11B
- stanoveni pevnosti betonu v tlaku, objemové hwsitn nasdkavosti a popis betonu na
odebranych jadrovych vyvrtech,
- owétreni vyztuzeni v kritickych prvcich tlozného prahu,
- owfeni stavu a oslabeni betdsiéé vyztuze,
- owteni tlousky kryci vrstvy betonéske vyztuze,
- statické posouzeni.
- prizkum usmyknuté 8hy na vzduSném lici poli P7B a P11B
- stanoveni pevnosti betonu v tlaku, objemové hwsiin nasdkavosti a popis betonu na
odebranych jadrovych vyvrtech,
- owetreni vyztuzeni v kritickych prvcich dlozného prahu,
- owfeni stavu a oslabeni betdsiéé vyztuze,
- owetreni tlougky kryci vrstvy betongské vyztuze,
- pasportizace trhlin poSkozenych oblasti,
- analyza msteni provadnych Povodim Vitavy,
- analyza archivni projektové dokumentagedmttné oblasti,
- owteni mozné fic¢iny poruseni.

V technické zpray diagnostického mzkumu jsou shrnuta &eni a zkousky v jednotlivych
oblastech, které budou naslédpmouzity v souhrnné zprédwpro celkové vyhodnoceni a zpracovani
Zawra z prazkumu.
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VD Slapy - mostni konstrukce na hréazi Techkaizprava dopikového diagnostického jorkumu

Pri provadni prizkumu konstrukce, popisu zavad a zkuSebnich mistunaZzovano stadéni ve
smeru stanéeni komunikace tj. z levéhadhu na pravy ieh (ze Slap do Rabyh Cislovani nosnik

nosné konstrukce bylo prowéb zleva doprava.
Mostni konstrukce byla #fstupréna leSenim a mostni prohliZzeci ploSinou. Diagnkgtprazkum

byl proveden v terénu ve dnech 24., 25., 26tdava 1., 18., 2Zervna.
Laboratorni vyhodnoceni vzairlbylo provedeno ve spolupraci s akreditovanou Zmkboratoi

Kloknerova UstaviCVUT (Ing. Mandlik).

Podrobny popis mostniho objektu a jednotlivych kangnich celk je uveden \Souhrnné
zpravé z doplikového diagnostického pazkumu.

w
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VD Slapy - mostni konstrukce na hréazi Teckaizprava doptkového diagnostického fmkumu

2. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

2.1. STANOVENI VLASTNOSTI BETONU KONSTRUKCI

2.1.1. POPIS ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Pro zkouSky betonu byly odebrany jadrové vyvrtynitimich prostol strojoven ze ghovych
pilifa / tloznych prah a dale z povodnich&t strojoven P7B a P11B posSkozené Sikmymi trhlinami.

U vyvrtia byla provedena zékladni vizualni prohlidka a pofidle bylo provedeno zji&ti
pevnosti v tlaku, objemové hmotnost a, nasakavdgtiacovatelem zkouSek byla zkuSebni labdrato
Kloknerova GstavuCVUT pod vedenim Doc. Ing. iélho Koliska, Ph.D. Podrobny protokol o
provedenych zkouSkach jep¥iloze ¢. 3 technické zpravy dopujici diagnosticky pizkum pro
projekt opravy mostovky.

2.1.2. POPIS A FOTODOKUMENTACE VYVRT U

Pro provedeni laboratornich zkouSek bylo odebrg@a@®vych vyvrt @ 50 mm.
Vyvrty V1 — V4 byly odebrany ze &t a Gloznych prahstrojovny P11B.
Vyvrt y V5 — V8 byly odebrany ze &t a tloznych prahstrojovny P7B.
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VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Teckaizprava dogkového diagnostického jmkumu

FOTODOKUMENTACE VYVRT U

Obr. 2.1 — vyvrt V1, strojovna 11B

Ulozny prdh 11B-b, 1,0 nz levé
___strany
_ Vyvrt obsahujeryvazeny podil DK |
» HDK, mlsty zaznamenany oblast
. prevazujicim podilem HDK nad DI
Vyvrt téZ obsahuje ojeddéd zrne
'HTK. Max. velikost zrna HTK je 2

EAE)2 @3 4515  GMie] 8D I TR R I B 2[] 2 zz s :
T i S mm, max. velikost zrna HDK je ¢

mm. Beton je hutny az mig
poérovity.

Obr. 2.2 — vyvrt V2, strojovna 11B
leva séna

e \yvrt obsahuje vyvazeny podil DK
: [ ‘,“ 13 15 16 17 18 19 2(] 21 22 M J€ VY yp

HDK, misty zaznamenany oblast
pievazujicim podilem HDK nad DI
| Vyvrt téz obsahuje ojeddéta zrne
HTK. Max. velikost zrna HTK je 1
mm, max. velikost zrna HDK je
mm. Bebn je hutny az migr
poérovity.

Obr. 2.3 — vyvrt V3, strojovna 11B
Ulozny prdh 11Bs, 1,5 m z lev
strany

Ve vyvrtu gevazuje podil HDK na
- DK. Vyvrt téz obsahuje ojediéa
, zrna HTK. Max. velikost zrna HT
“je 25 mm, max. @likost zrna HDk
~je 35 mm. Beton je hutny aZ mé

poérovity.

L LA /i 7
2 13 1 15 15 1 18 19 2[]21 273

~
O
>
=
e
-
-

Obr. 2.4 — vyvrt V4, strojovna 11B
Glozny prah 11B-a, 3,0 nz levé
e e Strany
‘M i i w d A 4 Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DK
HDK, misty zaznamenany oblast
pievazujicim podilen HDK nad DK.
Vyvrt téZ obsahuje ojed#td zrne
" HTK. Max. velikost zrna HTK je 4
mm, max. velikost zrna HDK je
mm.

N
O)
4
-
&
-
.

Obr. 2.5 — vyvrt V5, strojovna 7B-a,
27 Ulozny prah 7B, 2,0 m z levé strany
- Ve vyvrtu frevazuje podil HDK nad
DK. Vyvrt téZ obsahuje ojedéha
. R 2 1 o & SIS i zrna HTK. Max. velikost zrna HTK
W‘ZOS 455  6lMg 8@JI g 111 14 15 16 17 lﬂ 19 20 21 22 23 2478 % Je 13 mm max. VeIIkOSt Zrna HDK
Z je 35 mm.Beton je hutny az mitn
poérovity.

Srpen 2020 - 8 - PE(



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Teckaizprava dogkového diagnostického jmkumu

Obr. 2.6 — vyvrt V6, strojovna 7B,
leva séna

mzm 4575  blMiug 83 2 13 1 15 16 17 18 192021 22 23 X4 5 2% Ve vy\{rtu p“r,evvaiwe p‘OdiI_HDK, nad

o , DK. Vyvrt téZ obsahuje ojedéha

zrna HTK. Max. velikost zrna HTK

je 35 mm, max. velikost zrna HDK

| je 35 mm.Beton je hutny az mign
porovity.

Obr. 2.7 — vyvrt V7, strojovna 7B-b,
Ulozny prah 7B, 1,0 m z levé strany
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DK
~mm HDK, misty zaznamenany oblasti s
, prevazujicim podilem HDK nad DK.
" Vyvrt téZ obsahuje ojedéta zrna
. HTK. Max. velikost zrna HTK je 25
‘ : ~mm, max. velikost zrna HDK je 37
T (L mm. Beton je hutny aZ mien
porovity.

Obr. 2.8 — vyvrt V8, strojovna 7B-b,

Ulozny prah 7B, 3,0 m z levé strany.

Vyvrt obsahuje vyvazegnpodil DK a
W s 1 st aie i n W e s ww w20 2 s s HDK, misty zaznamenany oblast
N . pievazujicim podilem HDK nad DI
& » P *- . - Vyvrt téZ obsahuje ojedéd zrne
. HTK. Max. velikost zrna HTK je 1
| mm, max. velikost zrna HDK je ¢
" mm. Beton je hutny az miy

porovity.

Pozn.: HDK — hrubé drcené kamenivo
HTK — hrubé &zené kamenivo
DTK — drobné&zené kamenivo
DK — drobné kamenivo

2.1.3. VYSLEDKY ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Zkusebni mista byla ve smyslu pozadapkatnychCSN vybirana v oblastech vizuélivalitnino
betonu bez zasadnich poruch. ZkouSkami byla sta@opevnost v tlaku betonu, kterd je jednou ze
zakladnich charakteristik betonu.

Zkouska byla provedena pod@&SN EN 12504-1 aCSN EN 12390-3. Uvedené dopoéemé
znaky plati, v souladu s metodikou prowd zkouSek, pro zdravy nenaruseny beton.

Posouzeni odpovidajicfidy betonu bylo provedeno diéSN EN 13791 - postup B vZdy se
zahrnutim vSech zkouSenych vzbie skupiny vyviii pro danowast konstrukce:

a) pocet zkousek n = get vzorki z dan&asti konstrukce
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VD Slapy - mostni konstrukce na hréazi Techkaizprava dopikového diagnostického jorkumu

b) pramérnéa hodnota pevnost = fomis

¢) odhad charakteristické hodnoty krychlené pevnost p vysledk je niZzSi hodnota
z nasledujicich dvou hodnot
f = frimis ~K
fck,is,cube = fis,nejmensi+ 4

d) kritérium shody bylo ufeno dleCSN EN 13791 tabulky 1

ccube

ck,is,cube

Tabulka 2.1- stanoveni pevnosti betonu

ZkuSeni . N Fe,cube Odpovidajicitida betonu dle
mistog. Popis zkouSenéasti konstrukce [MPa] CSN EN 13791%)
strojovna 11B, uloZzny prah 11B-b,
Vi 1,0m z levé strany 318
V2 strojovna 11B, leva &a 27,5 STENY A ULOZNE PRAHY
STROJOVNY P7B
strojovna 11B, uloZzny prdh 11B-a, 1,5
V3 m z levé strany 32,7 C25/30
va strojovna 11B, qu,zny prah 11B-a, 3 ,035,1
m z levé strany
V5 strojovna 7, quz,ny prah 7B-a, 2,0 m 256,4
levé strany
, ; STENY A ULOZNE PRAHY
V6 strojovna 7B, leva &ha 70,5 STROJOVNY P11B
V7 strojovna 7B, Ulo?ny prah 7B-b, 1,0 m62,1 C50/60
z leveé strany
V8 strojovna 7B, ulqzny prah 7B-b 3,0 m 69.4
Z levé strany.

*) Posouzeni dleCSN EN 13791 bylo provedeno dle postupu B. VzhlddemmoZstvi vzork pro
statistické vyhodnoceni je nutno povazovéenr #idy betonu za orientai.

2.1.4. STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Tabulka 2.2 - stanoveni objemové hmotnosti betonu

Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce Objerr[ll?&é:nt;]motnos
V1 strojovna 11B, tlozny prah 11B-b, 1,0m z levarsy 2410
V2 strojovna 11B, leva &ta 2410
V3 strojovna 11B, ulozny prah 11B-a, 1,5 m z letrarsy 2400
V4 strojovna 11B, ulozny prah 11B-a, 3,0 m z letrarsy 2390
V5 strojovna 7, tlozny prah 7B-a, 2,0 m z levérsira 2460
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VD Slapy - mostni konstrukce na hréazi Techkaizprava dopikového diagnostického jorkumu

V6 strojovna 7B, leva &ha 2470
V7 strojovna 7B, Ulozny prah 7B-b, 1,0 m z levasir 2480
V8 strojovna 7B, Ulozny prah 7B-b 3,0 m z levé syra 2450

2.1.5. STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

Tabulka 2.3 - stanoveni nasakavosti betonu

Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce Nas[z(;i/(l)(]avost
V1 strojovna 11B, tlozny prah 11B-b, 1,0m z levarsy 7,5
V2 strojovna 11B, leva &a 8,0
V3 strojovna 11B, ulozny prah 11B-a, 1,5 m z letrarsy 6,6
V4 strojovna 11B, tlozny préah 11B-a, 3,0 m z letrarsy 6,2
V5 strojovna 7B, Ulozny préh 7B-a, 2,0 m z levéusyr 4,4
V6 strojovna 7B, leva &ha 4,2
V7 strojovna 7B, Ulozny prah 7B-b, 1,0 m z levéasyr 4,0
V8 strojovna 7B, Ulozny prah 7B-b 3,0 m z levé syra 4,8

2.1.6. SHRNUTI VYSLEDK U VLASTNOSTiIi BETON U

Pro zjis€né hodnotykrychelnych pevnostibylo provedeno ififazeni odpovidajiciridy betonu
dle CSN EN 13791 provedeného dlénku 7.3.3 této normy, a sice:
- strojovna 7B: C 25/30
- strojovna 11B: C 50/60

Pevnostniifdy betonu jsou velmi rozdilené, evidettoyla pro betonaz strojoven pouZzita jina
smeés betonu. V archivni projektové dokumentaci byldgmovana pevnostriiida B250, coZ odpovida
dle aktudlnich fedpisi pevnostni fidé C16/20. Zjis¢né pevnosti betonu u obou strojoven Ize
povaZzovat za dostateé. Na strafi bezpeénosti je ve statickém vygtu dopordeno uvaZovat
s pevnostnirtdou C20/25.

Objemova hmotnost betonu stanovena na odebranych jadrovych vyvrtetbnu strojoven se
pohybovala na hodnotach tppnérné 2430 kg/m. Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a
charakteru betonu nebyly zgély na vyvrtech zadné anomalie. U betonu strojovgh ZfiStén
pievazig vyrovnany podil hrubého drceného a drceného karaeliieton jadrovych vywitje hutny
az mirrg porovity. Z hlediska objemové hmotnosti se jedriutmy beton.
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VD Slapy - mostni konstrukce na hréazi Techkaizprava dopikového diagnostického jorkumu

Nasakavost (nasyceni ot@enych péit betonu vodou) stanovena na odebranych jadrovych
vyvrtech se pohybovala na hodnotach:
- strojovna 7B: pifmérnéd hodnota 7,0 %
- strojovna 11B: pmeérna hodnota 4,4 %

Naséakavost je tak vyhovujici u strojovny 7B a n&opavyhovujici u strojovny 11B. Betony
strojoven maji z hlediska nasakavosti zcela odliglaétnosti, coZ je Zysobeno nejspise odliSnou
smesi betonu.
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VD Slapy - mostni konstrukce na hréazi Techkaizprava dopikového diagnostického jorkumu

2.2. ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST

2.2.1. POPIS ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

ZkouSky RCT slouzi k orientaimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovyomty
v zavislosti na hloubce.

B&hem provadni prizkumu bylo na 16-ti zkuSebnich mistech odebran® paorcich ziiznych
hloubek. Celkem bylo pro chemicky rozbor odebraBg#askovych vzork betonu. ZkuSebni mista
byla obvykle vybrana v oblastech s vyr&&imi projevy zatékani (fisaky, vyluhy pojiva, apod.),
které jsou zdrojem zvySené kontaminace.

Méieni mnozstvi chloritl bylo provddno pomoci mifici soupravy RCT fy. Germann -éieni
procenta chloritl v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonukKoeé mnoZstvi chlorii).

Hodnoty procenta iofitCl z hmotnosti betonu nasfené ve vzorcich bylyip vyhodnoceni dle
kvality betonu vySé¢bvaného prvku a z tohoigdpokladaného mnozstvi cementu na® hatonu
piepaitany na hodnoty procenta Cl z hmotnosti cementtevdtini koeficient je uveden na
protokolech z laboratornihodifeni, které jsou s@asti této kapitoly.

Zjisteny obsah chloritl porovnavame s limity uv&dymi v CSN EN 206-1, které plati prarstvy
beton resp. jeho sloZky. Pro Zelezobeton je t0%,dhloridovych ioni k hmotnosti cementu a pro
piedpjaty beton 0,2 % k hmotnosti cementu. Tyto hodmmterpretujeme jako dolni mez intervalu,
ve kterém zé&inaji chloridy gispivat ke spushi a urychleni koroze vyztuze a nadhtto hodnotami
ozna&ujeme beton za kontaminovany.

Vyhodnoceni zkouSek bylo provedeno z¥lg%ro jednotlivé konstruki celky vSouhrnné
zpravé z diagnostického piizkumu.
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2.2.2. PROTOKOL O ZKOUSCE RCT

Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT®

Meéieni obsahu chloridovych ionti v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: 2020/027
Datum: 26.5.2020
Akce: VD Slapy - mostovka
Vypracoval: O.Beran
Pocet stran: 2
Poznamka:
KALIBRACE
% Cl 0.005 % | 0,02% | 0.05% 0.5 % Kalibraéni kfivka
e © o o o o o o o o 8 2
PRED [mV] 103.6 75,2 52.1 -5.1 L2 T 9w e e ® e
PO [mV] 102.3 73.5 50.8 -4.8 0,5
0,1
PREPOCET DLE MNOZSTVI CEMENTU V BETONU 5 o~
] 5
- . 0,01
Tiida bet. C25/30 \
Koot < 0,005
< Z m
oef. K 5.0 0.001 [mV]
~ spodni
pn'ek stavba
VYSLEDKY MERENI
Oznaceni | Ampule 1.méfeni 2.méteni koef. % CI'K |hloubka
zkuiebniho hm. Popis mista odbéru
vzorku & [mV] | [*eCI] [ [mV] | [% CTI] K cementu [mm]
RCT 1A 053 114.1 0.003 114.3 0.003 5.0 0,0 0-15
Pole 13, nosnik N8, pied
RCT 1B 853 1453 0.001 147.7 0.001 5,0 0,0 15-30 |uloZenim na pilif P14, v misté
prusaki
RCT 1C 143 151.8 0.000 148.5 0.001 6,0 0,0 30-50
RCT 2A 325 155.2 0.000 152.3 0.000 5.0 0,0 0-15
Pole 13. nosnik NI. pied
RCT 2B 738 127.5 0,002 131.3 0.001 50 0,0 15-35 |ulozenim na pilif P14, v misté
prusaki
RCT 2C 759 139.1 0.001 141.1 0.001 5.0 0,0 35-60
RCT 3A 353 123.8 0,002 123.7 0.002 5,0 0,0 0-15
_ i Pole 12. nosnik N4, pied
RCT 3B 642 144.5 0.001 149.2 0.001 5.0 0,0 15-30 . s
ulozenim na pilii P13
RCT 3C 824 153.2 0.000 155.3 0.000 5,0 0,0 30-50
RCT 4A 337 112.3 0.003 112.3 0.003 5.0 0,0 0-20 .
Pole 11, spara mezi nosniky
RCT 4B 448 130.3 0.001 130.6 0.001 50 0,0 20-35 [N10-N11. pred ulozenim na
pilii P11
RCT 4C 425 133 0.001 133.5 0.001 5.0 0,0 35-50
RCT 5A 618 117.3 0,002 117.3 0.002 5.0 0,0 0-15
Pole 11, spara mezi nosniky
RCT 5B 386 1323 0,001 1309 0,001 50 0,0 15-30 [N4-N5, pied ulozenim na pilif
P11
RCT 5C 657 135.8 0.001 1354 0.001 5.0 0,0 30-50
RCT 6A 43 110.6 0.003 110.2 0.004 5,0 0,0 0-10
Pole 6. spira mezi nosniky N3
RCT 6B 124 118 0,002 1153 0.003 5,0 0,0 10-25 N4, pied ulozenim na pilif P7.
drobné prusaky
RCT 6C 236 121.1 0,002 120.5 0.002 5,0 0,0 25-40
RCT 7A 148 132.1 0.001 128.3 0.001 5.0 0,0 0-25
i . _ _ Pole 6. ulozny prah pilie P6,
RCT 7B 206 92.9 0.008 91.5 0.009 5,0 0,0 25-40 . . s
leva strana. masivni zatékani
RCT 7C 234 106.5 0.004 109.1 0.004 5,0 0,0 40-60

Srpen 2020 - 14 - PE(
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RCT 8A 21 123.2 0,002 121.5 0,002 5,0 0,0 0-20
. ~ _ Pole 5. ilozny prah piliie P5,
RCT 8B 142 84.2 0,012 82,7 0,013 5,0 0,1 20-40 . o .
leva strana. masivni zatékani

RCT 8C 610 89.4 0,010 90,2 0,009 5.0 0,0 40-65

RCT 9A 796 134.1 0.001 136.3 0.001 5.0 0,0 0-15

Pole 4. nosnik N1. pred
RCT 9B 508 145.4 0.001 141.6 0.001 5.0 0,0 15-30 (uloZenim na pilii P35, prisaky

s vyluhy

RCT 9C 998 154.2 0.000 158.2 0.000 5.0 0,0 30-50
RCT 10A 182 99.5 0.006 97.3 0.007 5,0 0,0 0-15

Pole 3. spara mezi nosniky
RCT 10B 562 93.9 0.008 95.5 0.007 5.0 0,0 15-30 [N14-N15, cca 2/3 pole,

prusaky s vyluhy
RCT 10C 917 73.1 0,021 71.6 0.022 5,0 0,1 30-50
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT"

Mefeni obsahu chloridovych ionti v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: 2020/029
Datum: 26.5.2020
Akce: VD Slapy - mostovka
Vypracoval: O.Beran
Pocet stran: 1
Poznamka:
KALIBRACE
% C1 0.005% | 0.02% | 0.05% | 0.5% Kalibraéni krivka
o 0o o o o o o o o o & 2
PRED [mV] 102.1 73.6 50,5 -5.1 1 o e
PO [miV] 100.5 72,5 51.1 -4.5 N
0,1
. . L . . _ 0,02
PREPOCET DLE MNOZSTVI CEMENTU V BETONU 0,05
0,01
Trida bet. C 30/37 \
0,005
" - 5 m
koef. K 5.4 0.001 [mV]
i spodni
anL‘ stavba
VYSLEDKY MERENI
Ozadeni | Ampule 1.méreni 2.méreni koef. % CI'k  |hloubka
zkuiebniho hm. Popis mista odbéru
vzorku ¢ [mV] | [%ecCT] | [mV] [0 CT] K cementu [mmn]
RCT 11A 128 26.2 0,138 28,1 0.128 5.4 0,7 0-20
Pole 1. opéra OP1. v misté
RCT 11B 264 31.9 0,109 32,5 0.107 54 0.6 20-40 (silnych prusaka u dveinihoi
otveru
RCT 11C 856 42,9 0.069 45.7 0.062 5.4 0.4 40-65
RCT 12A 303 97.2 0,006 101.3 0.005 5.4 0,0 0-20
i _ _ Opéra OP1. pravé kridlo,
RCT 12B 864 92,7 0,008 94.6 0.007 5.4 0,0 20-40 .
trhlina s prasakem
RCT 12C 869 §4.8 0,011 83.2 0.012 5.4 0.1 40-65
RCT 13A 396 73.9 0,019 74,2 0.019 5.4 0.1 0-20
Pole 3. spara mezi nosniky
RCT 13B 426 105.7 0,004 100.9 0.005 5.4 0.0 20-40 [N14-N15, cca 2/3 pole,
prusaky s vyluhy
RCT 13C 882 48.3 0,055 50.3 0.051 5.4 0.3 40-65
RCT 14A 222 91.6 0.008 93,2 0.007 5.4 0,0 0-15
Pole 4. sténovy pilii P4,
RCT 14B 283 80.8 0,014 81.5 0.013 5.4 0,1 15-30 [dlozny prah. prisaky s
vyluhem
RCT 14C 479 76.8 0.017 75.2 0.018 5.4 0.1 30-45
RCT 15A 002 70 0,023 75.1 0.018 5.4 0,1 0-20
Pole 14, sténovy pilii P15,
RCT 15B 018 83.6 0,012 85.1 0.011 5.4 0,1 20-40 |, L . e a1
ulozny prah, v misté prisaka
RCT 15C 628 94.8 0,007 95,2 0.007 5.4 0,0 40-65
RCT 16A 330 93.9 0,007 93,5 0.007 5.4 0,0 0-20
Pole 12, st&novy pilii P12,
RCT 16B 643 042 0.007 06.8 0.006 5.4 0.0 20-40 | T UEERIATR A
ulozny prah, v misté priisaki
RCT 16C 754 103.4 0.005 101.3 0.005 5.4 0,0 40-65
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2.2.3. VYSLEDKY ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

Tabulka 2.4 - stanoveni kontaminace (nadlimitnidesrirace) betonu chloridovymi ionty

Z,k' Poms_zkousen_éastl kon§trukce;, Zhodnoceni fitomnosti CL ionk

misto zdroj kontaminace, po3kozeni
Pole 13 — nosna konstrukce

RCT 1 nosnik N8, ped uloZzenim na piliP14 - bez koncentrace CL ioint
vV mist prisaki
Pole 13 — spodni stavba

RCT 2 |- nosnik N1 - bez koncentrace CL iot
pied uloZzenim na piliP14
Pole 12 — nosna konstrukce

RCT 3 |- nosnik N4 ) - bez koncentrace CL iaint
pied uloZenim na piliP13
Pole 11 — nosna konstrukce

RCT 4 |- Spara mezi nosniky N10-N11 - bez koncentrace CL ioint
pied uloZenim na piliP11
Pole 10 — nosna konstrukce

RCT 5 |- Spara mezi nosniky N10-N11 - bez koncentrace CL iaint
pied uloZzenim na piliP11
Pole 6 — nosné konstrukce

RCT 6 |- spara mezi nosniky N3-N4 - bez koncentrace CL iaint
pied uloZzenim na piliP7
Pole 6 — spodni stavba

RCT 7 |- UloZny prah pilie P6, leva strana - bez koncentrace CL ioint
silné zatékani
Pole 5 — spodni stavba

RCT g |- Ulozny prah piife P5, leva strana - bez koncentrace CL ioint
silné zatéekani
Pole 4 — nosna konstrukce

RCT 9 |- nosnik N1, ped ulozenim na piiP5 - bez koncentrace CL ioint
prasaky s vyluhy
Pole 3 — nosna konstrukce »

RCT 10|- spara mezi nosniky N14-N15, cca 2/3 pole - bez podstag)si koncentrace CL
prasaky s vyluhy lonti
Pole 1 — spodni stavba - nadlimitni koncentrace CL ioint

RCT 11 |- opéra OP1 v celém rozsahu odhu vzorki
v mist silnych pfisaki u dveniho otvoru tj. do 65 mm
Pole 1 — nosna konstrukce

RCT 12 |- opera OP1, pravéifdio - bez podstat§$i kontaminace

trhlina s vyluhem
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RCT 13

Pole 3 — nosna konstrukce

spéra mezi nosniky N14-N15, cca 2/3 pole,

prisak s vyluhy

mirné nadlimitni koncentrace
v hloubce 40-65 mm

RCT 14

Pole 4 — spodni stavba
stnovy pilii P4, alozny prah
prisaky s vyluhem

bez podsta®)si koncentrace CL
iontd

RCT 15

Pole 14 — spodni stavba
sttnovy pilit P15, tloZny prah
v mist prisaka

bez podsta®)Si koncentrace Cl
iontd

RCT 16

Pole 12 — spodni stavba
stnovy pilit P12, GloZny prah
vV mist prisaki

bez koncentrace CL iaint

Srpen 2020

18

w
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2.3. STANOVENI TLOUS TKY KRYCi BETONOVE VRSTVY

2.3.1. POPIS ZKOUSKY STANOVENI TLOUS TKY KRYCIi VRSTVY

Oweteni tlousky kryci betonové vrstvy vyztuze bylo provedeno ewmduktivie pomoci
magnetického indikatoru vyztuze Hilti Ferroscan 28 (monitor PS 200 M a snith&®S 200 S) a
pomoci systému Hilti PS 1000 X-Scan system praicujita principu radaru.

Celkem bylo provedeno 38dieni tl. kryci vrstvy pro osteni kryti a zji&ni polohy vyztuze (15
meéreni @istrojem Hilti Ferroscan PS 200 a 12peni @istrojem Hilti PS 1000 X-Scan system).

Aby byla zachovdna navaznost na pradda ucelenost zdznamu, jsou zde uvedeny vesSkeré
vysledky néteni s pipadnym odkazem na jednotlivé zaznamy.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy

Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ

Po povrchu vySébvaného prvku byl plynule posouvan sném@S 200 S. #stroj akusticky
indikuje vyztuz uloZenou iftné na smdr posunu sondy a zaznamenava jeji polohu &aifin od
zvoleného p&atku a hloubkou uloZeni, tj. tlotku kryci betonové vrstvy.ifdtroj umo#uje ziskani
grafu rozmisini vyztuze v hloubce 0 — 100 mm, jeji uloZeni dongth a nasledné zpracovani na
pocitadi.

Skenovani v pasu (,RQ") pristrojem Hilti PS 1000 X-scan system

Pro skenovéni v pasu (,RQ") je snitea plynule posouvano po vyEataném povrchu. istroj
zaznamenava polohurqmneta ¢i jinych nehomogenit uvnit betonu. Poloha je zaznamenavana
stantenim pojezdu od zvoleného d&ku a hloubkou nalezené nehomogenitiistPoj umoiuje
ziskani 2D a 3D grafu rozmésti nalezenych nehomogenit v hloubce 0 — 300 mrighjejloZeni do
pantti a nasledné zpracovani nacfieci. Na zaklad jejich tvaru je vyhodnoceno, zda se jedna o
betondskou vyztuZi nikoli.

Aby byla zachovana navaznost na pravad ucelenost zaznamu, uvadime zde veSkeré vysledk
meteni a na jednotlivé zaznamy sépadreé v dalSim textu odkazujeme.

2.3.2. VYSLEDKY STANOVENIi TLOUS TKY KRYCi BETONOVE VRSTVY

V néasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tlkyskryci betonové vrstvy vyztuZze z hlediska
dnesSnich normovych poZaddylostatni zji&tni jsou zhodnocena v z&wu.

Vzhledem k tomu, Ze ué¢hkterych snimie byly zjiSttny velké rozdily tlou&y kryci vrstvy u
jednotlivych pruti, byly pro vyhodnoceni u snirakodfiltrovany ojediglé pruty s minimalnici
maximalni hodnotou a vyhodnoceni bylo provedenore@ezentativni skupénpruti prislusného
snimku. V piloze jsou publikovany gvodni snimky tak, jak byly sejmutytigtrojem, a tudiz
automaticky uvaghé vyhodnocovaci Udaje se &hto snimcich mohou liSit od vysledkucniho
vyhodnoceni uvashého v tabulce.
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Aby se pedesSlo probléiim se specifikaci polohy zkouSené vyztuze, je vyztumosné
konstrukce popisovana vzdy s ohledem na globalninosstu, tj. vyztuz rovnaiZna s podélnou osou
mMostu je oznévana jako podélna, na ni kolma je vyztiiéma a vyztuz svisla.

TlouStka minimalni kryci betonové vrstvy je dle sodasnych poZzadavk pro zkouSené

s s

Tabulka 2.5 — popis zkuSebnicke@ni tlougky kryci vrstvy spodni stavby

7k _Hodnocenti z hlediska
ml's:[o Popis zkouSené&sti konstrukce Nadtiené hodnoty | CSN EN 1992-1-1:2006
(CSN 73 1201) Eurokéd P
Pole (strojovna) P7B — spodni lic
; fry e 1a cca 20 — 35 mm, .
FQ1 okenniho otvor,u v Iveve &t¢e, svisla min. 11 mm Nevyhovuje
vyztuz
. . cca 65— 75 mm,
a2 | P ey | mnsomm | vynowe
P vy prameér 73 mm
Pole (strojovna) P7B — levasta cca 15 - 40 mm,
FQ 3 | v misg trhliny, owteni vyztuzeni, svisla min. 12 mm, Nevyhovuje
vyztuz pramer 26 mm
Pole (strojovna) P7B — levasta
FQ 4 v misg trhliny, owteni vyztuzeni, bez vyztuzeni -
vodorovna vyztuz
Pole (strojovna) P7B — levasta cca 20 - 70 mm,
FQ5 v misg trhliny, owteni vyztuzeni, min. 13 mm, Vyhovuje
vodorovna vyztuz pramer 50 mm
Pole (strojovna) P7B —&tovy pilii cca 15 - 25 mm,
FQ 6 | /dlozny prah P7B-a, lic do pole, svisla min. 8 mm, Nevyhovuje
vyztuz prameér 19 mm
Pole (strojovna) P7B —&tovy pilii cca 15 - 55 mm,
FQ7 /ulozny préh P7B-a, lic do pole, min. 14 mm, Vyhovuje
vodorovna vyztuz pramer 41 mm
Pole (strojovna) P7B —&tovy pilii cca 10 - 25 mm,
FQ 8 | /ulozny prah P7B-a, spodni ligigna min. 6 mm, Nevyhovuje
vyztuz pramer 13 mm
Pole (strojovna) P11B —&tovy pilit cca 20 - 55 mm,
FQ 9 | /ulozny prah P11B-a, lic do pole, svigla min. 16 mm, Nevyhovuje
vyztuz pramér 34 mm
Pole (strojovna) P11B —é&tovy pilit cca 0 - 45 mm,
FQ 10 /ulozny prah P11B-a, lic do pole, min. 5 mm, Nevyhovuje
vodorovna vyztuz pramér 36 mm
Pole (strojovna) P11B —&tovy pilit cca 15 - 20 mm,
FQ 11 | /ulozny prah P11B-a, spodni ligigna min. 11 mm Nevyhovuje
vyztuz pramér 26 mm
Pole (strojovna) P11B —&tovy pilit
FQ 12 | /Glozny prah P11B-a, spodni lic, podélna cca 10 mm Nevyhovuje
vyztuz
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FQ 13

Pole (strojovna) P11B — levé&sa
v misg trhliny, owteni vyztuzeni, svisl
vyztuz

A

bez vyztuzeni

Pole (strojovna) P11B — levé&sa

cca 65 - 85 mm,

FQ 14 v misg trhliny, owteni vyztuzeni, min. 64 mm, Vyhovuje
vodorovna vyztuz prameér 80 mm
. M- cca 10 - 20 mm
Pole (strojovna) P11B —é&tovy pilit , : .
FQ15 P11B-b, lic do pole, svisla vyztuz rplnv. 7 mm, Nevyhovuje
primér 14 mm
. S cca 15-35mm
Pole (strojovna) P11B —&tovy pilit , ’ .
FQ 16 P11B-b, lic do pole, vodorovna vyztuy njm: 9 mm, Nevyhovuje
pramer 21 mm
. y P cca 10 - 30 mm,
FQ 17 Pole (strojovna) PllB—estovy p'llr min. 6 mm, Nevyhovuje
P11B-b, spodni lic,ifna vyztuz o o
pramer 22 mm
Pole (strojovna) P11B —&tovy pilit B .
FQ 18 P11B-b, spodni lic, podélnéa vyztuz cca 15 -35mm Nevyhovuje
. y S cca 15 - 45 mm,
FQ 19 Pole (strolovna) ,P7B _e?ftow Pmr . min. 11 mm, Nevyhovuje
P7B-a, spodni lic, podélna vyztuz o
pramer 29 mm
. , cca 20 - 35 mm
Pole (strojovna) P7B —&tovy pilit . ’ :
FQ 20 P7B-b, lic do pole, svisla vyztuz ”3'”:15 mm, Nevyhovuje
pramer 28 mm
. y M cca 15 - 35 mm,
FQ 21 Pole (S'[,I'OJOVI’la) P7B —estovy, p|I,|r ] min. 13 mm, Vyhovuje
P7B-b, lic do pole, vodorovna vyztuz o v
pramér 20 mm
Pole (strojovna) P7B —&tovy pilii cca 10 mm, :
FQ 22 P7B-b, spodni lic,iina vyztuz min. 11 mm Nevyhovuje
Pole (strojovna) P7B —&tovy pilii cca 25 mm, :
FQ23 P7B-b, spodni lic, podélnéa vyztuz min. 22 mm Nevyhovuje
o . Lo cca 20 - 75 mm,
FQ 24 Schodise u olépnr;/ O,F;tlu; spodni lic, min. 18 mm, Vyhovuje
Pt vy pramér 49 mm
. . - cca 40 - 60 mm,
FQ 25| Schodist uo%rglrzéOF{ita;podm lic, min. 27 mm, Vyhovuje
P vy pramer 48 mm
. S . , L. ccad7-75mm,
FQ 26 Sttnovy pilii P3, lic dp p,)olt? 3, v Grovn min. 39 mm, Vyhovuje
u podesty, svisla vyztuz A
pramér 60 mm
. S . , . cca 45 -60 mm,
FQ 27 Stenovy pilit P3, lic do polg 3,, v Urovni min. 47 mm, Vyhovuje
u podesty, vodorovna vyztuz o
pramér 53 mm
. S . , . cca 25 -30 mm,
FQ 28 Sttnovy pilit P3, lic do pole 3, v Grovnj min. 25 mm, Nevyhovuje

tlozného prahu, svisla vyztuz

pramér 29 mm
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Stnovy pili P3, lic do pole 3, v arovnj  cca 25 - 70 mm, .
FQ 29 ulozného prahu, vodorovna vyztuz min. 24 mm Nevyhovuje
y M, . , . cca 20 - 40 mm,
FQ 30 Sbno’vyvpn]r PS, lic do p_ole: 4',V urov min. 10 mm, Nevyhovuje
UloZného prahu, svisla vyztuz o
pramer 29 mm
y L , . . cca 20 - 50 mm,
FQ 31 Ste,noyy ,p|I|r P5, lic do pole 4,,v arovn min. 15 mm, Vyhovuje
ulozného prahu, vodorovna vyztuz o
prameér 44 mm
. S . cca 20 - 45 mm,
FQ 32 ,Smno_v,y pv”'r,Pl?" lic do pple, 13,' . min. 10 mm, Nevyhovuje
v arovni Ulozného prahu, svisla vyztuz o
pramér 30 mm
.o . cca 20 — 55 mm
Stnovy pilit P12, lic do pole 11, . ' .
FQ 33 v arovni u podesty, svisla vyztuz ”3'”:14 mm, Nevyhovuje
pramer 39 mm
Stnovy pilit P12, lic do pole 11, cca 30 mm, .
FQ 34 v UloZného prahu, svisla vyztuz min. 28 mm Nevyhovuje
.o . cca 15-35mm
Sttnovy pilit P12, lic do pole 12, : ' .
FQ 35 v UloZzného prahu, svisla vyztuz rrjln.vl6 mm, Nevyhovuje
pramér 21 mm
y o p cca 25-70 mm
FQ 36 §teQO\{y pilit P12, lic do polfe 1,2’ J min. 25 mm, Vyhovuje
v UloZného prahu, vodorovna vyztuZ o
pramer 50 mm
y M, . cca 25 - 35 mm,
FQ 37 Stepoyy ,p”'r P13, lic d_o POIE} 12¢ min. 17 mm, Nevyhovuje
v UloZného prahu, svisla vyztuz o
pramer 28 mm
.o . cca 2l -45mm
Stnovy pilit P13, lic do pole 12, . ’ .
FQ 38 v UloZného prahu, vodorovna vyztuZ ”3'”;21 mm, Nevyhovuje
pramer 35 mm

Tabulka 2.6 — popis zkuSebnick@ni tlougky kryci vrstvy spodni stavby

mzil;[o Popis zkouSené&asti konstrukce Nagtiené hodnoty
Pole (strojovna) P11B —&tovy pilit .
AR . | kryti cca 30 mm,
RQ 1 | /dlozny prah PlllB-av, lic do pole, svigla Vyztuz & 200 mm
vyztuz
Pole (strojovna) P11B —&tovy pilit
P . cca 30 — 50mm,
RQ 2 /dlozny prah P11,B-§1, |ICV do pole, 4 ks vyztuze / 1 m sty
vodorovna vyztuz
Pole (strojovna) P11B — levé&sa bez vyztuzeni
RQ 3 | v misg trhliny, owreni vyztuzeni, svisla s&na tl. 240 mm
vyztuz
Pole (strojovna) P11B — levé&sa bez wwztuzeni
RQ 4 v mise trhliny, owteni vyztuzeni, vy )

vodorovna vyztuz

sténa tl. 240 mm
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RQ 5

Pole (strojovna) P11B —é&tovy pilit

P11B-a, spodni lic,ffgné vyztuz

cca 30 — 50 mm,
5 ks vyztuze

RQ 6

Pole (strojovna) P11B —é&tovy pilit
P11B-b, spodni lic,iftna vyztuz

cca 30 — 50 mm,
5 ks vyztuze

RQ 7

Pole (strojovna) P11B —é&tovy pilit
P11B-a, lic do pole, svisla vyztuz

cca 30 mm,

vyztuz cca po 200 mm

RQ 8

Pole (strojovna) P11B — lev&sa
v misg trhliny, owteni vyztuzeni,
vodorovna vyztuz

bez vyztuzeni

RQ 9

Pole (strojovna) P11B — levé&sa
v misg trhliny, owieni vyztuzeni,
vodorovna vyztuz

RQ 10

Pole (strojovna) P11B — lev&sa

v misg trhliny, owieni vyztuzeni, svisla

vyztuz

RQ 11

Pole (strojovna) P7B —&tovy pilit
P7B-a, lic do pole, svisla vyztuz

cca 20 - 40 mm,

vyztuz cca po 200 mm

RQ 12

Pole (strojovna) P7B —&tovy pilit
P7B-a, spodni lic, podélna vyztuz

cca 10 mm

Ziskané udaje, tj.

grafické vystupycéetrg podrobného vyhodnoceni, jsou uvedeny na
nasledujicich stranéch, jako nedilnacgm této kapitoly.
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[ » i I
AP T
—_.Q“"'O— O

RQ4 - Pole (strojovna) P11B — levarsa v mist trhliny
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RQ?7 - pole (strojovna) P11B — Ulozny pradsivy pili P11B-b, podélna vyztuz na spodnim lici,
vyztuz cca po 150 mm
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2.4, OVERENI STAVU PREDPINACI VYZTUZE

V rdmci diagnostického pekumu byly provedeny sondy do nosné konstrukceoppeni stavu
predpinaci vyztuze nosnikl-115 osazenych v polich 3-6 a 11-1. Celkem bytivgdeno 21 sond.
Stav gedpinaci vyztuZze byl zjifgvan lokalnimi drobnymi destruktivnimi sondami vedei k
piedpinaci vyztuzi v mistech, kde je zvySené rizikouseni.

V mist& sondy byl proveden navrt vedeny ke kabelovému lkanéu tSiny sond nebyla
chrantka zjis&éna). V prvnim kroku bylo zji®vano zainjektovanitpdpinaciho kabelu. Nasletlhyla
injektaZ r&nim n&adim opatréd odstragna a byla provedena kontrola stavu vlastnich patwgoh
drati. Sonda byla zdokumentovana a poiftewi stavu pedpinaci vyztuze byly sondy k vyztuZi
zapravena satai hmotou.

2.4.1. ROZMIST ENi SOND A POPIS STAVU

Tabulka 2.7 - rozmighi a vyhodnoceni sond Kealpinaci vyztuZi

Zk. Popis zkouSené&asti konstrukce; poSkozeni Zjisteny stav pedpinaci vyztuze
misto konstrukce

Pole 13 piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
Pv1 |- nosnik N?, ka,bed. 5 ] bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek ze 70%bez injektaze

- 0,6 m ged stnovych piliem P14 draty bez koroze

Pole 13 piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
pvo |- nosnik N8, kabet. 1 bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek zcela bez injektaze

- 0,6 m gred sénovych piliem P14 koroze drétii s oslabenim 5-10%

Pole 13 predpinaci kabel v hloubce 40 mm
PvV3 |- nosnik N%, ka,bed. 5 ] bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek ze 60%bez injektaze

- 1,2 m ged stnovych piliem P14 draty bez koroze

Pole 13 piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
pva |- nosnik N3, kabet. 3 bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 50%bez injektaze

- 0,4 m za sinovych piliem P13 dréty bez koroze

Pole 12 piedpinaci kabel v hloubce 35 mm
pvs |- nosnik NEIS, kqbed. 1 ] bez chrariky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 70%bez injektaze

- 0,4 m ged sténovych piliem P13 draty bez koroze

Pole 12 predpinaci kabel v hloubce 40 mm
PVE |- nosnik N3, kabet. 1 bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 80%bez injektaze

-1 m ged sénovych piliem P13 draty bez koroze

Pole 11 piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
pv7 |- nosnik N}B, kgbei 1 ] bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 70%bez injektaze

- 0,4 m ged stnovych piltem P12 dréty bez koroze
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Pole 11 piedpinaci kabel v hloubce 45 mm
pvs |- nosnik N}l, kgbei 1 ] bez chrariky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 70%bez injektaze

- 0,2 m za sinovych pilrem P11 draty bez koroze

Pole 11 piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
pvo |- nosnik N2, kabet. 5 bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 70%bez injektaze

- 0,2 m za stnhovych piltem P11 dréty bez koroze

Pole 6 piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
PV10 | nosnik Néll, kqbed. 3 ] bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanélek zainjektovan

- 1,0 m ged stnovych piliem P7 povrchova koroze dréti

Pole 6 piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
Pvil |- nosnik Ng, kqbed. 1 ] bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 60%bez injektaze

- 1,0 m ged stnovych piliem P7 slabé povrchova koroze diiat

Pole 6 predpinaci kabel v hloubce 35 mm
pvi2 |- nosnik Ng, ka,bed. 1 ) bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 80%bez injektaze

- 0,5 m za stnhovych piltem P6 draty bez koroze

Pole 5 piedpinaci kabel v hloubce 35 mm
pvi3 |~ nosnik N?, kqbed. 1 ] bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 80%bez injektaze

- 0,4 m ged stnovych piliem P6 draty bez koroze

Pole 5 predpinaci kabel v hloubce 30 mm
Pvid | - nosnik Né}, ka,bed. 5 ) bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 50%bez injektaze

- 0,3 m red s&novych piliem P6 dréty bez koroze

Pole 5 predpinaci kabel v hloubce 35 mm
PV15 | - nosnik NS?, ka,bed. 5 ] bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 70%bez injektaze

- 0,4 m za sinovych pilitem P5 draty bez koroze

Pole 4 predpinaci kabel v hloubce 40 mm
PVi6 | - nosnik N%, ka,bed. 1 ] bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 70%bez injektaze

- 0,4 m ged stnovych piliem P5 draty bez koroze

Pole 4 predpinaci kabel v hloubce 40 mm
PV17 | - nosnik N1, kabel. 4 bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 30%bez injektaze

- 0,4 m gred sténovych piliem P5 draty bez koroze

Pole 4 predpinaci kabel v hloubce 40 mm
pvig | - nosnik Ng, ka,bed. 1 ] bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku kanalek z 70%bez injektaze

- 2,5 m ged stnovych piliem P5 draty bez koroze

Pole 4 predpinaci kabel v hloubce 35 mm
PV19 | - nosnik N2, kabel. 4 bez chraniky

- ze spodniho lice nosniku

kanalek zainjetovany
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- 0,4 m za stnhovych piltem P4 - draty bez koroze

Pole 3 - predpinaci kabel v hloubce 45 mm
PV20 | - nosnik N14, kabal. 1 - bez chraniky

- ze spodniho Il'ce_ nosniku - kanalek z 50%bez injektaze

- pted stnovych piltem P4 - draty bez koroze

Pole 3 - predpinaci kabel v hloubce 45 mm
pv21 | - nosnik N9, kabel. 4 - bez chraniky

- ze spodniho Il'_ce nosniku - kanalek z 40%bez injektaze

- za stnovych piltem P3 - dréaty bez koroze

Pozn. Na dalSich stranach je uvedena vzorova fatodentace zkuSebnich mist, kompletni
fotodokumentace je uloZena u zpracovateiekumu.

Obr. 2.9 — zkuSebni misto PV1

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek ze 70% bez injektaze
draty bez koroze

Obr. 2.10 — zkuSebni misto PV2

predpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek zcela bez injektaze
koroze drata s oslabenim 5-10%
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Obr. 2.11 — zkuSebni misto PV3

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek ze 60% bez injektaze
draty bez koroze

Obr. 2.12 — zkuSebni misto PV4

- predpinaci kabel v hloubce 40 mm
- bez chraniky

- kanalek z 50% bez injektaze

- draty bez koroze

Obr. 2.13 — zkuSebni misto PV5

piedpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chraniky

kanalek z 70% bez injektaze

dréty bez koroze
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Obr. 2.14 — zkuSebni misto PV6

- predpinaci kabel v hloubce 40 mm
- bez chraniky

- kanalek z 80% bez injektaze

- draty bez koroze

Obr. 2.15 — zkuSebni misto PV7

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek z 70% bez injektaze

draty bez koroze
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Obr. 2.16— zkuSebni misto PV8

piedpinaci kabel v hloubce 45 mm
bez chraniky

kanalek z 70% bez injektaze

draty bez koroze
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Obr. 2.17— zkuSebni misto PV9

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek z 70% bez injektaze

dréaty bez koroze

Obr. 2.18 — zkuSebni misto PV10

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek zainjektovan

povrchova koroze drati

Obr. 2.19 — zkuSebni misto PV11

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek z 60% bez injektaze
slaba povrchova koroze diiat
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Obr. 2.20 — zkuSebni misto PV12

- predpinaci kabel v hloubce 35 mm
- bez chraniky

- kanalek z 80% bez injektaze

- draty bez koroze

Obr. 2.21 — zkuSebni misto PV13

piedpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chraniky

kanalek z 80% bez injektaze

draty bez koroze

Obr. 2.22 — zkuSebni misto PV15

piedpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chraniky

kanélek z 70% bez injektaze

dréty bez koroze
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Obr. 2.23 — zkuSebni misto PV16

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek z 70% bez injektaze

draty bez koroze

Obr. 2.24 — zkuSebni misto PV17

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek z 30% bez injektaze

dréty bez koroze

Obr. 2.25 — zkuSebni misto PV18

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanalek z 70% bez injektaze

draty bez koroze
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Obr. 2.26 — zkuSebni misto PV19

piedpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chraniky

kanalek zainjetovany

draty bez koroze

Obr. 2.27 — zkuSebni misto PV20

piedpinaci kabel v hloubce 45 mm
bez chraniky

kanalek z 50% bez injektaze

draty bez koroze

Obr. 2.28 — zkuSebni misto PV21

- predpinaci kabel v hloubce 45 mm
- bez chraniky

- kanalek z 40% bez injektaze

- draty bez koroze
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2.5.

OVERENI STAVU BETONA RSKE VYZTUZE

V rdmci diagnostického fizkumu byly provedeny sondy k betdsiéé vyztuze pro a¥eni stavu
a vyztuzeni oblasti strojoven a déle uloZzného prsttnovych pilit poli 3-6 a 11-13. Celkem bylo
provedeno 14 sond. Stav vyztuZe byltgigan lokalnimi drobnymi destruktivnimi sondami vegeni
k vyztuzi v mistech, kde je zvySené riziko naruSeyituze. Jedna se o mista se zatékanim do
konstrukce, mista s nedostateu tlou¥kou kryci vrstvyéi mista s poruchamii oslabenim kryci
vrstvy (nap. S€rkova hnizda apod.). U vyztuze bylo provedeno ziiklgorovnani provedeni s Udaji
v dostupnychtastech projektové dokumentace, byltgigan profil a typ vyztuze a minimalni tiak&
kryci vrstvy.

2.5.1. ROZMIST ENi SOND A POPIS STAVU

Tabulka 2.8 - rozmighi a vyhodnoceni sond k betégiéé vyztuZi

Zk. Popis zkouSené&asti konstrukce; Zii&tEny stay Oslabeni pifez.
misto podkozeni J y plochy [%]
Strojovna 118 Xyizg E(ZJZO:I kryci vrstvy 25 mm
ov1i Ulozny prédh 11B-b¢elo yzul » 1. KTy vy bez oslabeni
3,0 m z levé strany sle}ba} pc,)vrcrjova koroze
svisla vyztuz
Strojovna 11B vyztug Roxor .
oV 2 dlozny pjrah 11B-bselo VthLfZ R24, U k,ryC| vrstvy 25 mm bez oslabeni
3,2 m 7 levé strany sle_lba povrchova koroze
svisla vyztuz
Strojovna 11B vyztuz Roxor
oV 3 Ulozny pradh 11B-b, spodni lic| - vyztuz R10, tl. kryci vrstvy 5 mm bez oslabeni
3,0 m z levé strany, 0,3 mod| - silna koroze
kraje podélna vyztuz
oy svisla vyztuz
Strojovna 11B \s/zizstluélzv?/(z)tﬁoirR24 Kryti 10 mm oslabeni 5 %
oV 4 Glozny prah 11B-atelo L . vodorovna
0,9 m z levé strany vderovna vyztuz R10, kryti 5 mm vyztuz oslabeni
silnéa koroze 15 %
oy svisla vyztuz
Strojovna 11B \s/zizstluélzv?/(z)tﬁoirRZOG kryti 10 mm oslabeni 5 %
oV 5 Glozny prah 11B-atelo L . vodorovna
0,5 m z levé strany v9d9rovna vyztuz R10, kryti 5 mm vyztuz oslabeni
silna koroze 15 %
Strojovna 11B vyztuz Roxor
oV 6 ulozny prah 11B-a, spodni lic| - vyztuz R16, tl. kryci vrstvy 10 mm bez oslabeni
1,0 m z levé strany, 0,06 m od - povrchova koroze
kraje podélna vyztuz
Strojovna 11B vyztuz Roxor
oV 7 Ulozny prédh 11B-a, spodni lic| - vyztuz R16, tl. kryci vrstvy 5 mm bez oslabeni

1,0 m z levé strany, 0,3 m od

kraje

povrchova koroze
podélna vyztuz
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Strojovna 7B
ov 8 ulozny prah 7B-&elo
3,15 m z levé strany

vyztuz Roxor

svisla vyztuz R26, kryti 20 mm
bez koroze

svisla vyztuz

bez oslabeni

Strojovna 7B
ov o9 ulozny prah 7B-&elo
0,43 m z levé strany

vyztuz Roxor

vyztuz R10, tl. kryci vrstvy 10 mm
silna koroze

vodorovna vyztuz

oslabeni 10 %

Strojovna 7B
ov 10 Ulozny prah 7B-b¢elo
na levé strat

vyztuz Roxor

vyztuz R24, tl. kryci vrstvy 10 mm
bez koroze

svisla vyztuz

bez oslabeni

Strojovna 7B

vyztuz Roxor
vyztuz R14, tl. kryci vrstvy 5 mm

Oov 11 Ulozny prah 7B-b¢elo > oslabeni 10 %
na levé strai silna koroze
vodorovna vyztuz
Pole 3 vyztuz Roxor
ov 21 spodni stavba vyztuz R12, tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni 10 %

ulozny prah pilfe P3

silna koroze
svisla vyztuz

Pole 4
Qv 22 spodni stavba
ulozny prah pilte P4

vyztuz Roxor

vyztuz R12, tl. kryci vrstvy 5 mm
silna koroze

svisla vyztuz

vyztuz & 200 mm

oslabeni 20 %

Pole 13
oV 23 spodni stavba
roh diku pilire P14

vyztuz Roxor

vyztuz R12, tl. kryci vrstvy 10 mm
silna koroze

svisla vyztuz

oslabeni 10 %

Pozn. Na dalSich stranach je uvedena vzorova fltodentace zku3ebnich mist, kompletni
fotodokumentace je uloZena u zpracovateigkumu.

Srpen 2020

w




VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Teckaizprava dogkového diagnostického jmkumu

Obr. 2.29 — zkuSebni misto OV1

strojovna 11B

Ulozny prah 11B-b¢elo
svisla vyztuz typu Roxor
povrchova koroze

6 7 8

5.0, Bezova 1658, 147 14 Praha 4
mﬁ‘ﬂ”ﬂsﬂ-ﬂﬁ?nﬁu@nﬂu::

Obr. 2.30 — zkuSebni misto OV2

strojovna 11B

Glozny prah 11B-aelo
svisla vyztuz typu Roxor
povrchova koroze

Obr. 2.31 — zkuSebni misto OV3

— strojovna 11B

— Ulozny prah 11B-&elo

— podélna vyztuz typu Roxor
— povrchova koroze
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Obr. 2.32 — zkuSebni misto OV4

— strojovna 11B

— Ulozny prah 11B-b¢elo

— svisl4 a vodorovnd vyztuz typu Roxor
— silna koroze

— oslabeni svislé vyztuze 5%

— oslabeni vodorovné vyztuze 5%

3

5 6 7 5 !
1
-ﬂ;“’,.',," ‘é Praha g

4
Ponte 510, Berove
'“-xmu;zvs, e

Obr. 2.33 — zkuSebni misto OV5

— strojovna 11B

— Ulozny prah 11B-b¢elo

— svisla a vodorovna vyztuz typu Roxor
— silna koroze

— oslabeni svislé vyztuze 5%

— oslabeni vodorovné vyztuze 5%

Obr. 2.34 — zkuSebni misto OV6

— strojovna 11B

— Ulozny prah 11B-b, spodni lic
— podélna vyztuz typu Roxor

— povrchova koroze
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Obr. 2.35 — zkuSebni misto OV7

— strojovna 11B

— Ulozny prah 11B-b, spodni lic
— podélna vyztuz typu Roxor

— povrchova koroze

Obr. 2.36 — zkuSebni misto OVS8

strojovna 7B

Ulozny prah 7B-agelo
svisla vyztuz typu Roxor
bez koroze

Obr. 2.37 — zkuSebni misto OV9

— strojovna 7B

— Ulozny prah 7B-agelo

— svisla vyztuz typu Roxor

— silna koroze

— oslabeni vodorovné vyztuze 10%

Srpen 2020 _ 58 - PBNEY



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Teckaizprava dogkového diagnostického jmkumu

Obr. 2.38 — zkuSebni misto OV10

strojovna 7B

Ulozny prah 7B-b¢elo
svisla vyztuz typu Roxor
bez koroze

Obr. 2.39 — zkuSebni misto OV11

strojovna 7B

Ulozny prah 7B-b¢elo

svisla vyztuz typu Roxor

silnd koroze

oslabeni vodorovné vyztuze 10%

Obr. 2.40 — zkuSebni misto OV21

pole 3, stnovy pilii P3
tlozny prah

svisla vyztuz
oslabeni 10%
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Obr. 2.41 — zkuSebni misto OV22

pole 4, stnovy pilii P4
— Ulozny prah

svisla vyztuz
oslabeni 20%

Obr. 2.42 — zkuSebni misto OV23

pole 13, stnovy pilii P14
roh diku pilire

svisla vyztuz

oslabeni 20%
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2.6. KOROZNi POTENCIALOVA MAPA VYZTUZE

2.6.1. POPIS METODY, POSTUP MERENI

Sledovani korozni aktivity bylo provedeno celkem Itavybranych zkuSebnich mistech mostni
konstrukce v polich stpdpjatymi nosniky J-115.

Polailankova potencialova metoda je nedestruktivni zkau&orozni potencialyifsludné vyztuze
jsou n&feny na povrchu betonu pdldnkovou nepolarizovatelnou elektrodou Ag/AgCl \eil
electrode), jejiz potencidliwi medéné elektrod (CSE - cooper-sulfate electrode) je -110 mV.
Hodnota -250 mV riena proti Ag/AgCl elektro#l odpovida hodnét-360 mV proti Cu/CuSO4
elektrodt. Hodnoty v [mV] byly odéitany a ukladany do pattih metici jednotkou GP-5000 (Germann
Intruments) vysokym vnihim odporem (R > 10Kd). Po dokoseni néteni potencidlu kazdého
zkuSebniho mista je provedeno i oriéniamsteni elektrického odporu obvodu beton-vyztuz-
propojovaci vodie. Toto néreni dokaze &inné indikovat vadné propojeniasti n&rici aparatury,
nedostaténé zvikteni betonu, separaci povrchu betonu, apod.

Kriterium pravd épodobnosti koroze dle ASTM C 876-87 :

Hodnota korozniho potencialu CSE Prgyadobnost vyskytu aktivni koroze
Nad 0 mV nelze zjistit

Od 0 do —200 mV 5%

Od -201 do —350 mV 50 %

Od -351 do —450 mV 70 %

Od -451 do -500 mV 95 %

Pod -501 mV 100 %

V grafickych mapéach jsou oblasti korozniho potelucigznaieny €mito druhy barevného stinovani:

® 100-150 w 50-100 - 0-50 -50-0 -100--50 -150--100
-200--150 -250--200 =-300--250 % -350--300 i# -400--350 ®-450--400
m-500--450 m-550--500 ®-600--550 m-650--600 m-700--650

Korozi se rozumi pr&vprobihajici elektrochemicky korozni proces anoélickrozpou$hi oceli a
jeji premeny na korozni produkty. Mista, kde koroze probitdtige a nyni je zastavena, a jsou zde
pouze staré korozni produkty (ffapo vysuseni oblasti), nelze touto metodou zjistit

Podobr je problematické odhalit korozi v mistech s odtude kryci vrstvou betonu nad
zkorodovanou vyztuZzi, kde se nach&sto velké mnoZzstvi kysghika oxida Zeleza. Okolni beton je
okrow zabarven, avSak korozni potencial vzhledem kéleahd povrchu betonu od anodické oblasti
oceli nebo vzhledem k jiZ zastavenému elektrochkémw pochodu je natien pondrné nizky.

Uzemreni meficiho pistroje bylo pipojeno na odhalenouiédre ociSténou cast vyztuze iené
konstrukce v bezprastdni blizkosti mfeného mista. ievazovani zemnicich bdd vypaet chyby
meéieni se vzhledem k charakteru konstrukce (kratiksteny Usek) neprové&tb. Beton byl na
meétenych plochach fied provadnim zkouSky vikien postikem vodou. PouZité vybaveni gin
vyhovuje poZzadavim normy ASTM C 876-87. Postupéreni je ve sho&ls postupem dle ASTM C
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876-91, TP 121, TP 260.

Podrobny vypis nagienych hodnot a grafické zpracovani vysiedkorozniho piizkumu je
souwasti této zpravy. Protehlednost jsou vysledky zobrazeny tabutarngraficky s giloZzenou
fotografii metené oblasti pro snazsi orientaci. Hodnoty &i@mé wici Ag elektrod jsou gepaiteny
na hodnoty odpovidajici Cu elektfodPro vyhodnoceni &tieni se pouZivaji kritéria pragpodobnosti
koroze dle ASTM C 876-87. Tato kritéria nejsou aceiniverzalni, porovnavaji se se stavem
zkou3eného prvku a provitemu néreni Ize isoudit @gimérens realné hodnoty.

2.6.2. ROZMIST ENi ZKUSEBNICH MiST

Tabulka 2.9- rozmighi zkuSebnich mist p@lankové potencialové metody

Zk.
misto

Popis zkouSenéasti konstrukce

Rozsah koroze dle &eni, stav iifeného
prvku

- Nosna konstrukce
PPM 1 | - pole 13
- v blizkosti sondy PV1

pravaEpodobnost vyskytu aktivni koroze
do 5%

- Nosna konstrukce
PPM 2 | - pole 13
- v blizkosti sondy PV3

pravadEpodobnost vyskytu aktivni koroze
do 5%

- Nosna konstrukce
PPM 3 | - pole 13
- v blizkosti sondy PV4

pravaEpodobnost vyskytu aktivni koroze
do 5%

- Nosna konstrukce
PPM 4 | - pole 12
- v blizkosti sondy PV6

pravaEpodobnost vyskytu aktivni koroze
do 5%

- Nosna konstrukce
PPM5 | - pole 11
- v blizkosti sondy PV7

pravdEpodobnost vyskytu aktivni koroze
do 50%

- Nosna konstrukce
PPM 6 | - pole 11
- v blizkosti sondy PV9

pravdpodobnost vyskytu aktivni koroze
do 5%

- Nosna konstrukce
PPM 7 | - pole 6
- v blizkosti sondy PV10

nelze zjistit

- Nosna konstrukce
PPM 8 | - pole 5
- v blizkosti sondy PV13

pravdpodobnost vyskytu aktivni koroze
do 5%

- Nosna konstrukce
PPM 9 | - pole 4
- v blizkosti sondy PV16

pravdpodobnost vyskytu aktivni koroze
do 5%

- Nosna konstrukce
PPM 10| - pole 4
- v blizkosti sondy PV18

pravadEpodobnost vyskytu aktivni koroze
do 5%

Tabulky nansifenych hodnot, ziskané korozni mapy a fotodokumentaednotlivych zkuSebnich

mist jsou uvedeny v obrazcich nize.
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2.7. ANALYZA TRHLIN VE STROJOVNACH 7B A 11B

V ramci dophujiciho diagnostického pzkumu byla provedena analyza trhlin ve strojovnaBha
11B. Souasti analyzy trhlin bylo provedeni pasportizacdirtrhvyhodnoceni r&eni provadného
PVL a zji¥ovani moznéhofiiéiny vzniku trhlin.

Pasportizace trhlin byla provedenadanich lici obou in / tloZnych praf zevnit strojovny (a,
b) a dale na lici 8hy na vzdusSném lici (tj. levasta) v okoli okennich otvér Pasportizace trhlin na
lici stény na vzdusném lici byla provedena zelgitojovny i z vigjSi strany.

STROJOVNA 7b STROJOVNA 11b

/7N

L Y
5 pol{ﬁ I pole 7 =
—] S || n[g
NV

Obr. 2.43 — schéma polohy strojoven, kde byla piléwa pasportizace trhlin

2.7.1. ZAKLADNI POPIS METODIKY

Z&akladni metodika provedeni pasportu trhlintigd podminkami TP 201 — &feni a dlouhodobé
sledovani trhlin v betonovych konstrukcich.i&pb n&teni (pasportizace trhlin) vychazi z tohoto
piedpisu. Pasportizace trhlin byla provedena s ohteda mistni podminky. Provedena pasportizace
trhlin dava dostataé informace o vyskytu a charakteru trhlin.

V rédmci pasportizace trhlin byly zpracovany trhlingravidla Siek 0,2 mm a &Si. V terénu byly
trhliny nalezeny, ozn#ny, znétena Sika, ukena délka, trhliny byly vyfotografovany, zapsany a
zakresleny do zaznamu ctani trhlin.

Sitka trhlin

Sirka trhlin je definovana jako kolméa vzdalenost &rahliny. Mé&iené misto bylo definovan@rou
kolmou K trhlirg v misg nejwtsi Stky (misto bylo stanoveno odbornym odhademjka&Sirhliny se
mefila ptimo v mis¢ definovaném pirsetikem ¢ary s osou trhliny. Mitko se piloZilo na trhlinu,
horni hrana v urovnéary (rysky), tak aby trhlina navazovala ¥i@ném mist na referedni ¢aru
metitka. Porovnavala seiké cary na ndtitku s Stkou trhliny.

Délka trhlin

Délka trhliny je definovana Zatkem a koncem trhliny, vztazenym k htatonstrukniho prvk.
Uvedené hodnoty se okétovaly do zadznamuépeni trhlin. Pro vyhodnoceni byla srodatna délka
trhliny viditelna bez pomoci lupy a dalSictigiroja.

Pasportizace trhlin byla provedena uistrojoven stnovych pilit 7B a 11B na lici levé (vzdusné
stény) a na lici stn / tloZnych prai 7B-a, 7B-b, 11B-a a 11B-b.
Pri provadini pasportu bylo prov&do doprovodné gieni teploty konstrukce a vzduchu.
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Teckaizprava doptkového diagnostického fmkumu

2.7.2. ZAZNAM Z PASPORTIZACE TRHLIN

Datum provedeni pasportizace trhlin + teplota:
- 1.6.2020, teplota nosné konstrukce 16,3°C, teptodaichu 18,1°C

Zhodnoceni vyskytu trhlin:
Strojovna 7B

-----

prokreslena na w#gim i vnittnim lici levé stny
- ve spodntasti levé siny u vniniho lice zji&na dalSi Sikma trhlina

- v horni¢asti vnitniho lice stnovych pilia 7B-a a 7B-b (tj. na UloZzném prahu) svislé trhi#iek

v v

- v horni¢ésti vnitniho lice levé (vzdusné)ésty nekolik vyznamnych Sikmych trhlin,fies nejSirSi

0,30 — 0,45 mm), trhliny patrné ve spodni Bratozného prahu, strem vzhiru se uzaviraji

Strojovna 11B

-----

prokreslena na \#gim i vnittnim lici levé stny
- trhliny jsou patrné i ve spodnasti vnitniho lice levé sny

- v horni¢asti vnitniho lice stnovych pilia 11B-a (tj. na ulozném prahu) jedna svisla trhBity

0,80 mm

Zaznam trhlin:

v v

- v horni¢ésti vnitniho lice levé (vzdusné)ésty nekolik vyznamnych Sikmych trhlin,fies nejSirSi

Ozngéeni Konstruéni ¢ast Poloha Sirka Poznamka
trhliny [mm]
vede do okenniho otvoru, trhlina
1 strojovna 7B leva sténa - oba lice 2,5 [patrna na vnéjs$im i vnitinim lici
stény, méieni PVL
2 strojovna 7B leva sténa - vnitini lic 2,0
3 strojovna 7B leva sténa - vnitini lic 1,0
4 strojovna 7B leva sténa - vnitni lic 1,4 |ve spodni ¢asti stény
vede do okenniho otvoru, trhlina
5 strojovna 11B leva sténa - oba lice 5,0 |patrna na vné&j$im i vnitinim lici
stény, méfeni PVL
6 strojovna 11B leva sténa - vnitini lic 2,0
7 strojovna 11B leva sténa - vnitini lic 2.5
8 strojovna 11B | leva sténa - vnitini lic 1,4 |ve spodni ¢asti stény
9 strojovna 7B Ulozny prah pilife 7B-a 0,3 |[svisla trhlina
10 strojovna 7B Ulozny prah pilife 7B-a 0,3 [svislatrhlina
11 strojovna 7B | uloZny prah pilife 7B-a 0,3 |svisla trhlina
12 strojovna 7B ulozny prah pilife 7B-b 0,45 |svisla trhlina
13 strojovna 7B Ulozny prah pilife 7B-b 0,35 |svisla trhlina
14 strojovna 11B | uloZny prah pilite 11B-b 0,8 |svisla trhlina
15 strojovna 11B | leva sténa - vngjsi lic 3,0 |trhlina od plentovaciho nosniku
16 strojovna 11B leva sténa - vngjsi lic 3,0
17 strojovna 7B leva sténa - vnéjsi lic 1,5
sromr
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Zakresleni trhlin — STROJOVNA 7B:

STROJOVNA P7B
POHLED NA LEVOU STENU - VNITRNI LIC

SLAPY <_| é| '_> RABYNE
< Al Bi 1C -
STROP STROJOVNY
3 3660
N OKENNI, OTVOR
STNOVT LR T4 | N o 3| STENOVY PR 7B
2,5an|£_ : §
® N 1.0mm "
§ 2,0mm 700 | o
| 300 |
3
Al B! IC\ —*~
< <! >
g @
o~ 1,4mm
SPODNI PODESTA STROJOVNY
| 1400 )
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POHLED A-A: HORNI LiC STENOVEHO PILIRE 7a

VZDUSNY Lic

400
STROP STROJOVNY

M

@ ®
0,:’:m€3= O,Smr:L iO,Smm

| 1700 | 550 | 3300
L 7 O —

POHLED C-C: HORNI LIC STENOVEHO PILIRE 7b

VZDUSNY Lic

STROP STROJOVNY

@ ®

—L0,45mm l0,35mm

L 2150 | 1250 | — |
g 7

REZ B-B

905

1170
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STROJOVNA P7B o
POHLED NA LEVOU STENU - VNEJSI LiC

POHLED

-~ |

—

810

2200

L

2,0mm

H-H

L

1700

L

1700

L
A
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Zakresleni trhlin — STROJOVNA 11B:

STROJOVNA P11B
POHLED NA LEVOU STENU - VNITRNI LiC

SLAPY <_| '_> |_> RABYNE
< DI IE 13 - =
STROP STROJOVNY
OKENN( 0'I’VORI
STENOVY PILIR 11A g JF STENOVY PILIR 11B
B 520
g
DI —— IE
< >
1300 ® ! F
> /
®
1,4mm
1250 /

1700

1500

SPODNI PODESTA STROJOVNY
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POHLED F—F: HORNI LIC STENOVEHO PILIRE 11a

VZDUSNY Lic

STROP STROJOVNY

POHLED D-D: HORNI LIC STENOVE PILIRE 11b

VZDUSNY Lic

STROP STROJOVNY

3000

==O,Bmm

REZ E-E

AY
1000 |
Oxs
3
4.##

170

Srpen 2020 - 79 - PE(



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Teckaizprava dogkového diagnostického jmkumu

STROJOVNA P11B
POHLED NA LEVOU STENU - VNEJ

SILiC

2400

i POHLED G-G

AV | AT
810
2
b=
16 +* KN® 3
|
L>
-

Fotodokumentace trhlin:
Obr. 2.44 4rhlina ¢. 1

— vyrazna Sikma trhlina na ¥$im i

. vnitinim lici levé (vzdusné) &ty

{" — trhlina prechazi pes okenni otvor
T ~ — pres trhlinu osazeno &eni PVL

. — nejwtsi Stka trhliny 2,5 mm

B S i
} R
ISROF
. 80 - P@(
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Obr. 2.45 +rhlina €. 1

— strojovna 7B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥$im i
vnittnim lici levé (vzdusSné) &y

— trhlina prech&zi pes okenni otvor
— pres trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 2,5 mm

Obr. 2.46 4rhlina €. 1

— strojovna 7B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥8im i
vnittnim lici levé (vzdusSné) &y

— trhlina prechazi pes okenni otvor
— pres trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 2,5 mm

Obr. 2.47 4rhlina €. 1

— strojovna 7B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥$im i
vnittnim lici levé (vzdusSné) &y

— trhlina prechazi pes okenni otvor
— pies trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 2,5 mm
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Obr. 2.48 —rhlina €. 1

— strojovna 7B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥$im i
vnittnim lici levé (vzduSné) &y

— trhlina prech&zi pes okenni otvor
— pres trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 2,5 mm

Obr. 2.49 4rhlina €. 1

— strojovna 7B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥8im i
vnittnim lici levé (vzdusSné) &y

— trhlina prechazi pes okenni otvor
— pres trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 2,5 mm

Obr. 2.50 4rhlina ¢&. 2

— strojovna 7B
— vyrazna Sikma trhlina na viitim lici
levé sény

N4

— nejwitsi Stka trhliny 2,0 mm
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Obr. 2.51 4rhlina ¢€. 3

— strojovna 7B

— vyrazna Sikma trhlina na viitim lici
levé sény

— nejwitsi Stka trhliny 1,0 mm

Obr. 2.52 4rhlina ¢&. 4

— strojovna 7B

— Sikma trhlina na vnihim lici levé
skny

— nejwtsi Stka trhliny 1,4 mm

Obr. 2.53 4rhlina €. 12

— strojovna 7B

— Ulozny prah pilfe P7-b

— svisla trhlina ze spodni hrany
vnitniho lice UloZzného prahu

— nejwtsi Stka trhliny 0,45 mm
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Obr. 2.54 —rhlina €. 5

— strojovna 11B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥$im i
vnittnim lici levé (vzduSné) &y

— trhlina prech&zi pes okenni otvor
— pres trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 5,0 mm

Obr. 2.55 —rhlina €. 5

— strojovna 11B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥$im i
vnittnim lici levé (vzduSné) &y

— trhlina prechazi pes okenni otvor
— pres trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 5,0 mm

Obr. 2.56 —rhlina €. 5

— strojovna 11B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥$im i
vnittnim lici levé (vzduSné) &y

— trhlina prechazi pes okenni otvor
— pres trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 5,0 mm
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Obr. 2.57 —thlina €. 5

— strojovna 11B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥$im i
vnittnim lici levé (vzduSné) &y

— trhlina prech&zi pes okenni otvor
— pres trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 5,0 mm

Obr. 2.58 —rthlina €. 5

— strojovna 11B

— vyrazna Sikma trhlina na ¥$im i
vnittnim lici levé (vzduSné) &y

— trhlina prechazi pes okenni otvor
— pres trhlinu osazeno &reni PVL

v v

— nejwitsi Stka trhliny 5,0 mm

Obr. 2.59 4rhlina ¢. 7

— strojovna 11B

— svisl& trhlina na vnitim lici levé
skny

— nejwitsi Stka trhliny 2,5 mm
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2.7.3. ANALYZA M ERENi NA TRHLINACH STROJOVEN PROVADNYCH PVL

Od roku 2016 jsou na trhlinach ve strojovnach pdoma pravidelnd sledovani rozewi trhlin.
Méteni jsou provagha v intervalu 4x réné — zpravidla v misicich zéi, prosinec, tezen acerven.
Informace ohled& pohybu na trhlinach bylaipdana Povodnim Vitavy statni podnik (p. Ste&)
v 04/2020.

Poloha métenychiezi je nasleduijici:

fez 1-1: strojovna 11B — lev&st, Sikma trhlinad. 5 v pasportizaci trhlin), licni plocha
fez 1-2: strojovna 11B — lev&sh, Sikma trhlinad. 5 v pasportizaci trhlin), hrana u okna
fez 1-3: strojovna 11B — lev&sh, svisla trhlinad, 7 v pasportizaci trhlin), licni plocha
fez 2-1: strojovna 7B — lev&st, Sikma trhlinad. 1 v pasportizaci trhlin), licni plocha
fez 2-2: strojovha 7B — lev&sia, Sikma trhlinad, 1 v pasportizaci trhlin), hrana u okna

11 1-2 1-3 241 2-2
Dx [mm] | Dz [mm] | Dx [mm] | Dz [mm] | Dx [mm] | Dx [mm] | Dz [mm] | Dx [mm] | Dz [mm]

22.09.16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13.12.16 -0,06 0,21 -0,01 0,05 -0,06 -0,06 -0,18 -0,07 -0,03
15.03.17 0,00 0,08 -0,01 -0,03 0,02 -0,10 -0,02 -0,07 0,01
21.06.17 1,25 -0,82 0,57 -0,40 0,77 0,58 0,41 0,46 0,18
08.09.17 0,31 -0,12 0,12 -0,06 0,31 0,08 0,16 0,07 0,03
18.12.17 -0,07 0,20 -0,04 0,09 -0,09 -0,07 -0,07 -0,07 -0,04
14.03.18 0,19 -0,06 0,07 -0,08 0,18 0,03 -0,02 0,03 0,04
29.06.18 0,65 -0,38 0,26 -0,19 0,52 0,28 0,19 0,20 0,67
20.09.18 0,30 -0,11 0,12 -0,09 0,34 -0,09 -0,17 0,06 0,05
10.12.18 0,086 0,10 0,05 0,02 -0,90 0,04 0,00 -0,04 0,03
13.03.19 0,33 -0,10 0,09 -0,05 0,29 0,07 0,04 0,09 0,09
06.06.19 1,37 -0,90 0,40 0,00 0,75 0,66 0,50 0,56 0,33
10.09.19 0,24 -0,11 0,06 -0,07 0,33 -0,18 -0,15 -0,13 0,07
09.12.19 0,17 0,08 0,10 0,04 0,22 0,08 0,01 0,07 0,09
23.03.20 0,28 -0,09 0,02 -0,08 0,26 0,02 0,04 0,05 0,10
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Obr. 2.60 — ¥enyrez 1-1, strojovna 11B

Méreny rez 1-1

1,50
1,25
1,00
0,75
0,50
0,25
0,00 — L

=] =] o] [=] = = = = = = (=] = =
0ns | € R OB\ & B B BN\Ng L R & g £ R ©
7 = = [ = [ = = = = = [ = [ = =

[=2] [=2] ~ ~ ~ ~] (=] =] (=] (=0} =] o =] =] =]
-0,50
-0,75
-1,00
-1,25

=i Dx Dz

Obr. 2.61 — ¥enyrez 1-1, zji¥né pohyby v trhligi 2016-2020
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Obr. 2.62 — menyrez 1-2, strojovna 11B

Meéreny fez 1-2
0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

0,20

-C,40

-0,60

e [}, il D

Obr. 2.63 — m'enyrez 1-2, zji¥né pohyby v trhliéi 2016-2020
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Obr. 2.64 — m'enyiez 1-3, strojovna 11B

Méreny rfez 1-3

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
"l & 2 2 ¢ Y g g g\z /s g8 g & =
020 |5 B B B ® B B 5 B\ [B B & B =&
[=2] [=2] ~] ~] ~| ~] =] oW =] =] [f=] o o [f=] o
-0,40
-0,60
-0,80
-1,00
== DX

Obr. 2.65 — enyrez 1-3, zji¥né pohyby v trhli 2016-2020
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Méfeny fez 2-1

0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

(=] = [

g £ N X <L

= = = = [

-0,20 ~ =] =} o w
-0,40
-0,60

e X ==l ])Z

Obr. 2.67 — enyrez 2-1, zji¥né pohyby v trhlin 2016-2020
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o

Obr. 2.68 — menyrez 2-2, strojovna 7B

Méreny fez 2-2

0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
2 38V83%Yagyng
iy S ey iy iy ay oy ey S g g Sy —
= = = = = = = o = = = = = =
'0,20 [=3] (=1} = ~l ~l ~J [ a] oo [+ a] [ a] w w w w [Is]
-0,40
-0,60

=[x =@=Dz

Obr. 2.69 — enyrez 2-2, zji¥né pohyby v trhli 2016-2020

Z provedenych vysledia méieni vyplyva rékolik dileZitych informaci:
pohyby na trhlinach jsou podobného charakteru ahvé@&tenychiezi
pohyby na trhlinach jsou paime velké, dosahuji az milimetrovych hodnot
trhliny se aktivié oteviraji a to az o 1,4 mm u trhliny 1-1

u ostatnich trhliny byl zjigh aktivni pohyb zpravidla do 0,80 mm
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- pohyby v trhlindch se realizuji zejména vodorovrgmgrem

- pohyb v trhlinach je periodicky — opakuje se v jpdainych r@nich cyklech, nej§tSi rozeveni
trhlin bylo zjiS€no @i letni etag meteni vcervnu, naopak v zimnim obdobi dochazi
k opstovnému uzavirani trhlin

- pfi méteni od roku 2016 do roku 2020 nebyl Zistrend naikstani velikosti trhlin

- vzhledem k periodickému charakteru trhlin 1Zzegpokladat, Ze jejich vznik a pohyb (otevirani)
patrrg souvisi s teplotnimi vlivy

2.7.4. ANALYZA ZJIST ENYCH SKUTE CNOSTIi V OBLASTI LEVE ST ENY

U levé skény strojoven 7B a 11B byla vramci dapjiciho pGzkumu provedeno &kolik
zkuSebnich mist pro ekeni vyztuZzeni dané oblasti.&&ni byla provedena za pomoci ferroscanu Hilti
PS-200S a georadaru PS-1000X.

Na z4aklad provedenych gieni Ize konstatovat, Ze oblast okolo okennich dtvani vyztuZzena
Zadnou betorf8kou vyztuzi — je tvi@na pouze prostym betonem. Tltkes levé stny byla
diagnostickymi prosedky ugena cca 250 mm. VyztuZeni betéskou vyztuzi bylo zji&#no nad
okennim otvorem. Vyztuz zde tkiqpreklad nad okennim otvorem.

Obr. 2.70 — sonda pro nedestruktivnémni betonaské vyztuze na licigty v mist Sikmé trhliny,
vyztuz nezjigha, odraz v hloubce 250 mm jaigpben rozhranim konstrukcersa / vzduch na
vzdusném lici

Pri analyze charakteru trhlin byl zj&t smykovy posun v konstrukcich velikosti akaolik mm.
Pri tomto smykovém posunu doSlu k vysunuti h@asti sény snérem k vzdusnému lici.
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[
)

Obr. 2.71 — chrakter usmyknuti levérst snerem k vzdusnému lici

V archivni projektové dokumentaci vyla z{iga tloufka stny 300 mm. Reakje tedy stna o cca
50 mm tedi. V souladu s archivni dokumentaci bylénst provedena z prostého betonu.
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Obr. 2.72 — gdorysnyrez v mist provedeni okenniho otvoru
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Srpen 2020

RNE

94



VD Slapy - mostni konstrukce na hrédzi  Teckaizprava dogikového diagnostického fmkumu

. B

Obr. 2.74 — picny ez v mist provedeni okenniho otvoru

2.7.5. ANALYZA MOZNE P RiCINY VZNIKU TRHLIN

Vznik trhlin v levych stnach strojoven 7B a 11B jeigoben dle zji$hych skuténosti kombinaci
dvou zakladnich faktdr Prvnim faktorem je Zisob provedeni — &ta je provedena pafimeé tenka
v tlou&¥’ce 250 — 300 mm (v archivni dokumentaci je uvedmimdovana tlowka 300 mm). Sha je
navic provedena pouze z prostého betonu bez vyrtuze

Druhym faktorem je zatizeniésty. Méfenim provagnym PVL bylo zjiséno, Ze trhliny v levé
stné strojoven 7B a 11B vykazuji pammé velké periodické pohyby. Zji&y pohyb dosahuje
velikosti az 0,8 — 1,5 mm v trhin Pohyby maji vzhledem k &nimu obdobi periodicky charakter. Na
vzniku a otevirani trhlin se tak domina&itmejspiSe podili teplotni zatiZzenfeBnou pic¢inu vytvareni
trhlin 1ze obtizg urtit ale nejspiSe je figobena reakci betonové hraze na teplotni zatizeocné
vodorovnym zatizenim od vodniho tlakui Bhrati konstrukce betonové hraze VD Slapy dochazi
teplotnimu zatiZeni, které se projevuje vodorovngahybem celé masy konstrukcetadu mm
smérem ke vzdusnému lici. Spvliv ma i zmena tuhosti $in, ke které dochazi préaw strojoven 7B a
11B. Rilehlé ¢asti sén sneérem ke konci hraze (sfnpole 6 resp. pole 11) jsou s@sti velmi masivni
betonové sy VD Slapy. Naopak &hy piiléhajici do pelivnych poli (tj. 7 resp. 10), jsou vyl&dné
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vzhledem k jezovym mechaniém osazenym viglivnych polich. Tyto jezové mechanismy navic
zatZujici betonové konstrukce zfrgymi vodorovnymi silami od vodniho tlaku.

Tenké stny na vzdusném lici z prostého betonu maji jen @mea Sanci velkym silam vzdorovat
a reaguji na&vytvorenim trhlin.

V ramci pasportizace trhlin byly zj&ty rovrez zjistny svislé trhliny na lici dloZznych prahu
Z vnitiniho prostoru strojoven. Provedené zkousky (zejnsomay k betongké vyztuz) potvrdily, Ze
se nejednd o statické trhliny ale o lokalni korgtnil trhliny v mis& profilu betonéské vyztuze
s pouze minimalni tlow&ou kryci vrstvy (5-10 mm).

27. srpna 2020 Ing. Vladimindk

Srpen 2020 . 96 - PBNEY



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Dapijici statické posouzeni

PRILOHA C.2

DOPLNUJICI STATICKE POSOUZENI

VD SLAPY - MOSTNI KONSTRUKCE NA HRAZI

(MOST EV.C. 1027-1)

PONTEX 2020

Unor 2020 -1 - P@X



VD Slapy - mostni konstrukce na hrazi Dapijici statické posouzeni

OBSAH

R U 1Yo ] OO S PSPPSR 3
1.1.  ROZSAHSTATICKEHOPOSOUZENI ... .oii et e et et ae e 3
1.2.  POUZITEPODKLADY A LITERATURA ...ttt 3..

2. POPIS POSUZOVANE KONSTRUKGCE .....outiveeeteet e eeeee et e et e eeeee e e aeeeeeeeenaeeeee e an e 4

3. VLASTNI STATICKY VYPO CET eotitoeeeeeeeeee oottt emmee et ettt eee et et e et e et e e ee e e 6
3.1. OVERENI PARAMETRU PROSTATICKY VYPOCET ....oeeoeoe oo 6
3.2, SCHEMAKONSTRUKCE .....cotitittet et ettt eeeeee et et et et e et et et et et et et et et et et eseee et ereeeeeeee e, 6
3.3, VSTUPNIUDAJIEA PREDPOKLADY ...ooveieeoeeeeeeeeeeeeee et et eeeeeateesee et aeeeeeeeaeeeseeeeaesaeeneeeesaeeanns 7
B4, ZPUSOBVYPOCTU ..ottt ettt et et e e ettt et e et ettt et et e et et et e e e e et e e e eae et eerenas 7
BB ZATIZEN oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 8
3.6, VYPOCETVNITRINICH SIL .ottt ettt ettt eeee et et et et et e et et et e e e eee et eeeenae e 13
3.7, VYSLEDNEVNITRNISILY oottt oottt en et et eeeere et et et eae et eeseeeneaneen e 15
3.8, POSOUZENIPRUREZU ... oottt et ee et 15
3.9, VYSLEDNA ZATIZITELNOST ..oooeoe oottt e e eee e ee e 22

Unor 2020 - 2 - %ﬁ(



VD Slapy - mostni konstrukce na hrédzi  Teckaizprava dogkového diagnostického fmkumu

1. UVOD

Dopliujici statické posouzeni bylo zpracovano jako:astidophujiciho diagnostického pekumu
mostovky VD Slapy. Doplujici diagnosticky pizkum byl zpracovan jako sé#ést projektu opravy
mostovky, ktery je zpracovavan firmou Pontex nalaaksmlouvy o dilo¢. 453/2020 objednatele
Povodi Vitavy, statni podnik. Dafaljici statické posouzeni navazalo na statické $typratiZitelnosti
provedené v roce 2013. Dapijici statické posouzeni bylo z&fano na posouzeniésty / GloZzného
prahu a stropu strojoven.

1.1. ROZSAH STATICKEHO POSOUZENI

V ramci dophujiciho statického posouzeni byla posouzena krdtbézola UloZzného prahu
sttnového pilfe, do které je vetknutagsta hornicasti strojoven podpirajici strop strojoven a déieps
strojovny. Poloha posuzovanych mist viz obr. 1.

1.2. POUZITE PODKLADY A LITERATURA

Cast fivodni projektové dokumentace — Hydroprojekt 1954
Navrhovani betonovych konstrukci(CBS 2005

Navrhovani betonovych mdspodle norenCSN EN 1992 -€BS 2009
Beton-kalender — Ernst & SohnVerlag, Berlin

CSN 73 6222 Zatizitelnost mdspozemnich komunikaci

CSN 736203 — Zatizeni mdst

CSN 736220 — Zatizitelnost a evidence mqsizemnich komunikaci
CSN 73 6222 — Zatizitelnost mégtozemnich komunikaci

© © N o g bk~ DN PRF

TP 200 — Stanoveni zatiZitelnosti mo&K navrZzenych podle norem #@episi platnych ped
acinnosti EN — MD 2008

10. CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

11. CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

12. CSN EN 1991-2 Eurokod 1: Zatizeni mbsiopravou

13. CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych kotsiru

14. CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

15. CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci — obecna zatiZen

16. CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukcgéast 2 — zatizeni mast

17. CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukcbeama pravidla

18. CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukéést 2 — Betonové mosty

19. CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — heelmicexistujicich konstrukci
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2. POPIS POSUZOVANE KONSTRUKCE

Masivni pilie mezi poli 7 — 11 jsou duté (krabicové) o celkddi&ce 6,0 m. V archivni
dokumentaci jsou oziany jako vtokové &Ze. Uvnit téchto prostor se nachéazeji strojovny, ze
kterych se obsluhuji segmenty jezovydlegadi Zastropeni dhto dutych prostor sdnich pilft
(vtokovych ¥Zi) je tvaeno monolitickou Zelezobetonovou deskou, kterditétalSi podruzné mostni
pole. V ramci pizkumu byla tato podruzné pole oZeaacislem gFislusného pilie a pismem B tj. 7B
— 11B. Sény dutych stednich pilfi jsou ozn&eny ¢islem stedni pilte a pismennym znakem ,a“
(spol&ny s gredchozim mostnim polem ve &m stanéeni) nebo ,b“ (spolény s nasledujicim
mostnim polem ve séru stanéeni).

Horni deska (strop) strojovny ma tlokd& 500 mm. Siny maji v horni icésti tlou¥ku 500 mm.
Samotny ulozny prah (kratka konzola) ma v nejSirdiist Sicku 1150 mm. V nejSirSéasti jsou
rovnéZ osazena loziska hlavnickepdpjatych trdmovych poli. Vyska ulozného prahuge gm.

Pri diagnostickém przkumu v roce 2016 byly z viiitiho lice stn strojovny zjisény lokalrg svislé
trhliny — je zde obava, zda je Unosnost kratké kbyndostaténa.

E II... —— A il i ! .
—‘ ‘ o 1 lPosuzouan? rez

e
= ]

b2 (5)

Obr. 1 — Podélnyez konstrukci strojovny, vyzfemi posuzovanéh@zu
STROJOVNA 7b STROJOVNA 11b

%—_l

Obr. 2 — Podélnyez konstrukci mostovky s vyzexaim krajnich strojoven 7B a 11B
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Obr. 3 — pohled do vriitiho
prostoru strojovny pole 7B

Obr. 4 — pohled na §i lic
strojovny pole 8B

Obr. 5 — pohled do vritiho
prostoru strojovny pole 8B

Unor 2021 - 5 - PEX



VD Slapy - mostni konstrukce na hrédzi  Teckaizprava dogkového diagnostického fmkumu

3. VLASTNI STATICKY VYPO CET

3.1. OVERENiIi PARAMETR U PRO STATICKY VYPO CET

Parametry nosné konstrukce pro wigiobyly zjisS€ny na zaklad omgteni konstrukce v terénu, na
zaklad analyzy fragmerit archivni projektové dokumentace a na zaklabnd a vysledk
diagnostickych pizkumi z let 2016 a 2020.

V archivni projektové dokumentaci bylo z{igb, Ze stropy strojoven se skladaji ékalika
ramovych Usek vyztuZzenych odliSnym Zgobem. Pro posouzeni byl vybran ram R45, kterd
predstavuje typicky vyztuZzeny rAmovy Usek strojoven.

Materiadlové parametry prukpouzitych na konstrukci:
- beton: pevnostni ¥ida C20/25 & 20 MPa
- betonéska vyztuz: 10512 (Roxor) fa: 340 MPa

Mnozstvi a druh betotigké vyztuze:

- strop strojovna (L/2): 45xR24/m
- strop strojovna (ramovy roh): 4,5xR 24/ m
- Ulozny préh: 2xR28/m

Pro posouzeni wodnich materid@ pro novou metodiku vypou dle meznich stadv bylo
postupovano v souladu s TP 200 (stanoveni zatidgél mosk PK navrZzenych podle norem a
predpidi platnych ped &innosti EN) aCSN 1SO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — hoeimio
existujicich konstrukci.

3.2. SCHEMA KONSTRUKCE

SLAPY RABYNE

" PN
I I 8780

1390 5940 L 1450

880
500 | 380

Obr. 6 — Ficny ez konstrukci mostovky s vyZeaim krajnich strojoven 7B a 11B
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(\AISLAPY RABYNE |“;

380
880

1150 3700
4

500 5500 500

e <

Obr. 7 — Podélnyez konstrukci strojoven

3.3. VSTUPNI UDAJE A PREDPOKLADY

V ramci statického vypfiu bylo provedeno posouzeni stropu strojoven (eafith stalym a
proménnym zatizenim) a tGlozného prahu pod stropem stngjoJlozny prah funguje svymi roziry
staticky jako kratka konzola.

Prongnné zatiZzeni bylo umigio ve dvou polohach — nad stropem desky strojovpploving
rozpeti a nad stnou strojovny pro maximalni velikost posouvajity se seng.

V rdmci statického vyptiu byla posouzena typickéast konstrukce strojovny reprezentovana
v archivni projektové dokumentaci ramem R52. \@giobyl proveden dle teorie meznich stav
Stanoveni zatiZitelnosti bylo provedeno pro rozljiedpritezy v souvislosti s polohou maximalnich
Gcinkd nahodilého zatiZzeni. Zatizeni bylo ve w§p nasobeno ifslusnymi sotiniteli zatizeni.
ZatiZeni bylo nasledrposouzeno v kombinaci 6.10.

Konstrukce byla z#idéna do kategorie S3 (zbytkova Zivotnost 15 — 30 let)

3.4. 7PUSOB VYPOCTU

Vypocet byl proveden dle normySN 73 6222 metodou V - podrobnym statickym wtean.
Vypocet vnittnich sil byl proveden v prutovém modelu v prograBeia Engineer. Vypgetni
program je zaloZen na vy@o metodou konmych prviki (MKP).

Zatizeni vlastni tihou bylo rozpi@no na rovnogrné zatiZzeni na celou plochu modelu.
Prongnné zatizeni Vn, Vr a Ve bylo stmo na model tak, aby vyvozovalo maximalginky
zatizeni na jednotlivé fifezy. Stop strojovny byl posuzovan porovnanitimkii kombinaci zatizeni s

momenty Unosnosti typickéhotjezu.
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3.5. ZATIZENI

Strop strojoven byl vystavertiakam stalého zatiZzeni a svislého pohybliveho zati¥miVr a
Ve. ZatiZzeni byla navzajem zkombinovana ¥zavacich kombinacich.

Prehled proménného zatizeni — dl€SN 73 6222
- normalni (Vn) — model LMZI. 7.1, vozidla 2, resp. 3-napravova o hmotnosti 32
- vyhradni (Vr) — Sestinapravové vozidlo dle7.2 hmotnosti 80 t, resp. 2-3 napravova o hmstino
32t
- vyjime¢né (Ve) — devitindpravova souprava ¢éle7.3 o hmotnosti 180 t

ZatéZovaci prostor byl @en polohou vozovka, nebylo uvaZzovano seé¢zatani vozidly na
chodniku.

Dynamicky sodinitel pro &inky vozidel byl uvaZzovan v zavislosti na vlastnékvenci mostni
konstrukce podlé&l. 8 normyCSN 73622.

Poloha vozidel $ normalni zatizitelnosti Vn byla uvaZzovana jedmak vyvolani maximalniho
ohybového momentu a jednak pro stanoveni maxinsélsié reakci se &b¢ strojoven pechéazejici do
kratké konzoly.
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Schéma zatiZzeni —ény fez
Vn-2n, 3n pfi¢né — zadni ndprava
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Schéma zatizeni — podélniez

Vn—=2n podélné&
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Ve — podélné&
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Strojovna strop — soupis zatizeni

Zakladni udaje:

teoretické rozpéti konstrukce: 4,240 m
sife N.K., 1j. §ife modelu: 6,727 m
celkova tloustka roznasecich vrstev: 0,630 m
vzdalenost okraje N.K. od okraje zatéZzovaciho prostoru: 0,385 m
Sifka zatéZovaciho prostoru: 5,945 m
vzdalenecst koncli N.K. od podepfeni: 0,000 m
VLASTNI TIHA
zat.stav zatizeni prvek Sirka vyska délka jedn. tiha kN
1 go Zb deska 6,727 0,500 4,240 25,0 356,531
celkem [kN] 356,531
OSTATNI STALE
zat.stav zatizeni prvek §ifka vyska délka jedn. tiha poéet kN
2 g-go nadbetonavka 5,945 0.200 4,240 250 1 126,034
vozovka 5,945 0.160 4,240 24,0 1 96,794
fimsa 0,915 0,530 4,240 25,0 2 102,809
celkem [kN] 325,638

PROMENNE ZATIZENI

Nahodilé zatiZeni dle €SN 73 6222 bude stavéno tak, aby vyvozovalo maximalni moment v poloviné rozpéti.
Zatizeni je bez dynamického souginitele a soucinitele zatizeni.

SOUPIS ZATEZOVACICH STAVU

soufadnice vztazného bodu zatiZeni: x=0,0 z=0,0
zatéz. oznaceni popis tiha prvku | rozn.zatiz. | po¢. zatiz. | po¢. zatiz. | délka zat. | Sirka zat.
stav €. zatizeni prvku [kN] q [kN/m2] Souf. X sour. z Lx Lz

1 GO N.K. 356,531 -12,50 0,000 0,000 4,240 6,727

2 G-GO most.svriek 325,638 -11,42 0,000 0,000 4,240 6,727

3 Vn2n 1.11. 50 -23,38 1,390 0,000 1,460 1,465

2+3.11. 100 -25,75 1,390 1,805 1,460 2,660

4.11. 50 -20,63 1,390 4,805 1,460 1,660

4 Vn3n 1.11+111. 50 -12,83 0,790 0,000 2,660 1,465

2+3.11+11. 100 -14,13 0,790 1,805 2,660 2,660

4.11+I11. 50 -11,32 0,790 4,805 2,660 1,660

5 Vnrov pruh Wy, -2,50 0.000 0.385 4,240 6,330

Vrén .-V 800 -23,10 -2,360 0,000 8,960 3,865

Vrzn 111 300 -140,26 1,390 0,000 1,460 1,465

2.11. 300 -123,78 1,390 1,805 1,460 1,660

8 Vr3n 1.10+I11L 300 -76,98 0,790 0,000 2,660 1,465

2.11+111. 300 -76,98 0,790 1,805 2,660 1,660

9 Ve podvalnik 1800 -33,77 -1,460 1,377 13,460 3,960

Pozn: oznaceni 2.11l. znamena 2. fada kol zleva, 3. naprava odpfedu

Vztazny bod zatizeni je uvazovan na levem okraji N.K. nad prvni podporou.
Casti zatizeni vozidly s odlehéujicimi uéinky byly odstranény editaci zaté2ovacich souprav v programu ROSPRE.
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3.6. VYPOCET VNIT RNiCH SIL

Vypocet vnittnich sil stropu a 8h strojovny byl proveden ve 2D prutovém modelu egoamu
Scia Engineer. Zjighé sily pak z&?uji kratkou konzolu tloZzného prahémsbvého pilfe.

" Projekt VD Slapy
LERRRERIRIHIY  ass Sk
NEMETSCHEK Popis -
S Ccla Autor Junek

1. Uzel
Jméno  Sour. X Souf.Z Jméno  Souf. X Souf.Z Jméno  Souf. X Souf.Z

m  [m] m  [m] m  [m
N1 0,000 0,000 N4 0650 5918 N7 5540 4732
N2 0,000 5000 N5 4890 5918 N8 5540 0,000
N3 0,650 5000 NG 4890 4732
2. Prut
Jméno Prifez Délka Tvar Poé. uzel  Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva

Cml | | | |

B1 CS1 - Obdelnik (500: 1000) 5,000 Cara N1 N2 obecny (0)  standard Vrstval
B2 CS3 - Obdélnik (1340;1000) 0650 Cara N2 N3 obecny (0)  standard Vrstval
B3 CS1- Obdélnik (500; 1000) 0,918 Céra N3 N4 obecny (0)  standard Vrstval
B4 CS1 - Obdélnik (500; 1000) 4,240 Céra N4 N5 obecny (0)  standard Vrstval
B5 CS1 - Obdélnik (500; 1000) 1,186 Céra N5 NG obecny (0)  standard Vrstval
B6 CS2 - Obdélnik (1000;800) 0,650 Cara N6 N7 obecny (0)  standard Virstval
B7 CS1 - Obdeélnik (500; 1000) 4,732 Cara N7 N8 ~obecny (0)  sfandard  Vrstval

3. Podpory v uzlu

Jméno Uzel Typ X Z Ry
Sn1 N1 Standard  Tuhy Tuhy Tuhy
Sn2 N8 Standard  Tuhy Tuhy Tuhy

4. \Viypoétovy model
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Projekt VD Slapy
I | I I | I I I I Cast Strojovna
NEIMETSCHEK Popis .
Scia Autor Junek

5. Vnitini sily na prutu; My
4,8 \ | | | e,z§
T~
'27’”\ n a g 435/
\ o A / -2636
\ . /
\ /
\ /

Z - /g_
X \ 17,05 15,89

6. Vnitini sily na prutu; My

-8,88
9,25

216,20
d

S T I= /gg.zs

/
S

L
{

-16,20

-15,27

23,9:

. 9 [ O O

¢ ) s

X 10,18 9,69 Z
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3.7. VYSLEDNE VNIT RNi SiLY

VYSLEDNE VNITRNI SiLY - STROP STROJOVNY + ULOZNY PRAH HORNi CAST

VAS zatézovaci | M - polovina |M -rdmovy roh| M -Ulozny |V - dloZny prah
¢. stav rozpéti (kNm) (kNm) prah (kNm) (kN)

1 Go 22,0 -6,2 -26,4 53,6

2 G-Go 18,4 -7,6 -16,6 24,3

3 Vn2n 23,9 -9,3 -15,3 28,8

4 Vn3n 19,3 -8,2 -14,5 24,7

5 Vnrovn 4.0 -1,7 -3,6 53

6 Vrén 371 -15,3 -33,6 49,2

9 Ve 54,2 -22,3 -49,0 71,8

Vysledna kombinace zgtovacich stavdle 6.10.
Msd, max, ramovy roh = 44,3 KNm/m

Msd, max, polovina rozpi stropu = 117kNm/m
Msd, max, uloZzny prah = 115 kNm/m

Vsd, max = 188,2 kN/m

3.8. POSOUZENi PRUREZU

A) STROP STROJOVNY

l UNOSNOST STROPU STROJOVNY |
Deska h= 0,50 m
b= 1,000 m
Materialy Beton C 25/30 Ocel C37
Tc = 1,5 Vs = _
o = 10,00 MPa T = - MPa
fog = 6,67 MPa fa = 340,00 MPa
o= 0,8 Es= 200,00 MPa
£y = 1,700 %o
Predpoklad Vyztuz @ 20 mm
c=CpintAh + Ac = 31 mm
dy = 0,041 m
d= 0,459 m
Navrzeno 4.5 x @ R24 188 A, = 1249 mm?

Posouzeni ohybové vyztuze Kontrola stupné vyztuzeni

p=Ay/(b*d)= 0,0027 > 0,0015 => VYHOVUJE
>06/f= 0,0018 => VYHOVUJE

ph=Ay/(b*h)= 0,0025 < 0,04 => VYHOVUJE

Fa=Ay "0y = 424,72 kN

x=Fy/(b*08*a*fy)= 0,0995 m

z=d-04*x= 0,4192 m

Mgy =F., "z= 178,03 kNm
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VYPIS VNITRNICH SIL V PRUREZU

r4] prut vypis moment( z programu ROSPRE moment
. zatizeni 9 21 33 45 celkem
1 Go 220 22,0 22,0 22,0 88,0
2 G-Go 184 18,4 18,4 18,4 734
3 Vn2n 23,9 239 238 238 95,7
4 Vn3n 19,3 19,3 19,3 19,3 774
5 Vnrovn 4,0 40 4.0 4.0 16,1
6 Vrdn 371 37,1 37,1 37,1 148,5
9 Ve 54,2 54,2 54,2 54,2 216,6
zakladni udaje primer
IMrd 178,0 178,0 178,0 178,0 178,03
Ikaeficient stav. stavu 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Irozpéti nosniku 4,24 4,24 4,24 4,24 4,24
dynam. soué. Vn 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
dynam. soué. Vr 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
dynam. sout. Ve 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
soutinitelé zatizeni sout. kombinace
VG 1,35 yQ1 1
at 1,35 £ 1

ZATIZITELNOST NORMALNI - Vn

| prut 9 21 33 45 min.
[mra 178,0 178,0 178,0 178,0

Go . VG 297 29,7 29,7 29,7

G-Go. VG 248 248 24,8 248

Mrd zbytkovy- komb 6.10a 123,5 123,5 123,5 123,5

Mrd zbytkovy- komb 6.10b 1235 1235 123,5 123,5

Vn2n . yQ1 32,3 32,3 32,3 32,3

Vn rovnomérné . YQ1 54 54 54 5.4

dyn soué 1,20 1,20 1,20 1,20

Vn2n vE. dyn.souc. 38,8 38,8 38,8 38,8

Vn rovnomérné vé.dyn.soué. 6,5 6,5 6,5 8,5

vn 6.10a 273 2,73 273 2,73

vn 6.10b 2,73 2,73 273 273

\a - zatizeni zadni napravy 2729 272,9 272,9 272,9

zatizitelnost Vn2n 32,0 32,0 32,0 32,0 32
vn3n . yQ1 26,1 26,1 26,1 26,1

dyn soué 1,20 1,20 1,20 1,20

Vn3n vE. dyn.soué. 31,3 31,3 31,3 31,3

vn 6.10a 3,26 326 3,26 3,26

vn 6.10b 3,26 326 3,26 3,26

\a - zatizeni zadni napravy 328,5 326,5 326,5 326,5

zatizitelnost Vn3n 32,0 32,0 32,0 32,0 32
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ZATIZITELNOST VYHRADNI - Vr

| prut 9 21 33 45 min.
[mra 178,0 1780 178,0 178,0

Go.YG 297 297 29,7 20,7

G-Go . G 248 24,8 248 24,8

|Mrd zbytkovy- komb 6.10a 1235 123,5 123,5 123,5

[Mrd zbytkovy- komb 6.10b 1235 1235 1235 123,5

Vrdn . yQ1 50,1 50,1 50,1 50,1

dyn soué 1,25 1,25 1,25 1,25

Vr4n v¢. dyn.souc. 62,7 62,7 62,7 62,7

vr 6.10a 1,97 1,97 1,97 1,97

vr 6.10b 1,97 1,97 1,97 1,97

Virw 1,97 197 1,97 1,97

Vrdn - vyhradni zatizitelnost 80,0 80,0 80,0 80,0 80

ZATIZITELNOST VYJIMECNA - Ve

| prut 9 21 33 45 min.
[mrd 178,0 178,0 178,0 178,0

Go.YG 297 29,7 297 29,7

G-Go . YG 248 248 24,8 24,8

Mrd zbytkovy- komb 6.10a 1235 123,56 123,5 123,5

Mrd zbytkovy- komb 6.10b 123,5 123,5 123,5 123,5

Ve 73,1 73,1 73.1 73,1

dyn soug 1,05 1,05 1,05 1,05

Ve vE. dyn.soué. 76,8 76,8 76,8 76,8

koef. Zatizitelnosti 6.10a 1,61 1,61 1,61 1,61

koef. ZatiZitelnosti 6.10b 1,61 1,61 1,61 1,61

red. koef. zatiz. 1,00 1,00 1,00 1,00

normové vozidlo [f] 180 180 180 180

zatizitelnost Ve 180,0 180,0 180,0 180,0 180

B) ULOZNY PRAH

Posouzeni fitezu je provedeno v programu IDEA StatiCa. Posuzpymfirez sphuje parametry
pro posudek kratké konzoly:

ac/h<0,5

0,4/0,8<0,5

= Podminka spléna

I a
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V archivni dokumentaci se dochovalyivedni vykresy vyztuze. Na stranbezpgnosti je
uvazovano pouzéast vyztuze ulozného prahu a to konké&trR28.

Kratkd konzola je posouzena v pastkyio,5 m, vypdétené sily v pasu 8y 1 m je tak nutné
redukovat na polovinu:

Vsd, max = 94,1/0,5m

PROTOKOL Z POSOUZENI KRATKE KONZOLY

Obsah

1 Data projektu

2 Materialy

3 Prafezy

4 Geometrie

5 Vyztuz

6 Polozky zatizeni
7 Vysledky

1 Data projektu

Jmeéno projektu Strojovna - uloZny prah
Cislo projektu
Naroedni norma EN
Narodni priloha Ceska, tervenec 2011
Autor Ing. Vladimir Junek
Fopis
Datum 9.2.2021
2 Materialy
Beton
Nazev fex fom fotm Eem n Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m®]
C20/25 250 33,0 2,6 314758 0,20 2500
g2 = 20,0 1e4, ecu2 = 35,0 Te-4, ec3 = 17,5 1e-4, gcua = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0.20), Typ diagramu: Parabolicky
Vyztuz
Nazev fyx | E 1] Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m®]
Upraveny B 500B 3910 391,0 200000,0 0,20 73850
fu/fyk = 1,08, ey = 500,0 1e-4, Typ: VioZky, Povrch vyztuze: Hladka, Trida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni s vodorovnou horni vétvi
3 Prurezy
Prufez ve spodni éasti sloup : Obdélnik 500,500
Symbol | Hodnota |  Jednotka |
Material C20/25
A 250000 [mm?] Z
Sy 0 [mm?] D -+—
|
Sz 0 [mm?] i
ly 5208333333 [mm?] !
o | y
Iz 5208333333 [mm?] UD-J 1T~ —7"T
|
Car il [mm] |
|
Cor 0 (mm] |
N L
i <
Iy 144 [mm]
L 500 L
iz 144 [mm] A L
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4 Geometrie
';‘\-IEE o | 800 mm
% \’ Viyska Sikme Easti 1 0 mm
3 | Pramét | 650 mm
| s % ‘{ Zarmunind soreoly
56{] Wﬁgﬁ Ulozna plocha :
7 e et [ Ceka [(B00mm
! | 7077 | Sitka 500 mm
: |_Tloustka [ 500mm__|
| | Vzdalenost od lice sloupu | 400 mm
!
| =
: =)
!
!
5| bblU
-
|
|
ol o
s\ o - % 8 E
5 Vyztuzeni
I
I
I
: .
e
I
I
I
|
I
|
|
| 1
I
_____ L
1 9:9:9:9: @ 1621mm Upraveny B 5008
Hlavni ramujici viozky
Index Poget vyztuznych viozek P['r';’::!é’ Material E’;'ﬂ"\? P’“’"él;f:‘]"b'e"i
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6 Zatizeni

L1:
Vodaravny 0,0 kN
-94 1 Svisly 941 kN
Excentricita 0 mm
|
' 7
| 7
|
I
I
I
I
|
|
7 Vysledky
Struéné shrnuti vysledkl pro vechny polozky zatizeni
5 o Vodorovny ’ Svisly Excentricita ’ Hodnota
Polozka zatizeni o Posudek
[kN] [kN] [mm] [%]
L1 0.0 -94.1 1] 100.0 OK
Kriticka polozka zatizeni : L1
Status souhrnného posudku:OK
Typ posudku I Hog:-l:rta ‘ Posudek
o
Unosnost 100,0 OK
- Vzpéry 100,0 oK
- Tahla 429 OK
- Uzlové oblasti 100,0 OK
Konstrukéni zasady 26,8 QK
- Svislé trminky 0.0 OK
- Vodorovné tfrminky 0.0 OK
- Kotevni délka 18,8 OK
- Primér zaobleni 26,8 OK

IMezni hodnota vyuziti pro posudky - 100,0 %
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Techkaizprava dopikového diagnostického jorkumu
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Unosnost
3 Fa ‘ Uhel Hodnota
Jméno T o Posudek
L [kN] [l [%]
ST | Vzpéra 1068 518 000 | OK
T1 Tahlo 505 | 0.0 429 OK
Vysledky ve vzpérach
5 Fa Fra Ordmax Ac i Hodnota
Jméno Hrana [kN] [kN] [MP2] [mm?] Material %] Posudek
S1 Zacatek -106,8 215286 90 2239179 C20/25 50 | OK
Konec -106,8 106,8 15,0 7121 C20/25 1000 | OK
Vysledky v tahlech
: F4 Fra AL Hodnota
Jméneo [kN] k] [mm?] 1%] Posudek
T1 50,5 117.8 246 429 | OK
Vyztuz v tahlech
Jméno | Typ | Pocet vyztuznych vlozek | P[r:"rr:nler | Material
T1 Hlavni ramujici vioZky 1 21 Upraveny B 5008
Vysledky v uzlové oblasti
2 z 55 Oed Cramax Hodnota
Jméno Typ zény ‘ Material [MPa] ] [MP2] ‘ 1%] | Posudek
N1 |_jedno tahlo G20/25 LLl 128 _35 | OK
N2 | bez tahel C20/25 15,0 | 15,0 100,0 OK
Konstrukéni zasady
Vysledky v timincich
A As req Hodnota
Typ \ [rmm?] l [mm?] [%] Posudek
Suisly i gl 0.0 OK
Vodorovny 0 0 | 0,0 Ok
Konstrukéni vliozky
Kotevni delka Vnitrni prumér zaobleni
Index Ibg lvd, min Hodnota [ D, min Hodnota
frm] ‘ [mm] [%] Posudek frmm] [rm] [%] | Posudek
1 1115 210 18,8 CK 315 34 26,8 QK
ISROW
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3.9. VYSLEDNA ZATIZITELNOST

Zatizitelnost kratké konzoly uloZného prahu strejoa stropu strojoven byla stanovena ve smyslu
CSN 73622Zl. 5.1.2 metodou V - podrobnym statickym vypem.

Zatizitelnost

Vn =V - CZEN (normalini) 32t
Vr =V - CZEN (normalni) 80t
Ve =V - CZEN (normalini) 180 t

Statickym vypétem bylo prokazano, Ze vznik trhlin na ¥nim lici s&n strojoven nesouvisi se
statickym naméahanim — statick& Unosnost kratké dgndozného prahu, na ktery je uloZenénst a
nasleds strop strojovny je dostatea. Vznik trhlin na lici sin strojoven je zfisoben konstrunimi
vlivy — nedostaténou hloubkou uloZeni betofské vyztuZze.

RovreZ dostat&na je nosnost a zatiZitelnost stropu strojoven.

15. tnora 2021 Ing. Vladimir dkn

Unor 2021 S22 - PBNEY
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,,VD Slapy - mostovka“.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvetejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Kli¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost
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1. UVOD

Na zéklad¢ objednavky spole¢nosti PONTEX s.r.0. provedli pracovnici Kloknerova
Gstavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikilné-mechanické zkousky
materialti. Vzorky byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,VD Slapy - mostovka“.

V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrtu,
stanoveni objemové hmotnosti betonu,
stanoveni pevnosti betonu v tlaku,
stanoveni nasakavosti betonu.

YV VYV

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materiali
a poskytnout tak podklad pro ptipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratofich Kloknerova tstavu Vv pribéhu ¢ervna 2020.

2. PODKLADY

[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku;

[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles;

[3] Dohnalek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983;

[4] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu;

[5] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zrugena);

[6] CSN EN 13369, Piiloha G - Spoleéna ustanoveni pro betonové prefabrikaty (Piiloha G).

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 2. 6. 2020 dodany vyvrty odebrané
objednatelem dne 1. 6. 2020 vramci akce ,VD Slapy - mostovka“. Celkem bylo
ke zkouskam dodano 8 jadrovych vyvrti. Vyvrty byly oznaceny V1 az V8.

V KU byly dodané vyvrty prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1 az 4), byla popsana
struktura plasté vyvrtl a vzorky byly nésledné ptipraveny pro predepsané zkousky.

Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v Tabulce 1. Mista odbérti vzorki jsou
uvedena v Tabulce 2.
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Tabulka 1: Popis vyvrtt

Oznacdeni
vyvrtu

Délka /pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V1

215/345

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DK a HDK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HDK nad DK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost
zrna HDK je 40 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vet§i pocet makroporti do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
veétsi pory velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu zaznamenana stérka tlouStky 2 mm.

V2
2 gasti

210
(150,60)
12545

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DK a HDK, misty zaznamenany
oblasti s prevazujicim podilem HDK nad DK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost
zrna HDK je 37 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroporti do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany
veétsi pory velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 70 a 97 mm byla zastizena Sikmo orientovana
vyztuz — hladka & 6 mm, 2 pruty.

Na lici vyvrtu zaznamendana stérka tloustky 11 mm.

V3

180/45

Ve vyvrtu pievazuje podil HDK nad DK. Vyvrt téz obsahuje ojedinéla
zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna
HDK je 35 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vet§i pocet makroporii do velikosti 5 mm.

Na lici vyvrtu zaznamenana stérka tloustky az 5 mm.

V4

230/045

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DK a HDK, misty zaznamenany
oblasti s prevazujicim podilem HDK nad DK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 40 mm, max. velikost
zrna HDK je 30 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi poCet makropori do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
veétsi pory velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu zaznamenana stérka tloustky 1 mm.

V5

240/345

Ve vyvrtu pievazuje podil HDK nad DK. Vyvrt téz obsahuje ojedinéla
zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 13 mm, max. velikost zrna
HDK je 35 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroporti do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu zaznamenana stérka tloustky 1 mm.

V6

255/45

Ve vyvrtu pievazuje podil HDK nad DK. Vyvrt téZ obsahuje ojedinéla
zrma HTK. Max. velikost zrna HTK je 35 mm, max. velikost zrna
HDK je 35 mm.

Beton je hutny az mirn€ pérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makropori do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany
veétsi pory velikosti az 8 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu zaznamenana stérka tloustky 1 mm.

Pokracovani na str. 5
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Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani ze str. 4

Oznacdeni
vyvrtu

Délka /pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V7

235/345

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DK a HDK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HDK nad DK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost
zrna HDK je 37 mm.

Beton je hutny az mirn€ pérovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vet§i pocet makroporti do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny velikosti az 15 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu zaznamenana stérka tlouStky 1 mm.

V8

185/J45

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DK a HDK, misty zaznamenany
oblasti s prevazujicim podilem HDK nad DK. Vyvrt téZ obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost
zrna HDK je 47 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroporti do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenéany
vetsi pory a dutiny velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu zaznamenana stérka tlouStky 1 mm.

Zkratky: DK — drobné kamenivo, DTK — drobné téZené kamenivo, DDK — drobné drcené kamenivo,
HTK — hrubé tézené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znac¢ka oceli je stanovena orienta¢né, pro fadné zatfidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo

povést mechanické zkousky.

Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt

(:/ZZI:)arT(eJH Misto odbéru zkusebniho vzorku
V1 Strojovna 11, tlozny prah 11B, 1,0 m z levé strany.
V2 Strojovna 11, leva sténa.
V3 Strojovna 11, uloZzny prah 11A, 1,5 m z levé strany.
V4 Strojovna 11, uloZny prah 11A, 3,0 m z levé strany.
V5 Strojovna 7, Glozny prah 7A, 2,0 m z levé strany.
V6 Strojovna 7, leva sténa.
V7 Strojovna 7, Gllozny prah 7B, 1,0 m z levé strany.
V8 Strojovna 7, Gllozny prah 7B, 3,0 m z levé strany.
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Foto 4: Pohled na VyvrtyV7 aVe

3.2 STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 8. 6. 2020

Znaceni vzorkl : viz Tabulka 1 az 3

Identifikace vzorki : zkouseny byly vyvrty 0 & cca 45 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 3

Uprava vzork : zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny

Zatézovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostfedi zkousky teplota 19 °C, vlhkost 54 %

Provedl| : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& cca 45 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zabrouseny na brusném zatizeni. Pred
zkouskou byly vyvrty zméfeny a zvézeny, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost
betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji WPM 1000 kN,
metrologické ¢islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorkd byly provedeny
dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu fe, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pfevod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, piiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core Na
valcové pevnosti betonu fc, cyl, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, tj. na valcich o priméru 150 mm a vySce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = K, cyl . Kd, cyl . fc, core

Keoyl je opravny soudinitel Stihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na §tihlostnim
poméru A = h/d (kde h je vySka vyvrtu a d je primér vyvrtu); pro 1 <A < 2,

Kd,cyl je experimentdlné stanoveny pievodni soulinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].
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Valcové pevnosti betonu fe, cy1, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zékladnich

rozméru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fc, cube, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zékladnich rozmért dle vztahu:

fc, cube = Kcyl, cube .fc, cyl

Keyl, cube je prevodni soucinitel pevnosti betonu na vélcich zakladnich rozméri na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozméra dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadéni zkouSek vyvrtl je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné

doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné porusend télesa

vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

= o Pevnost ) ) ,
_g —g _;46 - Max | betonu Sl Oprva.vm’/ Pfe\jf)(?m’ Vélcova Pfex:@m Krychelna
B R R B Kol i Bl e e e et i
5 < é é % hmot. s:ia vyvrtu A i Yy etonu
g & = fe, core K, cyl | Kd, cyl c, eyl |Keyl, cube| Te, cube
[mm] | [mm] | [9] | [kg/m®] | [KN] | [MPa] [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
VD SLAPY - MOSTOVKA
VI-A 450 [ 51,1 | 186 2290 55,4 34,8 1,136 0,887 0,906 28,0 1,247 34,9
Vi V1-B | 450 | 524 | 190 2280 453 285 1,164 0,893 0,906 23,0 1,250 28,8
Pramér vzorek V1: 2290 31,6 25,5 31,8
V2 V2-A | 450 | 534 | 196 | 2310 | 430 | 27,0 1,187 0,898 0,906 22,0 1,250 27,5
V3-B 451 | 46,8 | 176 2360 57,5 36,0 1,038 0,863 0,906 28,1 1,247 351
v V3-C 452 [ 51,5 | 188 2280 48,5 30,2 1,139 0,888 0,906 24,3 1,249 30,4
Priimér vzorek V3: 2320 33,1 26,2 32,7
V4-B | 451 | 485 | 178 2300 62,0 388 1,075 0,873 0,906 30,7 1,245 38,2
VA V4-C | 451 | 50,0 | 186 2330 51,3 321 1,109 0,881 0,906 25,6 1,249 32,0
Primér vzorek V4: 2320 35,4 28,2 35,1
V5-B 452 [ 51,4 | 198 2410 90,5 56,4 1,137 0,887 0,906 454 1,229 55,8
v V5-C 451 [ 50,7 | 192 2380 92,5 57,9 1,124 0,885 0,906 46,4 1,228 57,0
Primér vzorek V5: 2400 57,2 45,9 56,4
Ve V6-B | 451 | 51,3 | 202 2470 126,0 789 1,137 0,888 0,906 63,4 1,202 76,3
V6-C 450 [ 50,6 | 196 2440 105,5 66,3 1,124 0,885 0,906 53,2 1,218 64,8
Prumér vzorek V6: 2460 72,6 58,3 70,5
V7-B 451 [ 51,6 | 198 2410 99,5 62,3 1,144 0,889 0,906 50,2 1,223 61,3
Vi Vi-C | 451 | 51,8 | 200 2420 102,0 63,8 1,149 0,890 0,906 515 1221 62,8
Primér vzorek V7: 2420 63,1 50,8 62,1
\V3-B 451 [ 471 | 179 2380 110,0 68,9 1,044 0,865 0,906 53,9 1,217 65,6
v V8-C 451 ( 51,1 | 194 2380 120,8 75,6 1,133 0,887 0,906 60,7 1,205 73,2
Primér vzorek V8: 2380 72,2 57,3 69,4

Vysvétlivky k tabulce:
I:l Zku$ebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).

Nejistota méreni:

Rozsifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?®. ) ] . )
Standardni nejistota odpovida jedné smerodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti ptiblizn€ 95 %.
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3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky : 4.6.2020 - 16. 6. 2020

Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik, Ing. Karel Hurtig
ZkuSebni vzorky : odfezky jadrovych vyvrtt o & cca 45 mm
Prostiedi zkousky : teplota 21 °C, vlhkost 51 %

Zatézovaci stroj : susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 017 T;

vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

n ms

—*100 [%0]
m

kde: my je hmotnost vzorku naséklého vodou do ustdlené hmotnosti v g,

ms je hmotnost vysusené¢ho vzorku v g.

N. =

I
S

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Hmotnost Hmotnost Hmotnost h(r): g::cl)(s):éz
Oznaceni nasyceného hydrostaticky vysuSeného L Nas akavost
VZZI;?.T:JI l vzorku vaZeného vzorku vzorku hydros,tvanc,keho
vazenl
[a] [d] [a] [kg.m ] [%]
VD SLAPY - MOSTOVKA

V1-C 355 208 330 2410 7,5
V2-C 256 150 237 2410 8,0
V3-A 210 123 197 2400 6,6
V4-A 254 148 239 2390 6,2
V5-A 436 259 418 2460 4.4
V6-A 488 291 468 2470 4,2
V7-A 420 251 404 2480 4,0
V8-A 243 144 232 2450 4,8

Nejistota méreni:

Roz§ifend nejistota méfeni nasdkavosti je 1,0 %.

Rozsifena nejistota méfeni objemove hmotnosti j je 20 kg/m?,

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifend
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizne 95 %.



