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D.1.2.1. IDENTIFIKACNI UDAJE
D.1.2.1.1. Udaje o stavbé

Nazev stavby :
Misto stavby :

Pfedmét dokumentace:

Udaje o druhu stavby:

Ugel uzivani:
Vodni tok :
Kraj :

Katastralni zemi :

Plavebni komora Modrany — rekonstrukce splaskové kanalizace.
Vodni dilo Modfany, hlavni mésto Praha, méstska Cast
Praha 12 — Modfany.

Jednostupfiova projektova dokumentace stavby ,Plavebni
komora Modrany — rekonstrukce splaskové kanalizace".

Stavba ,Plavebni komora Modfany — rekonstrukce splasSkové
kanalizace" zahrnuje névrh likvidace odpadnich vod v areélu
vodniho dila Modfany domovni Eistirnou odpadnich vod.

Ucelem vodniho dila Modfany je zajisténi plavebnich podminek
pro vodni dopravu, stabilizace minimalni hladiny a spadovych
pomérl Ficni trati, vyuZiti hydroenergetického potencialu jezu
v pribézné malé vodni elektrarné a zajisténi povoleni
a smluvnich odbéri podle pfislusnych povoleni k nakladani
s vodami. Jezovou zdrZ je mozné rovnéz vyuZzivat k nefizené
rekreaci a sportovnimu rybolovu. Vodu zadrZzenou jezem lIze také
omezené vyuzivat pro kratkodobé nadlepSovéani pritokd v toku
pod vodnim dilem pfipadech havarijniho znecisténi.

Vitava, ficni km 62.209
Hlavni mésto Praha

Modfany 728616

D.1.2.1.2. Udaje o stavebnikovi

Stavebnik :

Povodi Vitavy, statni podnik
Hole¢kova 3178/8, 150 00 Praha 5
@ . 221401111

fax : 257 314 119

E-mail: pvi@pvl.cz

IC : 70889953

D.1.2.1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Zpracovatel projektu :

Copyright © AQUATIS a.s.
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D.1.2.2. TECHNICKE RESENI

D.1.2.2.1. Pouzité normy

[1] CSN EN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1992-1-1:2006(73 1201) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci —
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[3] CSNEN 206-1 (74 2403) Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[4] CSN EN 13670:2010(73 2400) Provadéni betonovych konstrukci

[5] CSN EN 1992-3:2007(73 1212) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci —
Cast 3: NadrZe na kapaliny a zasobniky

[6] CSN EN 1997-1:2006(73 1000) Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci —
Cast 1: Obecna pravidla

[7] CSN EN 10080(42 1039) Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonafska ocel —
VSeobecné

[8] CSN EN 1991-1-1:2004(73 0035) Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cést 1-1:
Obecna zatizeni — Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[9]  CSN EN 1991-2:2005(73 6203) Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni
mostu dopravou

[10] CSN EN 1991-4:2006(73 0035) Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 4: Zatizeni
zasobnikd a nadrzi

[11] CSN 73 1208: 2010 - Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodéafskych objektt

[12] CSN EN 1993-1-1 ed. 2 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

D.1.2.2.2. Pouzité programy

[C1] Geotechnika GEOS — Zemni tlaky; Verze 5.8.4.0; FINE, spol s r.o0.,Praha
[C2] InfoCAD; Version 8.0; InfoGraph Software for structural engineering; © InfoGraph Software GmbH;
Aachen, Germany

D.1.2.2.3. Posuzované konstrukce

Obsahem tohoto statického vypoctu je posouzeni betonovych prafezd navrhovanych v ramci projektu.
Vypocet vnitfnich sil a dimenzovéani betonovych prafezl byly stanoveny vypoctem 3D modelu pomoci
programu InfoCAD. Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovéani byl modelovan
metodou koneénych prvkd (FEM) pomoci 3D modelovani s pouZzitim InfoCAD software firmy
InfoGraph GmbH , Aachen, Germany.

Model betonové konstrukce je tvofen 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnil
volnosti v kazdém uzlu (ux, uy, uz, @x, @y, ¢z).

Model ocelové konstrukce je tvofen prostorovymi prutovymi prvky (typ RS) které maji Sest stupnu
volnosti v kazdém uzlu (ux, Uy, Uz, @x, @y, @z).

Copyright © AQUATIS a.s.
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D.1.2.2.4. Materialy

Zelezobetonové konstrukce jsou navrzeny z betond dle CSN ENV 206-1.

Pro betonové konstrukce jsou navrhovany néasledujici druhy beton( :
-Zelezobeton C 30/37, XAl, XC4, XF3.

-podkladni beton C 16/20

Beton C12/15 | C16/20 | C30/37 | C35/45

Charakteristicka pevnost betonu fok= 12 16 30 35 MPa

v tlaku valcova

Charakteristick& pevnost betonu fek, cube= 15 20 37 45 MPa

v tlaku krychelna

Soucinitel spolehlivosti materiélu Y= 15 15 15 15

Navrhové pevnost v tlaku fea=0cc few/ Ye 8 10,7 20 23,3 MPa
fem= 20,00 24 38 43 MPa

Stfedni hodnota pevnosti v tahu fetm= 1,6 1,9 29 3,2 MPa

Modul pruznosti Ecm= 27 29 32 34 GPa

Betonéarska vyztuz B500B

Charakteristicka hodnota meze kluzu fyk= 500 MPa

betonarské vyztuze

Parcialni soucinitel spolehlivosti pro Ys= 1,15

vlastnosti betonarské vyztuze

Navrhova hodnota meze kluzu fyd= fyk/ ys 435 MPa

betonarské vyztuze

Modul pruznosti Es= 200000,0 MPa

D.1.2.2.5. Krytivyztuze

Pro v8echny posuzované objekty plati tfida prostfedi XC4 (z hlediska karbonatace) — stfidavé mokré a
suché povrchy betonud ve styku s vodou, které nejsou zahrnuty ve stupni vlivu prostfedi XC2 (povrchy
betonl vystavenych dlouhodobému plsobeni vody).

Min. pevnostni tfida dle EN 206 tabulky F1 C30/37 je spinéna.

Pro zZivotnost 50 let je uvaZzovana tfida konstrukce je S4

Uprava tfidy konstrukce podle tabulky 4.3CZ, CSN EN 1992-1-1 (Zivotnost 100rokd, deskova
konstrukce): 4+2-1=5

Nominalni kryci vrstva: Cnom = Cmin + ACdev = 35 + 10 = 45 mm

Minimalni kryci vrstva: Cmin = max{Cmin,b; Cmin,dur + ACdury - ACdur,st - ACdur,add; 1L0mm} =

max{ 20;35 + 0 — 0 — 0; 10mm} = 35 mm

Plati pro pramér vyztuze mensi jak 30mm (odhad prdméru vyztuze je 8 + 20mm; Cminp = @s = 10 +
25mm), rozhoduje proto Cmin,dur -

Navrhovy pFidavek kryti Acgev = 10mm.

Z divodl zvySeni zivotnosti konstrukce uvazujeme kryti 50mm.

D.1.2.2.6. Podminky provadeéni

Pro vyrobni tolerance monolitickych betonovych konstrukci plati norma CSN 73 0210-1. Pred
uklddanim betonové smési je nutné mit v pfipadé dodavky betonové smési na stavbu certifikat o
kvalité, resp. v pfipadé michani betonu na stavbé musi byt pravidelné odebiran pfislusny pocet vzorku
pro dokumentaci kvality. Doporu¢ujeme omezit vznik smrStovacich trhlin a proto je nutno pouZit

Copyright © AQUATIS a.s.
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betonové smési s niz§Sim vodnim soucinitelem w < 0,50 (zpracovatelnost betonové smési je nutné
upravit pouze pouzitim plastifikatord).

Pro ukladani vyztuze plati, Ze pfedepsané kryti vyztuze musi byt zajiSténo pomoci distanénich télisek
z umélé hmoty nebo betonu, v Z&dném pfipadé nesmi byt pouZity odfezky vyztuze, dfeva apod.
Vyztuz do bednéni rozdélit rovnomérné podle vykresu vyztuze. Kryti vyztuze je 50 mm.

Stavebni ¢innosti musi byt vzajemné koordinovany. Rozsah kontroly jakosti betonarskych praci bude
stanoven dohodou investora a zhotovitele v navaznosti na platné CSN.

D.1.2.2.7. Morfologické poméry

Zajmova lokalita nalezi ve smyslu mapy geomorfologickych jednotek provincii Ceska vysoéina,
Poberounské subprovincii, soustavé Prazska plosina, celku Revnické plogina. Podle blokového
schématu Ceského masivu je lokalita sougasti tepelsko-barrandienského bloku. Vodni dilo se nachazi
v ploché aluvialni nivé Vitavy, pod soutokem s Berounkou. Uzemi je charakterizovano bifehovou
Upravou toku.

D.1.2.2.8. Geologické poméry

D.1.2.2.8.1. Predkvartérni podlozi

Predkvartérni podloZi je tvofeno komplexem paleozoickych hornin Barrandienu, které jsou zastoupeny
bohdaleckym souvrstvim tvofenym svrchné ordovickymi tmavoSedymi jilovci a prachovci. Do Uzemi
zasahuji i horniny kralodvorského souvrstvi zahrnujici zelenavé jilovce a jilovité bfidlice svrchniho
ordoviku. DalSimi vrstvami jsou horniny kosovského souvrstvi pfedstavované piskovci, prachovci a
jilovitymi bfidlicemi téhoz stafi.

D.1.2.2.8.2. Kvartérni souvrstvi

Kvartérni souvrstvi je pfedstavovano dvéma genetickymi typy — fluvidlnimi a recentnimi sedimenty.
Fluvialni souvrstvi je vyvinuto v klasickém vyvoji s bazalni, pomérné mocnou vrstvou tvofenou
terasovymi Stéky. Tyto Stérky jsou hrubé az balvanité, o pramérech

10 — 15 cm, ob€asné pfes primeér realizovanych vrtq, tj. vice jak 35 cm. Vyplni je stfedné aZz hrubé
zrnity pisek, vétsinou jen velmi slabé zahlinény az skoro Cisty. Svrchni oddil souvrstvi tvofi povodriové
holocenni pisg€ité hliny az silné hlinité pisky, které mohou obsahovat

i valouny Stérku. Recentni navazky jsou dusledkem predchozi stavebni aktivity. Jsou silné
nehomogenni, proménlivé zkonsolidované. Vyskytuji se v rdznych mocnostech.

D.1.2.2.9. Dokumentace archivnich sond
D.1.2.2.9.1. Archivni sonda V-7

Vrt v Ficnim koryté; kota povrchu fiéniho dna 185.15 m n.m.

0.00 - 2.40 m piscity Stérk, hruby, valouny 10 — 20 cm, pisku 50 %, Stérku 50 %
2.40-3.70 Sed4 bridlice, jemné slidnata

D.1.2.2.9.2. Archivni sonda V44

Kéta terénu: 191.21 m n.m.

0.00 - 0.70 m navézka — piscit4 hlina Sedohnéd4, se stfipky a valouny rdznych hornin 2 — 10 cm,
ojedinéle pres profil vrtu (60%).

0.70-1.30 m piscita hlina, hnédoSeda, s tlomky hornin a valouny do 3 cm, ojedinéle 6 cm (50%).

1.30-2.40 m silné piscit4 hlina, Sedohnéda, slidnatd, s hojnymi valouny hornin 2 — 10 cm, nékteré
ptes profil vrtu (60%).

2.40-4.50 m navézka — pisc€ita hlina az hlinity pisek, Sedohnédy, s hojnymi Glomky bfidlic a jinych
hornin, s valouny, v8e do 15 cm, nékteré kameny az pres profil vrtu (60 — 70%).

4.50-4.80 m piscity Stérk — valouny rtiznorodych hornin 10 — 30 cm (60 — 70%), s vyplIni hlinitého
pisku hrubozrnného — navazka.

4.80—-5.80 m Stérk — valouny rdznych hornin a kfemene do 5 cm, hojné do 10 cm, ojedinéle pfes
profil vrtu (60%), prakticky bez vypIné.

5.80-7.10 m jilovit4 hlina piscita, Sedohnéda, s ulomky tektonicky porusené bfidlice a nehojnymi
valouny.

Copyright © AQUATIS a.s.
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7.10-9.00 m navétrald, jilovitoprachovita bfidlice, Cernd, slidnatd, s ohlazenymi plochami a Zilkami
bilého kalcitu.

Podzemni voda narazena — 3.30 m — slaby prasak, 4.8 m.

Podzemni voda ustélend — 3.30 m.

D.1.2.2.9.3. Archivni sonda V46

Kéta terénu: 192.38 m n.m.

0.00 - 2.50 m navézka — ulomky bfidlice s valouny rdznych hornin do 10 cm, ojedinéle 22 cm (80 —
90%), s nehojnou vyplni piscité hliny Sedohnédé.

2.50-3.50 m navézka — pis¢ité4 hlina, Sedohnéd4, pevna az tvrda, s hojnymi valouny raznych hornin
do 20 cm, ojedinéle pfes profil vrtu.

3.50-4.40 pis€ity Stérk — valouny rdznych hornin 1 — 8 cm, s vyplni silné hlinitého pisku stfedné

4.40-6.40 pis€ity Stérk — valouny rdznych hornin 2 — 10 cm, nékteré 15 — 20 cm, ojedinéle az
pfes profil vrtu (70%), s vyplIni stfedné az hrubozrnného pisku hnédoZlutého.

6.40 — 8.00 tlomky tektonicky porusené, Sedocerné bfidlice, s ohlazenymi plochami a valouny
kfemene 1 — 2 cm.

Podzemni voda narazend — 2.70 m — slaby prisak, 5.10 m

Podzemni voda ustélend — 2.70 m.

D.1.2.2.10. Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologické rajonizace nélezi zajmové Uzemi do rajonu €. 6250 — Proterozoikum a
paleozoikum v povodi pfitokd Vitavy. Lokalitou protéka Vitava - ¢islo hydrologického pofadi 1-12-01-
003 — Vltava od LibuSského potoka po Vrutici. Z hlediska odtoku podzemni vody z daného tzemi je
zajmova oblast charakterizovana velmi nizkym dlouhodobym specifickym odtokem, hodnotové danym
0.5 — 1.0 I.s.km-2. P¥i odtoku se uplatiuje v zavislosti na morfologii mista jednokolektorovy zvodnély
systém pralinovy v tdolnim dné Vltavy. V Udolnich svazich a vrcholové €asti Uzemi se pak uplatriuje
nespojity jednokolektorovy zvodnély systém, pfedstavovany pfipovrchovou zénou zvétralin a
puklinovym systémem. Je to mélky pralinovo-puklinovy kolektor na rozhrani kvartérnich a
proterozoickych hornin, popf. v zéné rozpukani skalnich hornin. Za normalnich stav(i vede smér
proudéni podzemni vody generelné k vodoteci a déle ve sméru koryta, tj. severojiznim smérem.
Vltava je drenazni bazi tzemi.
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D.1.2.3. CERPACI STANICE AS-PUMP
D.1.2.3.1. Schéma objektu

PUDORYS

|
OBETONOVANI PALISAD m
BETON C20/25 | OBETONOVANI CHRANIZKY
BETON C20/25 ,_2x PE ELEKTROCHRANICKA
/" KOPOFLEX 63 mm
| ELEKTRICKY ROZVADEE
RCS1P+GSM

PREFABRIKOVANA PALISADA 9200
DL. 600, 800, 1000 mm\

_NEREZOVY POKLOP
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D.1.2.3.2. Zatizeni

Jednotlivé zatéZovaci stavy a hodnoty zatizeni uvaZované v rdmci tohoto statického vypoctu jsou
popsany v textovych vystupech na nasledujicich stranéach..

List of load cases

LC. Label
1 | dead load
2 | zemina
3 | voda
4 | vodav AN
5 | nahodile na povrchu

Load case combination 1, za provozu

Permanent action Factor
1 dead load 1,100
Variable inclusive action Factor
2 zemina 1,100
3 voda 1,100
4  vodav AN 1,100
5 nahodile na povrchu 1,100
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Load data load case 1: dead load
Dead load (EG) referring to material and cross section properties
weighting factor in direction
No. X[ Y [] Z[]
1‘ 0,0000‘ 0,0000‘ 1,0000‘
LTF = Load-time function
Line load (LKO, LG) on area elements in global direction
No. X [m] y [m] z[m] gx [KN/m] | gy [KN/m] | gz [kN/m] | LTF
2 -0,749 -0,381 4,620 0,00 0,00 10,48
3 -0,838 0,058 4,620 0,00 0,00 10,48
4 -0,838 0,058 4,620 0,00 0,00 10,48
5 -0,738 0,402 4,620 0,00 0,00 10,48
6 -0,738 0,402 4,620 0,00 0,00 10,48
7 -0,435 0,719 4,620 0,00 0,00 10,48
8 -0,435 0,719 4,620 0,00 0,00 10,48
9 -0,070 0,837 4,620 0,00 0,00 10,48
10 -0,070 0,837 4,620 0,00 0,00 10,48
11 0,446 0,712 4,620 0,00 0,00 10,48
12 0,446 0,712 4,620 0,00 0,00 10,48
13 0,764 0,348 4,620 0,00 0,00 10,48
14 0,764 0,348 4,620 0,00 0,00 10,48
15 0,840 -0,017 4,620 0,00 0,00 10,48
16 0,840 -0,017 4,620 0,00 0,00 10,48
17 0,686 -0,485 4,620 0,00 0,00 10,48
18 0,686 -0,485 4,620 0,00 0,00 10,48
19 0,339 -0,769 4,620 0,00 0,00 10,48
20 0,339 -0,769 4,620 0,00 0,00 10,48
21 -0,125 -0,831 4,620 0,00 0,00 10,48
22 -0,125 -0,831 4,620 0,00 0,00 10,48
23 -0,569 -0,618 4,620 0,00 0,00 10,48
24 -0,569 -0,618 4,620 0,00 0,00 10,48
25 -0,749 -0,381 4,620 0,00 0,00 10,48
Load data load case 2: zemina
LTF = Load-time function
Liquid pressure (FD), with respect to the local element system
Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from to [KN/m3]
1 ‘ 227 ‘ 2332 ‘ 0,000 ‘ -7,370 ‘ ‘
Copyright © AQUATIS a.s.
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Load data load case 3: voda

LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 1 ‘ 2332 ‘ 0,000 ‘ -10,000 ‘ ‘

Load data load case 4: voda v AN

LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 1 ‘ 2332‘ 0,000 ‘ 10,000 ‘ ‘

Load data load case 5: nahodile na povrchu

LTF = Load-time function

Trapezoid area load (FLZ) in local z-direction
Element gzl gqz2 qz3 LTF
No. from | to [KN/mZ2] [kN/m2] [ KN/mZ2]

1‘ 227‘ 2332‘ -3,35‘ -3,35‘ -3,35‘ ‘

Sum of installed loads and support reactions

LC. Label Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
1| dead load 0,000 -0,000 306,640
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 -0,000 306,640
2| zemina 0,033 -0,056 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,033 -0,056 -0,000
3| voda 0,044 -0,076 -153,823
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,044 -0,076 -153,823
4| vodav AN -0,044 0,076 153,823
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,044 0,076 153,823
5| nahodile na povrchu 0,000 -0,000 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 0,000 0,000
Copyright © AQUATIS a.s.
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D.1.2.3.3. Vypoéet vnitinich sil a dimenzovani

V rdmci tohoto statického vypoctu byl proveden vypocet vnitfnich sil a dimenzovani betonovych prafezud
Cerpaci stanice AS-PUMP — viz niZe: Schéma vypoctového modelu.

Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovan metodou konecnych prvki
(FEM) pomoci 3D modelovani s pouZitim InfoCAD software firmy InfoGraph GmbH , Aachen, Germany.

Model je tvofen 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnu volnosti v kazdém uzlu (ux,
Uy, Uz, @x, Py, Pz).

Schéma vypoétového modelu

I ]
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A 7 9 B 9 7 9 S 7 5T (=

T
5

\\\\\\\\\\\‘\\\“\‘
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Detailni rozmeéry, které byly zadany do vypoctu (véetné materidlovych a systémovych charakteristik,
okrajovych podminek, vlastnosti prifez(, zatéZovacich stavd a kombinaci zatiZzeni ...) jsou popsany
v textovych a grafickych vystupech na nasledujicich stranach.

System characteristics

2342 Nodes
2332 Elements 0 Beams
0 Supports 0 Slabs
0 Link elements 0 Plains
18 Material properties 2332 Shells
18 Section properties 0 Cables
5 Load cases 0 Solids
1 LC Combinations 0 Spring elements

0 Tendon groups

Result location in area elements: Centroid
2 Result locations in beam elements

Rotated element systems
1795 Element systems
0 Internal force systems
0 Reinforcement systems
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Section properties

1 [Area deska62

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,6200 torsion-proof

oo
=)

2 |Area deska30

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,3000 torsion-proof

oo
=)

3 |Area deska86

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,8600 torsion-proof

nonou
]

4 |Area zaklad20

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,2000 torsion-proof

nonou
]

5 |Area zaklad 60

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,6000 torsion-proof

nonou
]

6 |Area zaklad85

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,8500 torsion-proof

nonou
]

7 |Area zaklad 80

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,8000 torsion-proof

nonou
]

8 |Area zaklad70

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,7000 torsion-proof

nonou
]

9 |Area zaklad55

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,6500 torsion-proof

nonou
]

10 |Area zaklad30

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,3000 torsion-proof

nonou
]

11 |Area zaklad50

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,56000 torsion-proof

oo
R, RO

12 |Area zaklad1

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,0000 torsion-proof

oo
e

13 |Area zaklad160

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,6000 torsion-proof

oo
e
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Section properties
14 | Area zaklad220
Element thickness [m] dz =2,2000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =
E-Modulus slab/plain =
15 | Area zaklad280
Element thickness [m] dz =2,8000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
16 |Area deska98
Element thickness [m] dz =0,9800 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
17 |Area deska20
Element thickness [m] dz =0,2000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
18 | Area deska25
Element thickness [m] dz =0,2500 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
Material properties
No. Type E-Modu. | G-Modu. | Poiss. alpha.t | gamma
[MN/m7 | [MN/m7 | ratio [1/K] [kN/mlI]
1 1| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 4| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
5 5| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
6 6| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
7 7| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
8 8| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
9 9| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
10| 10| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
11| 11| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
12| 12| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
13| 13| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
14| 14| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
15| 15| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
16| 16| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
17| 17| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
18| 18| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000

Copyright © AQUATIS a.s.
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Bedding
No. Start point [MN/ml] End point [MN/ml] Bedding width [m]
kbx kby kbz kbx kby kbz bx by bz
1 1 0 0 0
2 2 0 0 0
3 3 0 0 0
4 4 25 25 50
5 5 25 25 50
6 6 25 25 50
7 7 25 25 50
8 8 25 25 50
9 9 25 25 50
10| 10 25 25 50
11| 11 25 25 50
12| 12 25 25 50
13| 13 25 25 50
14| 14 25 25 50
15| 15 25 25 50
16| 16 0 0 0
17| 17 0 0 0
18| 18 0 0 0
The bedding performs in the direction of the axes of the local element or surface system.
List of load cases
LC. Label
1 | dead load
2 | zemina
3 | voda
4 | vodav AN
5 | nahodile na povrchu
Load case combination 1, za provozu
Permanent action Factor
1 dead load 1,100
Variable inclusive action Factor
2 zemina 1,100
3 voda 1,100
4  vodav AN 1,100
5 nahodile na povrchu 1,100
Copyright © AQUATIS a.s.
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Reinforcement for area elements
No. | Lay. | Qual. dix d2x asx dly d2y asy as | Roll-
[m] [m] [cm7m] [m] [m] [cm?m] | fix ing
1| 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2| 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
3] 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
4, 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
5/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
6/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
7] 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
8/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
9] 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
10/ 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
11 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
12| 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
13| 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
14| 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
15/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
16/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
17/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
18| 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
as Base reinforcement
di Distance from the upper edge
d2 Distance from the lower edge
The z axis of the element system points to the lower edge
Qual. Quality resp. yield strength of reinforcing steel [MN/m?
EN 1992-1-1 actions
Standard design group
G - Dead load
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases
1 dead load
Copyright © AQUATIS a.s.
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GE - Earth pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases

2 zemina

ON - Imposed load, traffic load
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/0,5/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

5 nahodile na povrchu

QH - Variable hydrostatic pressure

Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/0,5/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

3 voda
4 voda v AN

1. Permanent and temporary situation - envelope
Final state

G Dead load

GE Earth pressure

ON Imposed load, traffic load
QH Variable hydrostatic pressure

Copyright © AQUATIS a.s.

D_12.docx strana 17



A ' U ATl S Plavebni komora Modrany Rekonstrukce splaskové kanalizace
Statické posouzeni konstrukci SO 01

Dokumentace stavby jednostupriova 021199A

Design overview EN 1992-1-1

Se. EXxpos. Prestress Reinforcem. Fatigue Cr. De- Stress
class of component MRBQTS BQTPCV wi. co. CBP
2 XC4 Not prestressed X X o - - ... - - .-
4 XC4 Not prestressed X X

(M) Nominal reinforcement to guarantee robustness.

(R) Nominal reinforcement for crack width limitation.

(B) Flexural reinforcement at ultimate limit state, fatigue and stress check.
(Q) (Nominal-)lateral force reinforcement at ultimate limit state and fatigue.
(T) Torsional reinforcement at ultimate limit and fatigue state.

(S) Shear joint check.

(P) Prestressing steel at fatigue and stress check.

(C) Concrete comp. stress, concrete at fatigue check under long. compression.
(V) Concrete at fatigue check under lateral force.

Settings for flexural and shear reinforcement

M,N Design mode for bend and longitudinal force:
(ST) Standard, (SY) Symmetrical, (CM) Compression member.
(*) Design without considering specified ratio between reinf. layers.
fyk Quality of stirrups.
Theta  Angle of concrete truss.
Slabs Beams are designed like slabs.

Asl Given reinforcement according to picture 6.3, increase to maximum.
rhow Factor for minimum reinf. rho.w,min acc. to Chapter 9.3.2(2).
as Factor for bending reinf. of slabs in secondary dir. per 9.3.1.1(2).
Red. Reduction factor of prestress for determining the tensile zone for
distribution of robustness reinforcement for area elements.
Den- Dsn. Asl [cm2] Red.
Se. Concr. sity Dsn. fyk cot like Pic. 6.3 Factor pre-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta slabs given max rhow as str.
2 C30/37-EN - ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,00
4 C30/37-EN - ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,00

Shear sections

bw.nom Nominal width of the prestressed section according to 6.2.3(6).

h.nom Nominal height of the prestressed section according to 6.2.3(6).

kb, kd Factor to calculate the inner lever arm z from the eff. width bn resp.
from the eff. height d.

z1, z2 Height and width of the core section for torsion.

tef Thickness of the torsion box.
B. Box section; determination of the bearing capacity acc. to Eq. (6.29).
Se. Width [m] Eff. width Height[m] Eff_height Torsion. section [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef B.
2 1,000 - 0,300 - 0,260 0,90 - - -
4 1,000 - - - 0,200 - 0,160 0,90
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D.1.2.3.4. Vysledky vypocéta

Na nésledujicich stranach jsou uvedeny v grafickych vystupech vysledky dimenzovani (minimalni
staticky nutné prarezové plochy vyztuze) v jednotlivych konstrukénich prvcich objektu Cerpaci stanice
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): 0,00/1,35 [cme/m] 112
weight from design: 0,0 t 1,24
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0,00} 0,00
0,10} 011
0,21} 022]

031 03
041 045
oszl] oss|
082 0,67
0.72 0,79

083
1,01
112
124
1.35

093]
1,04
1,14
1.24

LCC EN1992.BRUCH: Uttimate limit s
Bend

D.1.2.3.5. Zaveér

Zpracované vypocty a dimenzovani prufezi na zékladé vysledkd vypoctu prostorového modelu
konstrukce prokazuji, Ze navrzené prifezy jednotlivych konstrukénich prvkd jsou dostatecné a
pfedpokladanéd navrZzena vyztuz bezpecné prenese vypoctené vnitfni sily.

Navrzena konstrukce
VYHOVUJE
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D.1.2.3.6. Stabilita proti nadzvednuti vztlakem

Ve vypoctech je uvazovana hladina spodni vody po uroven terenu.
Posouzeni podle CSN 73 1208: 2010 - Navrhovéani betonovych konstrukci vodohospodarskych

objektd.
soucinitel vyznamu (tab.1) y1=11
diléi soucinitele ... Yodst = 1,05

... Yestb = 0,9

Sily stabilizujici
strop (m*1,78%4-0,6 *0,9) * 0,24 * 25,0 = 11,69 kN
stény (m* (1,782 - 1,5%) /4) * 4,27 * 25,0 = 28,08 kN
dno m*1,78%4;*0,25* 25,0 = 15,55 kN
zakladova deska 4,91 *0,20* 25,0 = 24,55 kN
obetonovani (4,91 — T *1,78%4) * (4,53 +4,35)/2 * 23,0 = 247.29 kN
Celkem 327,16 kN
Ed.sto = 0,9 * 327,16 = 294,44 kN

Sily destabilizujici
vztlak je uvazovan mozny vzestup hladiny spodni vody po Uroveri terénu

4,91 * 4,73 * 10,0 = 232,24kN
Eq,dst = 1,05 * 232,24 = 243,85 kN

Podminka spolehlivosti
V1 * Ed,dst < Edstb
1,1 *243,85 = 268,24 kN < 294,44 KN

Vyhovuje
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D.1.2.4. DOMOVNI CISTIRNA ODPADNICH VOD
D.1.2.4.1. Schéma objektu
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D.1.2.4.2. Zatizeni

Jednotlivé zatéZovaci stavy a hodnoty zatizeni uvaZované v rdmci tohoto statického vypoctu jsou
popsany v textovych vystupech na nasledujicich stranéach..

List of load cases

LC. Label

dead load

zemina

voda

voda v COV
nahodile na povrchu

O WNBE

Load case combination 1, za provozu

Permanent action Factor
1 dead load 1,100
Variable inclusive action Factor
2 zemina 1,100
3 voda 1,100
4  vodav COV 1,100
5 nahodile na povrchu 1,100

Load data load case 1: dead load

Dead load (EG) referring to material and cross section properties
weighting factor in direction
No. X[ | Y [ | Z[]

1‘ o,oooo‘ o,oooo‘ 1,0000‘

Load data load case 2: zemina
LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 109 ‘ 621 ‘ 0,000 ‘ -7,370 ‘ ‘

Load data load case 3: voda
LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1‘ 1‘ 621‘ 0,000‘ -10,000‘ ‘
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Load data load case 4: voda v COV

LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma | LTF
No. from | to [KN/m3]
1 ‘ 1 ‘ 621 ‘ 0,000 ‘ 10,000 ‘ ‘

Load data load case 5: nahodile na povrchu

LTF = Load-time function

Trapezoid area load (FLZ) in local z-direction
Element gzl qz2 qz3 LTF
No. from | to [KN/mZ2] [kN/m2] [ KN/mZ2]

1‘ 109‘ 621‘ -3,35‘ -3,35‘ -3,35‘ ‘

Sum of installed loads and support reactions

LC. Label Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]
1| dead load 0,000 -0,000 248,312
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 -0,000 248,312
2| zemina 0,009 -0,000 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,009 0,000 0,000
3| voda 0,013 0,000 -227,153
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,013 0,000 -227,153
4| vodav COV -0,013 -0,000 227,153
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,013 -0,000 227,153
5| nahodile na povrchu -0,000 0,000 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 0,000 0,000

Copyright © AQUATIS a.s.

D_12.docx strana 24



A ' ‘ U ATl S Plavebni komora Modrany Rekonstrukce splasSkové kanalizace
Statické posouzeni konstrukci SO 01

Dokumentace stavby jednostupriova 021199A

D.1.2.4.3. Vypoéet vnitinich sil a dimenzovani

V rdmci tohoto statického vypoctu byl proveden vypocet vnitinich sil a dimenzovéani betonovych prafeza
domovni Cistirny odpadnich vod — viz niZze: Schéma vypoc¢tového modelu.

Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovan metodou koneénych prvki
(FEM) pomoci 3D modelovani s pouZitim InfoCAD software firmy InfoGraph GmbH , Aachen, Germany.

Model je tvofen 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnu volnosti v kazdém uzlu (ux,
Uy, Uz, @x, Py, Pz).

Schéma vypoétového modelu

Detailni rozmeéry, které byly zadany do vypoctu (véetné materidlovych a systémovych charakteristik,
okrajovych podminek, vlastnosti prifez(, zatéZovacich stavd a kombinaci zatiZzeni ...) jsou popséany
v textovych a grafickych vystupech na néasledujicich stranach.
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System characteristics

641 Nodes
621 Elements 0 Beams
0 Supports 0 Slabs
0 Link elements 0 Plains
18 Material properties 621 Shells
18 Section properties 0 Cables
5 Load cases 0 Solids
1 LC Combinations 0 Spring elements

0 Tendon groups

Result location in area elements: Centroid
2 Result locations in beam elements

Rotated element systems
508 Element systems
0 Internal force systems
0 Reinforcement systems
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Section properties

1 |Area deska62

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,6200 torsion-proof

oo
PR o

2 |Area deska30

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,3000 torsion-proof

oo
ko

3 |Area deska86

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,8600 torsion-proof

Inonon
PRk o

4 |Area zaklad20

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,2000 torsion-proof

Inonon
PR o

5 |Area zaklad 60

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,6000 torsion-proof

oo
PR o

6 |Area zaklad85

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,8500 torsion-proof

Inonon
PRk o

7 |Area zaklad 80

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,8000 torsion-proof

Inonon
PRk o

8 |Area zaklad70

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,7000 torsion-proof

oo
PR o

9 |Area zaklad55

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,56500 torsion-proof

oo
RO

10 |Area zaklad30

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,3000 torsion-proof

Inonon
PRk o

11 |Area zaklad50

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,5000 torsion-proof

oo
PR o

12 |Area zakladl

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,0000 torsion-proof

oo
R

13 |Area zaklad160

Element thickness [m] dz
Orthotropy dzy/dz

E-Modulus slab/plain

,6000 torsion-proof

Inonon
PR
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Section properties
14 | Area zaklad220
Element thickness [m] dz =2,2000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =
E-Modulus slab/plain =
15 | Area zaklad280
Element thickness [m] dz =2,8000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
16 |Area deska98
Element thickness [m] dz =0,9800 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
17 |Area deska20
Element thickness [m] dz =0,2000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
18 | Area deska25
Element thickness [m] dz =0,2500 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
Material properties
No. Type E-Modu. | G-Modu. | Poiss. alpha.t | gamma
[MN/m7 | [MN/m7 | ratio [1/K] [kN/mlI]
1 1| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 4| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
5 5| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
6 6| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
7 7| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
8 8| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
9 9| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
10| 10| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
11| 11| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
12| 12| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
13| 13| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
14| 14| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
15| 15| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
16| 16| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
17| 17| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
18| 18| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
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Bedding
No. Start point [MN/ml] End point [MN/ml] Bedding width [m]
kbx kby kbz kbx kby kbz bx by bz
1 1 0 0 0
2 2 0 0 0
3 3 0 0 0
4 4 25 25 50
5 5 25 25 50
6 6 25 25 50
7 7 25 25 50
8 8 25 25 50
9 9 25 25 50
10| 10 25 25 50
11| 11 25 25 50
12| 12 25 25 50
13| 13 25 25 50
14| 14 25 25 50
15| 15 25 25 50
16| 16 0 0 0
17| 17 0 0 0
18| 18 0 0 0

The bedding performs in the direction of the axes of the local element or surface system.
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Reinforcement for area elements
No. | Lay. | Qual. dix d2x asx dly d2y asy as | Roll-
[m] [m] [cm7m] [m] [m] [cm?m] | fix ing
1| 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2| 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
3] 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
4, 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
5/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
6/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
7] 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
8/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
9] 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
10/ 1 | 500M | 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
2 | 500M 0,040 0,000 0,040 0,000 Warm
11 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
12| 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
13| 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
14| 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
15/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
16/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
17/ 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
18| 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
as Base reinforcement
di Distance from the upper edge
d2 Distance from the lower edge
The z axis of the element system points to the lower edge
Qual. Quality resp. yield strength of reinforcing steel [MN/m?
EN 1992-1-1 actions
Standard design group
G - Dead load
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases
1 dead load
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GE - Earth pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Load cases

2 zemina

ON - Imposed load, traffic load
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/0,5/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

5 nahodile na povrchu

QH - Variable hydrostatic pressure

Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/Psi.1/Psi.2=0,7/0,5/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

3 voda
4 voda v COV

1. Permanent and temporary situation - envelope
Final state

G Dead load

GE Earth pressure

ON Imposed load, traffic load
QH Variable hydrostatic pressure
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Design overview EN 1992-1-1

Se. EXxpos. Prestress Reinforcem. Fatigue Cr. De- Stress
class of component MRBQTS BQTPCV wi. co. CBP
4 XC4 Not prestressed X X o - - ... - - .-
18 XC4 Not prestressed X X

(M) Nominal reinforcement to guarantee robustness.

(R) Nominal reinforcement for crack width limitation.

(B) Flexural reinforcement at ultimate limit state, fatigue and stress check.
(Q) (Nominal-)lateral force reinforcement at ultimate limit state and fatigue.
(T) Torsional reinforcement at ultimate limit and fatigue state.

(S) Shear joint check.

(P) Prestressing steel at fatigue and stress check.

(C) Concrete comp. stress, concrete at fatigue check under long. compression.
(V) Concrete at fatigue check under lateral force.

Settings for flexural and shear reinforcement

M,N Design mode for bend and longitudinal force:
(ST) Standard, (SY) Symmetrical, (CM) Compression member.
(*) Design without considering specified ratio between reinf. layers.
fyk Quality of stirrups.
Theta  Angle of concrete truss.
Slabs Beams are designed like slabs.

Asl Given reinforcement according to picture 6.3, increase to maximum.
rhow Factor for minimum reinf. rho.w,min acc. to Chapter 9.3.2(2).
as Factor for bending reinf. of slabs in secondary dir. per 9.3.1.1(2).
Red. Reduction factor of prestress for determining the tensile zone for
distribution of robustness reinforcement for area elements.
Den- Dsn. Asl [cm2] Red.
Se. Concr. sity Dsn. fyk cot like Pic. 6.3 Factor pre-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta slabs given max rhow as str.
4 C30/37-EN - ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,00
18 C30/37-EN - ST 500 1,00 - 0,00 0,00 1,00 0,20

Shear sections

bw.nom Nominal width of the prestressed section according to 6.2.3(6).

h.nom Nominal height of the prestressed section according to 6.2.3(6).

kb, kd Factor to calculate the inner lever arm z from the eff. width bn resp.
from the eff. height d.

z1, z2 Height and width of the core section for torsion.

tef Thickness of the torsion box.
B. Box section; determination of the bearing capacity acc. to Eq. (6.29).
Se. Width [m] Eff. width Height[m] Eff_height Torsion. section [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef B.
4 1,000 - 0,200 - 0,160 0,90 - - -
18 1,000 - - - 0,250 - 0,220 0,90
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D.1.2.4.4. Vysledky vypocéta

Na nésledujicich stranach jsou uvedeny v grafickych vystupech vysledky dimenzovani (minimalni
staticky nutné prarezové plochy vyztuze) v jednotlivych konstrukénich prvcich objektu domovni Cistirny
odpadnich vod.
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LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1
Bending Reinforcement asx 1. Layer [cm?/m]

Value range (overall system, min/max): 0,00/1,20 [cm#/m]
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t
Local reinforcement systems
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LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1
Bending Reinforcement asx 2. Layer [cm2/m]

Value range (overall system, min/max): 0,00/1,20 [cm2/m]
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t
Local reinforcement systems
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LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 102
Bending Reinforcement asy 1. Layer cm?/m] | I

min/max): 0,00/1,36 [cm?/m] 113
er, total weight from design: 0,0 t 124
136
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LCC EN1992 BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 0,69
Bending Reinforcement asy 2. Layer [cm?/m] -
Value range (overall system, min/max): 0,00/0,92 [cmz/m] 0,76
Analysis at the element center, total weight from design: 0,0 t 084
Local reinforcement systems. 0.92

D.1.2.4.5. Zaver

Zpracované vypocty a dimenzovani prufezi na zékladé vysledkd vypoctu prostorového modelu
konstrukce prokazuji, Ze navrzené prifezy jednotlivych konstrukénich prvkd jsou dostatecné a
pfedpokladanéd navrZzena vyztuz bezpecné prenese vypoctené vnitfni sily.

Navrzena konstrukce
VYHOVUJE
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D.1.2.4.6. Stabilita proti nadzvednuti vztlakem

Ve vypoctech je uvazovana hladina spodni vody po uroven terenu.
Posouzeni podle CSN 73 1208: 2010 - Navrhovéani betonovych konstrukci vodohospodarskych

objektd.
soucinitel vyznamu (tab.1) y1=11
diléi soucinitele ... Yodst = 1,05
... Yestb = 0,9
Sily stabilizujici
zéakladova deska: 3,97*3,13*0,2*25,0 = 62,13 kN
stény: (3,47*2,63—-2,84*2,0)*2,98*250= 256,73 kN
obsyp: (3,97 *3,13-3,47*2,63) * 2,88 * 19,0 = 180,58 kN
499,44 kN
Ed,stb = 0,9 * 499,44 = 449,50 kN
Sily destabilizujici
vztlak je uvazovan mozny vzestup hladiny spodni vody po Uroveri terénu
3,97 * 3,13 * 2,88 * 10,0 = 357,87 kN
Ed,ast = 1,05 * 357,87 = 375,76 kN
Podminka spolehlivosti
V1 * Ed,dst < Edstb
1,1*375,76 =413,34 kN < 499,44 KN
Vyhovuje
V Brné, kvéten 2022 Ing. V. Hradsky
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