
 
 

ELSA Consulting s.r.o. � Do Podkovy 176/44 � 104 00 Praha 22 – Hájek 

� zapsána v obchodním rejstříku vedeném Městským soudem v Praze, oddíl C, vložka 242315  
� IČ: 04122852 � DIČ: CZ04122852 � číslo účtu CZK: 115-163860267/0100 

� tel.: +420 777 157 734 � e-mail: info@elsaconsulting.eu � www.elsaconsulting.eu 

  
 
 

 
 
 

HŘEBČÍN SLATIŇANY 
PARDUBICKÝ KRAJ 

 
TECHNICKÁ ZPRÁVA + STATICKÝ POSUDEK 

 
Stavebně konstrukční řešení 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Číslo zakázky 1814 Číslo kopie: 

 Zpracoval Elsa Consulting s.r.o. 

Datum 2019-06 



 
Předmět Hřebčín Slatiňany 

 
2 z 72 

 

Objednatel SVIŽN s.r.o.  

Datum 2019-06 

Zakázka 1814 

 
 

 
ELSA Consulting s.r.o. � Do Podkovy 176/44 � 104 00 Praha 22 – Hájek 

� zapsána v obchodním rejstříku vedeném Městským soudem v Praze, oddíl C, vložka 242315  
� IČ: 04122852 � DIČ: CZ04122852 � číslo účtu CZK: 115-163860267/0100 

� tel.: +420 777 157 734 � e-mail: info@elsaconsulting.eu � www.elsaconsulting.eu 

OBSAH 
1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE ........................................................................................................................... 3 
1.1 IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE .......................................................................................................... 3 
1.2 VÝCHOZÍ ÚDAJE A PODKLADY ............................................................................................. 3 
1.3 POUŽITÉ NORMY ................................................................................................................... 3 
2. PROVEDENÉ PRŮZKUMY ............................................................................................................. 4 
3. STATICKÉ ŘEŠENÍ ......................................................................................................................... 6 
3.1 ZATÍŽENÍ ................................................................................................................................. 6 
3.2 POUŽITÉ METODY ................................................................................................................. 6 
3.3 POSOUZENÍ ............................................................................................................................ 6 
4. POŽADAVKY NA KVALITU NOSNÝCH KONSTRUKCÍ .................................................................. 6 
4.1 MATERIÁLY ............................................................................................................................. 6 

4.1.1 BETONOVÉ KONSTRUKCE ............................................................................................................................. 6 
4.1.2 OCELOVÉ KONSTRUKCE ................................................................................................................................ 7 
4.1.1 DŘEVĚNÉ KONSTRUKCE ................................................................................................................................ 7 
4.1.2 ZDĚNÉ KONSTRUKCE ..................................................................................................................................... 7 

5. TECHNICKÉ ŘEŠENÍ ...................................................................................................................... 8 
5.1 ZÁKLADOVÉ KONSTRUKCE .................................................................................................. 8 
5.2 SVISLÉ NOSNÉ KONSTRUCE ............................................................................................... 8 
5.3 VODOROVNÉ NOSNÉ KONSTRUKCE .................................................................................. 8 
5.4 KONSTRUKCE ZASTŘEŠENÍ ................................................................................................. 9 
6. STATICKÝ VÝPOČET ................................................................................................................. 10 
6.1 ZATĚŽOVACÍ STAVY ............................................................................................................ 10 

6.1.1 VLASTNÍ TÍHA ................................................................................................................................................. 10 
6.1.2 STÁLÉ ZATÍŽENÍ (SKLADBA) ......................................................................................................................... 10 
6.1.3 PODHLED ........................................................................................................................................................ 10 
6.1.4 PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ .................................................................................................................................... 10 
6.1.5 SNÍH ................................................................................................................................................................. 10 
6.1.6 VÍTR ................................................................................................................................................................. 10 

6.2 STATICKÝ MODEL ................................................................................................................ 11 
6.3 ZATÍŽENÍ V MODELU ........................................................................................................... 12 
6.4 REAKCE, VNITŘNÍ SÍLY A DEFORMACE ............................................................................ 20 

6.4.1 REAKCE ........................................................................................................................................................... 20 
6.4.2 SLOUPY ........................................................................................................................................................... 25 
6.4.3 TRÁMY ............................................................................................................................................................. 26 
6.4.4 KROV ............................................................................................................................................................... 29 
6.4.5 DŘEVĚNÝ LEPENÝ VAZNÍK – BĚŽNÝ ........................................................................................................... 37 
6.4.6 SBÍJENÝ DŘEVĚNÝ PŘÍHRADOVÝ VAZNÍK ................................................................................................. 38 

6.5 POSUDKY KONSTRUKCÍ ..................................................................................................... 40 
6.5.1 ZÁKLADOVÉ KONSTRUKCE .......................................................................................................................... 40 
6.5.2 SLOUPY ........................................................................................................................................................... 51 
6.5.3 TRÁMY ............................................................................................................................................................. 57 
6.5.4 DŘEVĚNÝ LEPENÝ VAZNÍK – BĚŽNÝ ........................................................................................................... 58 
6.5.5 DŘEVĚNÝ SBÍJENÝ PŘÍHRADOVÝ VAZNÍK ................................................................................................. 61 
6.5.6 VAZNIČKY A KROKVE .................................................................................................................................... 66 

7. ZÁVĚR ........................................................................................................................................... 72 



 
Předmět Hřebčín Slatiňany 

 
3 z 72 

 

Objednatel SVIŽN s.r.o.  

Datum 2019-06 

Zakázka 1814 

 
 

 
ELSA Consulting s.r.o. � Do Podkovy 176/44 � 104 00 Praha 22 – Hájek 

� zapsána v obchodním rejstříku vedeném Městským soudem v Praze, oddíl C, vložka 242315  
� IČ: 04122852 � DIČ: CZ04122852 � číslo účtu CZK: 115-163860267/0100 

� tel.: +420 777 157 734 � e-mail: info@elsaconsulting.eu � www.elsaconsulting.eu 

1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE 
Předmětem projektové dokumentace je stavebně konstrukční řešení novostavby Hřebčínu ve 
Slatiňanech v Pardubickém kraji. Jedná se o stavbu s jedním nadzemním podlažím se 
sedlovou střechou sloužící jako ustájení pro koně, jízdárna a prostory pro zázemí. Materiálově 
a konstrukčně je objekt řešen jako železobetonová prefabrikovaná skeletová sloupová 
konstrukce se ztužujícími vyzdívkami z vápenopískových bloků a sedlovou střechou v místě 
“otevřeného“ vnitřního prostoru se střešními dřevěnými lepenými vazníky a v místě zázemí se 
střešními dřevěnými sbíjenými příhradovými vazníky. Tato projektová dokumentace je 
vypracována ve stupni DPS – dokumentace pro provedení stavby.   
 
1.1 IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE 
Typ dokumentace DPS 
Charakter konstrukce Novostavba 
Objednatel SVIŽN s.r.o.  

Zlatnická 1582/10 
110 00 Praha 1 
IČ: 03301087 
DIČ: CZ03301087 
tel.: +420 606 062 636 
e-mail: info@svizn.cz   

Dílčí část Stavebně konstrukční řešení 
 
1.2 VÝCHOZÍ ÚDAJE A PODKLADY 

 Rozpracované architektonicko-stavební řešení DSP; SVIŽN s.r.o.; Zlatnická 1582/10, 
110 00 Praha 1; vypracoval: Ing. arch. Zdeněk Ševčík; datum: 01/2019 

 Základové a vsakovací poměry v areálu hřebčína ve Slatiňanech, kraj Pardubický; 
RNDr. František Medřík, Na Hrádku 2580, 530 02 Pardubice – posudky a průzkumy 
v inženýrské geologii; datum: 09.02.2018  

 
1.3 POUŽITÉ NORMY 

 ČSN EN 1990 - Eurokód 0: Zásady navrhování konstrukcí 
 ČSN EN 1991 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 
 ČSN EN 1992 - Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 
 ČSN EN 1993 - Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí 
 ČSN EN 1995 - Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí 
 ČSN EN 1996 - Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí 
 ČSN EN 1997 - Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí 
 ČSN EN 206-1 Beton – Část 1: specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 
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2. PROVEDENÉ PRŮZKUMY 
Pro projektovou dokumentaci DPS byl proveden inženýrsko-geologický průzkum. Na základě 
sond inženýrsko-geologického průzkumu provedených vrtnými pracemi byl v dané lokalitě 
Slatiňany kraj Pardubický ověřen geologický profil a jeho výsledky a závěry jsou podrobně 
uvedeny v inženýrsko-geologickém průzkumu a stručněji viz níže: 
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3. STATICKÉ ŘEŠENÍ 
 
3.1 ZATÍŽENÍ 
Zatížení je uvažováno ve smyslu ČSN EN 1991 – Zatížení konstrukcí, nebo bylo dodáno 
objednatelem a je uvedeno ve statickém výpočtu. 
 
3.2 POUŽITÉ METODY 
Analýza konstrukce je prováděna na základě skutečného chování konstrukce numerickými 
modely sestavenými programy založenými na metodě konečných prvků (MKP).  
Byly sestaveny dílčí modely jednotlivých konstrukčních částí. Konstrukce je zatížena  
dle objednatelem zadaných břemen a dle současných technických norem. 
 
3.3 POSOUZENÍ 
Nosné konstrukce jsou navrženy ve smyslu platných a doporučených ČSN EN norem  
a návazných předpisů. Předběžným statickým (dynamickým) výpočtem bylo prokázáno,  
že nově navržené nosné konstrukce vyhovují z hlediska 1.MS (mezní stav únosnosti),  
tak i z hlediska 2.MS (mezní stav použitelnosti). 
Maximální celkový průhyb podle ČSN EN 1992-1-1 od kvazi-stálého zatížení nesmí překročit 
hodnotu 1/250 L (1/400 v místě příček). 
L = osová vzdálenost podpor, u konzol pak dvojnásobek vyložení. 
 
4. POŽADAVKY NA KVALITU NOSNÝCH KONSTRUKCÍ 
 
4.1 MATERIÁLY 
 
4.1.1 BETONOVÉ KONSTRUKCE 
Materiál BETON dle ČSN EN 1992, ČSN EN 206-1, ČSN EN 13670 
 

C40/50 – XC4, XA3, XF1 - sloupy a průvlaky   
C30/37 – XC2, XA3   - základové konstrukce 

 
Materiál  VÝZTUŽ dle ČSN EN 1992, ČSN EN 10080 
  B500 B, sítě KARI 
   
Receptura betonové směsi, technologie betonáže a zkoušky čerstvého a ztvrdlého betonu 
musí být v souladu s technologickým předpisem betonáže. Technologický předpis betonáže 
bude zpracován dodavatelem a bude předložen v předstihu tj. před zahájením prací 
investorovi k odsouhlasení. 
Technické požadavky na složky betonu, vlastnosti čerstvého a ztvrdlého betonu a jejich 
ověřování, dále požadavky pro výrobu betonu, jeho dopravu, dodávání, ukládání, ošetřování 
a postupy při kontrole jakosti se řídí ustanoveními ČSN EN 13670, ČSN EN 206-1  
a kap. 18 TKP. 
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4.1.2 OCELOVÉ KONSTRUKCE 
Návrh ocelových konstrukcí je provedený z ocelových profilů za tepla válcovaných a svářených 
z plechů za tepla válcovaných v pevnostní třídě S460 podle ČSN EN 10025+A1. Dodávka 
bude s dokumenty kontroly jakosti st. 2.2 podle ČSN EN 10204. 
Uzavřené čtvercové průřezy jsou vyrobené z trubek za tepla event. za studena válcovaných, 
bezešvých, podle EN 10 210. 
Konstrukce budou v mostárně svářené, na stavbě svářené a šroubované. Meze pevnosti 
a kluzu svářeného materiálu podle EN 1993-1-8 – viz tabulka: 
 

 Ocelové táhlo dřevěných 
lepených vazníků 

 

 S460 S235 J0 

mez kluzu, t<40mm 460 235-305 

mez pevnosti, t<40mm 530 324-432 

mez kluzu, t>40mm 430 215-280 

mez pevnosti, t>40mm 530 306-408 
 
Konstrukce jsou zařazené do třídy provedení EN 1090-2, tedy EXC2. 
Plechy namáhané kolmo k rovině musí splnit požadavky na laminární praskavost a rozdvojení, 
min Z15. Za kvalitu svarů ručí dodavatel. V případě exponovaných detailů je doporučená 
zkouška ultrazvukem. 
Montážní styky budou šroubované, při dodržení technologických podmínek se může i svářet. 
S výjimkou pozinkovaných prvků. Montážní dělení bude provedené s ohledem na zvyklosti 
dodavatele OK, podmínky dopravy a možnosti stavby. 
 
4.1.1 DŘEVĚNÉ KONSTRUKCE 
Materiál:  
C24 rostlé dřevo – sbíjené příhradové vazníky 
GL24h lepené dřevo – lepené vazníky 
 
Třída jakosti použitého dřeva bude dle ČSN 731701 SI. Veškeré dřevěné prvky budou ošetřeny 
přípravky proti plísním a dřevokaznému hmyzu. 
 
4.1.2 ZDĚNÉ KONSTRUKCE 
Nosné zděné konstrukce jsou navrženy dle statického působení s požadovanou minimální 
tloušťkou a statickými vlastnostmi. 
 
Obvodové a vnitřní zdivo tl. 300 mm 

– Vápenopískové plné bloky celoplošně na maltu 
– Slouží jako důležité ztužení skeletové konstrukce  
   vyzděno mezi ŽB prefa sloupy a zdivo v ložných spárách provázáno  

               se ŽB prefa sloupy 
  
Návrh zděných konstrukcí byl proveden dle ČSN EN 1996. 
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5. TECHNICKÉ ŘEŠENÍ 
 
5.1 ZÁKLADOVÉ KONSTRUKCE 
Založení skeletové železobetonové prefabrikované konstrukce haly hřebčína je navrženo na 
železobetonových prefabrikovaných sloupech s patkami, jedná se o sytém sloupu s patkou 
vyrobeného a dodaného jako jeden prvek (sloup s patkou jsou v jednom celku) dodavatelem 
prefabrikovaných dílců. Pod sloupy S01 je navržena základová patka P01 o půdorysných 
rozměrech 2,0 x 2,0 m a výšky 0,5 m. Pod sloupy S02 a S03 jsou navrženy základové patky 
P02 a P03 o půdorysných rozměrech 2,5 x 2,0 m a výšky 0,5 m. Pod základové patky jsou 
navrženy hutněné štěrkopískové polštáře pro dosažení na úroveň únosného podloží, 
podrobněji viz inženýrskogeologický průzkum a posudek. Mezi železobetonové patky jsou 
navrženy železobetonové monolitické základové pasy, pro založení obvodových a vnitřních 
vyzdívek z vápenopískových plných bloků (vyzdívky tvoří určitou statickou funkci, popsáno viz 
níže). V místech hlubšího založení jsou základové pasy nahrazeny opěrnou stěnou, pod niž je 
opět navržen hutněný štěrkopískový polštář pro dosažení na úroveň únosného podloží. 
Část objektu bude založena na místě rušené stávající jímky, založení novostavby haly v tomto 
místě je nutné věnovat zvýšenou pozornost. Jímka bude demontována a nahrazena vhodnou 
po vrstvách hutněnou zeminou nebo po vrstvách hutněným štěrkopískovým polštářem dle 
rozhodnutí a odsouhlasení geologa.   
 
5.2 SVISLÉ NOSNÉ KONSTRUCE 
Nosná konstrukce hřebčína je navržena jako skeletová železobetonová prefabrikovaná halová 
konstrukce, tudíž svislými nosnými konstrukcemi jsou železobetonové prefabrikované sloupy 
s patkami, jedná se o sytém sloupu s patkou vyrobeného a dodaného jako jeden prvek (sloup 
s patkou jsou v jednom celku) dodavatelem prefabrikovaných dílců. Mezi sloupy jsou 
provedeny vnější obvodové a vnitřní vyzdívky z vápenopískových plných bloků tl. 300 mm 
zděné celoplošně na maltu, které slouží jako velmi důležité ztužení skeletové konstrukce, 
důležitě ovlivňují ze statického hlediska návrh prvků nosné skeletové konstrukce. Vyzdívky 
z vápenopískových plných bloků budou nutně provázány v rámci ložných spár se 
železobetonovými prefabrikovanými sloupy. Vyzdívky z vápenopískových plných bloků 
nebudou podporovat vodorovné žb prefabrikované průvlaky. Podrobný a přesný návrh a 
posudek a montážní a výrobní a realizační dokumentaci nosné železobetonové prefabrikované 
skeletové konstrukce provede dodavatel nosné prefabrikované konstrukce. 
 

5.3 VODOROVNÉ NOSNÉ KONSTRUKCE 
Vodorovné nosné konstrukce u skeletové železobetonové prefabrikované halové konstrukce 
hřebčína tvoří vodorovné železobetonové prefabrikované průvlaky o průřezu 300 x 450 mm 
osazené přes ozub průvlaku na konzolu sloupu. ŽB prefabrikované průvlaky slouží jako 
nadpraží okenních, dveřních a vratových otvorů, dále jako podpora příhradových dřevěných 
sbíjených vazníků a jednak také jako důležitá ztužidla skeletové konstrukce. 
V místě otvorů stěnovými konstrukcemi, kde nadpraží nebudou tvořit žb prefabrikované 
průvlaky, budou použity systémové překlady, jejichž návrh zajistí dodavatel překladů v rámci 
dodavatelské dokumentace. Vnitřní vyzdívky budou opatřeny, ztuženy a svázány 
železobetonovými monolitickými věnci, které budou provázány s železobetonovými 
prefabrikovanými sloupy. Podrobný a přesný návrh a posudek a montážní a výrobní a 
realizační dokumentaci nosné železobetonové prefabrikované skeletové konstrukce provede 
dodavatel nosné prefabrikované konstrukce. 
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5.4 KONSTRUKCE ZASTŘEŠENÍ 
Střešní konstrukce nad stájemi a jízdárnami je řešena jako pohledové dřevěné lepené vazníky 
s přímopasými nosníky obdélníkového průřezu 240x700 mm staženými ve spodní části 
ocelovým táhlem plného kruhového průřezu o průměru 27 mm – S460. Ocelovým táhlem ve 
spodní části lepených vazníků musí být opatřeny veškeré lepené vazníky a ocelové táhlo 
nesmí být v žádném případě z jakéhokoliv důvodu přerušeno. Tyto dřevěné lepené vazníky 
jsou vždy osazeny na hlavy žb prefabrikovaných sloupů. Mezi vazníky jsou osazeny ocelové 
vaznice z válcovaného profilu HEB 200 – S235 J0, na které jsou osedlány dřevěné krokve o 
rozměru 140x200 mm a na nich provedeno dřevěné bednění a dále souvrství střešní 
konstrukce. Úžlabní krokve budou provedeny z dřevěného profilu 180x280 mm. 
V části nad zázemím jsou navrženy dřevěné sbíjené příhradové vazníky s celoplošným 
dřevěným bedněním osazeny na hlavy žb prefabrikovaných sloupů a na žb prefabrikované 
průvlaky.  
Zavětrování konstrukce krovu v rámci střešní roviny, a to v celém rozsahu krovu, tak i v místě 
nároží objektu je řešeno celoplošným pobitím střechy a zavětrovacími táhly ve střešní rovině. 
Podrobný a přesný návrh a posudek a montážní a výrobní a realizační dokumentaci nosné 
konstrukce krovu provede dodavatel nosné konstrukce krovu.      
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6. STATICKÝ VÝPOČET 
6.1 ZATĚŽOVACÍ STAVY 
 
6.1.1 VLASTNÍ TÍHA 
Vlastní tíha je generována z geometrie a objemové tíhy prvku. 
 
6.1.2 STÁLÉ ZATÍŽENÍ (SKLADBA) 
Plošné zatížení Char gk 

[kN/m2] 

Střešní plášť na lepených vaznících  1,20 
Střešní plášť na příhradových vaznících (horní pás) 1,00 
Konstrukce podhledu na příhradových vaznících (dolní pás) 0,70 

 
6.1.3 PODHLED 
Plošné zatížení Char gk 

[kN/m2] 

Podhledy – instalace – lepené vazníky a příhradové vazníky (dolní pás)   0,50 
 
6.1.4 PROMĚNNÉ ZATÍŽENÍ 

 
6.1.5 SNÍH 
Zatížení sněhem je uvažováno dle lokality objektu:  
Popis Ozn. Hodnota Jednotky 
II. sněhová oblast sk 1,00 kN/m2 
Součinitel tvaru μ1 1,00 - 
Součinitel tvaru μ2 1,00 - 
Součinitel expozice ce 1,00 - 
Tepelný součinitel ct 1,00 - 

 
6.1.6 VÍTR 
Popis Ozn. Hodnota Jednotky 
Základní rychlost větru  
(III. větrná oblast, kategorie terénu II) vb,0 27,50 m/s 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Plošné zatížení Char qk 
[kN/m2] 

Užitné – střecha (kategorie H) 0,75 
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6.2 STATICKÝ MODEL 
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6.3 ZATÍŽENÍ V MODELU 
Stálé zatížení – vlastní tíha – generováno výpočetním programem 
 

 
 
Stálé zatížení – střešní plášť a konstrukce podhledu - [kN/m2, kN/m] 
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Stálé zatížení – podhledy – instalace - [kN/m2, kN/m] 
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Užitné zatížení – kategorie H – střešní konstrukce - [kN/m2, kN/m] 
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Zatížení sněhem – II. sněhová oblast – střešní konstrukce - [kN/m2, kN/m]  
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Zatížení větrem – směr zleva - [kN/m2, kN/m]  
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Zatížení větrem – směr zprava - [kN/m2, kN/m]  
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Zatížení větrem – směr zdola - [kN/m2, kN/m]  
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Zatížení větrem – směr shora - [kN/m2, kN/m]  
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6.4 REAKCE, VNITŘNÍ SÍLY A DEFORMACE 
6.4.1 REAKCE 
Svislá reakce Rz [kN] – MSÚ návrhová kombinace  
 

 
Vodorovná reakce Rx [kN] – MSÚ návrhová kombinace  
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Vodorovná reakce Ry [kN] – MSÚ návrhová kombinace  
 

 
Momentová reakce Mx [kNm] – MSÚ návrhová kombinace 
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Momentová reakce My [kNm] – MSÚ návrhová kombinace  
 

 
 
Svislá reakce Rz [kN] – MSP kvazistálá kombinace  
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Vodorovná reakce Rx [kN] – MSP kvazistálá kombinace  
 

 
 
Vodorovná reakce Ry [kN] – MSP kvazistálá kombinace  
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Momentová reakce Mx [kNm] – MSP kvazistálá kombinace  
 

 
 
Momentová reakce My [kNm] – MSP kvazistálá kombinace 
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6.4.2 SLOUPY 
Normálové síly N [kN] – MSÚ návrhová kombinace 

 
Momenty My [kNm] – MSÚ návrhová kombinace 
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Momenty Mz [kNm] – MSÚ návrhová kombinace 
 

 
6.4.3 TRÁMY 
Normálové síly N [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
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Posouvající síly Vz [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
 

 
 
Momenty My [kNm] – MSÚ návrhová kombinace 
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Deformace uz [mm] – MSP kvazistálá kombinace 
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6.4.4 KROV 
6.4.4.1 KROKVE 
Normálové síly N [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
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Posouvající síly Vz [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
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Momenty My [kNm] – MSÚ návrhová kombinace 
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Deformace uz [mm] – MSP kvazistálá kombinace 
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6.4.4.2 VAZNIČKY 
Normálové síly N [kN] – MSÚ návrhová kombinace 

 
Posouvající síly Vz [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
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Momenty My [kNm] – MSÚ návrhová kombinace 

 
Deformace uz [mm] – MSP kvazistálá kombinace 
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6.4.4.3 ÚŽLABNÍ KROKVE 
Normálové síly N [kN] – MSÚ návrhová kombinace 

 
Posouvající síly Vz [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
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Momenty My [kNm] – MSÚ návrhová kombinace 

 
Deformace uz [mm] – MSP kvazistálá kombinace 
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6.4.5 DŘEVĚNÝ LEPENÝ VAZNÍK – BĚŽNÝ  
Běžný lepený vazník po běžné osové vzdálenosti vazníků 5,00 m  
(maximálně se zatěžovací šířkou 5,27 m) 
Normálové síly N [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Posouvající síly Vz [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
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Momenty My [kNm] – MSÚ návrhová kombinace 
 

 
 
Deformace uz [mm] – MSP kvazistálá kombinace 

 

 
 
 
 
 

 

6.4.6 SBÍJENÝ DŘEVĚNÝ PŘÍHRADOVÝ VAZNÍK 
Sbíjený příhradový vazník s maximální osovou vzdáleností mezi vazníky 1,00 m 
Normálové síly N [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
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Posouvající síly Vz [kN] – MSÚ návrhová kombinace 
 

 
 
Momenty My [kNm] – MSÚ návrhová kombinace 
 

 
 
 
 
Deformace uz [mm] – MSP kvazistálá kombinace 
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6.5 POSUDKY KONSTRUKCÍ 
6.5.1 ZÁKLADOVÉ KONSTRUKCE 
 
Základová ŽB patka P01 se štěrkopískovým hutněným polštářem 
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Základová ŽB patka P01 u štítového sloupu se štěrkopískovým hutněným polštářem 
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Základová ŽB patka P02 se štěrkopískovým hutněným polštářem 
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Základová ŽB patka P03 se štěrkopískovým hutněným polštářem 
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Opěrná stěna OPZ 01 se štěrkopískovým hutněným polštářem 
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Opěrná stěna OPZ 02 se štěrkopískovým hutněným polštářem 

  
 

  
  
  



 
Předmět Hřebčín Slatiňany 

 
50 z 72 

 

Objednatel SVIŽN s.r.o.  

Datum 2019-06 

Zakázka 1814 

 
 

 
ELSA Consulting s.r.o. � Do Podkovy 176/44 � 104 00 Praha 22 – Hájek 

� zapsána v obchodním rejstříku vedeném Městským soudem v Praze, oddíl C, vložka 242315  
� IČ: 04122852 � DIČ: CZ04122852 � číslo účtu CZK: 115-163860267/0100 

� tel.: +420 777 157 734 � e-mail: info@elsaconsulting.eu � www.elsaconsulting.eu 

Venkovní opěrná stěna se štěrkopískovým hutněným polštářem 
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6.5.2 SLOUPY 
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6.5.3 TRÁMY 

ŽB prefa trám 300x450 mm 

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: XC4, XF1, XA3 

Beton: C 40/50 
fck = 40,0 MPa; fctm = 3,5 MPa; Ecm = 35000 MPa 
Ocel podélná: B500B (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel příčná: B500 (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěrná délka: lef = 5,00 × 1,00 = 5,00 m 
 
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Obvodové třmínky 
Profil: 10 mm; Vzdálenost: 100,0 mm; Krytí: 30,0 mm 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0259  ≥  ρs,min = 0,00182   Vyhovuje 
ρs = 0,0294  ≤  ρs,max = 0,04   Vyhovuje 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 
ρw,min = 0,00101 ≤ ρw = 0,00524  Vyhovuje 
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 301,5 mm  Vyhovuje 
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 301,5 mm   

Posouzení mezního stavu únosnosti  

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz Využití 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [%] 

1 Zat. případ 1 30,00 1852,39 240,00 419,33 0,00 0,00 57,0 Vyhovuje 

2 Zat. případ 2 0,00 -5190,27 0,00 421,67 170,00 247,56 68,7 Vyhovuje 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 68,7 % 
  

Využití: 68,7 % 
  

68,7 % VYHOVUJE 
 

4x16-kr.40,0

2x12-kr.219,0

4x25-kr.40,0

2x25-kr.95,0

Y

Z

300,0

45
0,

0
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6.5.4 DŘEVĚNÝ LEPENÝ VAZNÍK – BĚŽNÝ 
Běžný lepený vazník po běžné osové vzdálenosti vazníků 5,00 m  
(maximálně se zatěžovací šířkou 5,27 m) 
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Spodní ocelové táhlo - S460 - lepený vazník pro běžné osové vzdálenosti vazníků 5,00 m 
(maximálně se zatěžovací šířkou 5,27 m) - v modelu zeleně 

 

Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250  
 
Průřez  tyč kulatá 27 
Průřezová plocha:  A = 5,726E02 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 13,5 mm     zT = 13,5 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 2,609E04 mm4     Iz = 2,609E04 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -1,932E03 mm3     Wz,1 = 1,932E03 mm3 
Wy,2 = 1,932E03 mm3     Wz,2 = -1,932E03 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 5,217E04 mm4 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 3,280E03 mm3     Wpl,z = 3,280E03 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 460 (zadáno číselně) 
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 460,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 530,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 80700 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = 175,000 kN      
Vz = 0,000 kN  My = 0,000 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 12,850 m 
Lz = 12,850 m       
Ly = 12,850 m       
 

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = 175,000 kN;  My = 0,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: NR = 263,375 kN 
| 0,664 + 0,000 + 0,000 | = | 0,664 | < 1     Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 1903,7 
 
Průřez vyhovuje 
  

66,4 % VYHOVUJE 
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6.5.5 DŘEVĚNÝ SBÍJENÝ PŘÍHRADOVÝ VAZNÍK 
Sbíjený příhradový vazník s maximální osovou vzdáleností mezi vazníky 1,00 m 
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Dolní pás - sbíjený příhradový vazník - v modelu modře 

 

Norma EN 1995-1-1/Česko.  
Rostlé dřevo, základní kombinace zatížení : γM = 1,300 
Mimořádná kombinace zatížení : γM = 1,000  
Třída provozu: 2 
Průřez:  obdélník 100x240 
Rozměry: 
Výška průřezu h = 240,0 mm 
Šířka průřezu b = 100,0 mm 
Materiál:  C24 - jehličnaté 
Druh dřeva: rostlé 
Materiálové charakteristiky: 
Pevnost v ohybu fm,k : 24,0 MPa 
Pevnost v tahu ve směru vláken ft,0,k : 14,0 MPa 
Pevnost v tlaku ve směru vláken fc,0,k : 21,0 MPa 
Pevnost ve smyku fv,k : 4,0 MPa 
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna fc,90,k : 2,5 MPa 
Pevnost v tahu kolmo na vlákna ft,90,k : 0,4 MPa 
Modul pružnosti E0,mean : 11000 MPa 
5% kvantil modulu pružnosti E0.05 : 7400 MPa 
Modul pružnosti ve smyku Gmean : 690 MPa 
Charakteristická hodnota hustoty ρk : 350,0 kg/m3 
 
  
Při výpočtu je zohledněn součinitel kh pro zvětšení pevnosti 
dřeva v tahu a ohybu. 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu: 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
Dlouhodobé zatížení 
N = 50,000 kN      
My = 5,000 kNm  Mz = 0,000 kN 
Vz = 5,000 kN  Vy = 0,000 kN 

Vzpěr: 
Počítá se se vzpěrem 
Délka úseku pro vzpěr Lz = 13,550 m 
Součinitel vzpěrné délky kz = 1,000          Vzpěrná délka Lcr,z = 
13,550 m 
Délka úseku pro vzpěr Ly = 13,550 m 
Součinitel vzpěrné délky ky = 1,000          Vzpěrná délka Lcr,y = 
13,550 m 
  

Klopení: 
Klopeni My: 
lz1 = 13,550 m 
Typ nosníku a zatížení: Nosník se spojitým zatížením 
Poloha zatížení: Nahoře 
Klopeni Mz: 
ly1 = 13,550 m 
Typ nosníku a zatížení: Nosník se spojitým zatížením 
Poloha zatížení: Dole 
  

Výsledky posouzení 
Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1 
Vnitřní síly: N = 50,000 kN; My = 5,000 kNm; Mz = 0,000 kNm; Vz = 5,000 kN; Vy = 0,000 kN 
  
Posudek kombinace tahu a ohybu: 
Únosnosti: NR = 180,923 kN; My,R = 8,889 kNm 
0,276 + 0,562 + 0,000 = 0,839 < 1 Vyhovuje 
  
Posudek smyku od posouvajících sil: 
Únosnost: VR = 23,089 kN 
0,217 < 1 Vyhovuje 
  
 
Štíhlost dílce: 469,4 
 
Průřez vyhovuje 

83,9 % VYHOVUJE   
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Horní pás - sbíjený příhradový vazník - v modelu červeně 

 

Norma EN 1995-1-1/Česko.  
Rostlé dřevo, základní kombinace zatížení : γM = 1,300 
Mimořádná kombinace zatížení : γM = 1,000  
Třída provozu: 2 
 
Průřez:  obdélník 100x220 
Rozměry: 
Výška průřezu h = 220,0 mm 
Šířka průřezu b = 100,0 mm  
 
Materiál:  C24 - jehličnaté 
Druh dřeva: rostlé 
Materiálové charakteristiky: 
Pevnost v ohybu fm,k : 24,0 MPa 
Pevnost v tahu ve směru vláken ft,0,k : 14,0 MPa 
Pevnost v tlaku ve směru vláken fc,0,k : 21,0 MPa 
Pevnost ve smyku fv,k : 4,0 MPa 
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna fc,90,k : 2,5 MPa 
Pevnost v tahu kolmo na vlákna ft,90,k : 0,4 MPa 
Modul pružnosti E0,mean : 11000 MPa 
5% kvantil modulu pružnosti E0.05 : 7400 MPa 
Modul pružnosti ve smyku Gmean : 690 MPa 
Charakteristická hodnota hustoty ρk : 350,0 kg/m3 
 
  
Při výpočtu je zohledněn součinitel kh pro zvětšení pevnosti 
dřeva v tahu a ohybu. 

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu: 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
Dlouhodobé zatížení 
N = -55,000 kN      
My = 5,000 kNm  Mz = 0,000 kN 
Vz = 10,000 kN  Vy = 0,000 kN  
Vzpěr: 
Počítá se se vzpěrem 
Délka úseku pro vzpěr Lz = 7,850 m 
Součinitel vzpěrné délky kz = 0,000          Vzpěrná délka Lcr,z = 
0,000 m 
Délka úseku pro vzpěr Ly = 3,000 m 
Součinitel vzpěrné délky ky = 1,000          Vzpěrná délka Lcr,y = 
3,000 m 
  

Klopení: 
S klopením se nepočítá 
  

Výsledky posouzení 
Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1 
Vnitřní síly: N = -55,000 kN; My = 5,000 kNm; Mz = 0,000 kNm; Vz = 10,000 kN; Vy = 0,000 kN 
  
Posudek kombinace tlaku a ohybu: 
Únosnosti: NR = 205,127 kN; My,R = -10,425 kNm 
| -0,268 + -0,480 + 0,000 | = |-0,748 | < 1 Vyhovuje 
  
Posudek smyku od posouvajících sil: 
Únosnost: VR = 21,165 kN 
0,472 < 1 Vyhovuje 
  
 
Štíhlost dílce: 47,2 
 
Průřez vyhovuje 
  

74,8 % VYHOVUJE   
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Tažená diagonála - sbíjený příhradový vazník - v modelu zeleně 

 

Norma EN 1995-1-1/Česko.  
Rostlé dřevo, základní kombinace zatížení : γM = 1,300 
Mimořádná kombinace zatížení : γM = 1,000  
Třída provozu: 2 
 
Průřez:  obdélník 100x100 
Rozměry: 
Výška průřezu h = 100,0 mm 
Šířka průřezu b = 100,0 mm  
 
Materiál:  C24 - jehličnaté 
Druh dřeva: rostlé 
Materiálové charakteristiky: 
Pevnost v ohybu fm,k : 24,0 MPa 
Pevnost v tahu ve směru vláken ft,0,k : 14,0 MPa 
Pevnost v tlaku ve směru vláken fc,0,k : 21,0 MPa 
Pevnost ve smyku fv,k : 4,0 MPa 
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna fc,90,k : 2,5 MPa 
Pevnost v tahu kolmo na vlákna ft,90,k : 0,4 MPa 
Modul pružnosti E0,mean : 11000 MPa 
5% kvantil modulu pružnosti E0.05 : 7400 MPa 
Modul pružnosti ve smyku Gmean : 690 MPa 
Charakteristická hodnota hustoty ρk : 350,0 kg/m3 
 
  
Při výpočtu je zohledněn součinitel kh pro zvětšení pevnosti 
dřeva v tahu a ohybu. 

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu: 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
Dlouhodobé zatížení 
N = 20,000 kN      
My = 0,000 kN  Mz = 0,000 kN 
Vz = 0,000 kN  Vy = 0,000 kN  
Vzpěr: 
Počítá se se vzpěrem 
Délka úseku pro vzpěr Lz = 4,150 m 
Součinitel vzpěrné délky kz = 0,000          Vzpěrná délka Lcr,z = 
0,000 m 
Délka úseku pro vzpěr Ly = 4,150 m 
Součinitel vzpěrné délky ky = 1,000          Vzpěrná délka Lcr,y = 
4,150 m 
  

Klopení: 
S klopením se nepočítá 
  

Výsledky posouzení 
Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1 
Vnitřní síly: N = 20,000 kN; My = 0,000 kNm; Mz = 0,000 kNm; Vz = 0,000 kN; Vy = 0,000 kN 
  
Posudek dostředného tahu: 
Únosnost: NR = 81,752 kN 
0,245 < 1 Vyhovuje 
  
 
Štíhlost dílce: 143,8 
 
Průřez vyhovuje 
  

24,5 % VYHOVUJE   
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Tlačená diagonála - sbíjený příhradový vazník - 1,55 m - v modelu zeleně 

 

Norma EN 1995-1-1/Česko.  
Rostlé dřevo, základní kombinace zatížení : γM = 1,300 
Mimořádná kombinace zatížení : γM = 1,000  
Třída provozu: 2 
 
Průřez:  obdélník 100x100 
Rozměry: 
Výška průřezu h = 100,0 mm 
Šířka průřezu b = 100,0 mm  
 
Materiál:  C24 - jehličnaté 
Druh dřeva: rostlé 
Materiálové charakteristiky: 
Pevnost v ohybu fm,k : 24,0 MPa 
Pevnost v tahu ve směru vláken ft,0,k : 14,0 MPa 
Pevnost v tlaku ve směru vláken fc,0,k : 21,0 MPa 
Pevnost ve smyku fv,k : 4,0 MPa 
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna fc,90,k : 2,5 MPa 
Pevnost v tahu kolmo na vlákna ft,90,k : 0,4 MPa 
Modul pružnosti E0,mean : 11000 MPa 
5% kvantil modulu pružnosti E0.05 : 7400 MPa 
Modul pružnosti ve smyku Gmean : 690 MPa 
Charakteristická hodnota hustoty ρk : 350,0 kg/m3 
 
  
Při výpočtu je zohledněn součinitel kh pro zvětšení pevnosti 
dřeva v tahu a ohybu. 

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu: 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
Dlouhodobé zatížení 
N = -50,000 kN      
My = 0,000 kN  Mz = 0,000 kN 
Vz = 0,000 kN  Vy = 0,000 kN 
 
Vzpěr: 
Počítá se se vzpěrem 
Délka úseku pro vzpěr Lz = 1,550 m 
Součinitel vzpěrné délky kz = 1,000          Vzpěrná délka Lcr,z = 
1,550 m 
Délka úseku pro vzpěr Ly = 1,550 m 
Součinitel vzpěrné délky ky = 1,000          Vzpěrná délka Lcr,y = 
1,550 m 
  

Klopení: 
S klopením se nepočítá 
  

Výsledky posouzení 
Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1 
Vnitřní síly: N = -50,000 kN; My = 0,000 kNm; Mz = 0,000 kNm; Vz = 0,000 kN; Vy = 0,000 kN 
  
Posudek vzpěrného tlaku: 
Únosnost: NR = 85,289 kN 
| -0,586 | < 1 Vyhovuje 
  
 
Štíhlost dílce: 53,7 
 
Průřez vyhovuje 
  

58,6 % VYHOVUJE 
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6.5.6 VAZNIČKY A KROKVE 
Krokev 

Norma EN 1995-1-1/Česko.  
Rostlé dřevo, základní kombinace zatížení : γM = 1,300 
Mimořádná kombinace zatížení : γM = 1,000  
Třída provozu: 2 
 
Průřez:  obdélník 140x200 
Rozměry: 
Výška průřezu h = 200,0 mm 
Šířka průřezu b = 140,0 mm  
 
Materiál:  S10 (C24) - jehličnaté 
Druh dřeva: rostlé 
Materiálové charakteristiky: 
Pevnost v ohybu fm,k : 24,0 MPa 
Pevnost v tahu ve směru vláken ft,0,k : 14,0 MPa 
Pevnost v tlaku ve směru vláken fc,0,k : 21,0 MPa 
Pevnost ve smyku fv,k : 4,0 MPa 
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna fc,90,k : 2,5 MPa 
Pevnost v tahu kolmo na vlákna ft,90,k : 0,4 MPa 
Modul pružnosti E0,mean : 11000 MPa 
5% kvantil modulu pružnosti E0.05 : 7400 MPa 
Modul pružnosti ve smyku Gmean : 690 MPa 
Charakteristická hodnota hustoty ρk : 350,0 kg/m3 
 
  
Při výpočtu je zohledněn součinitel kh pro zvětšení pevnosti dřeva 
v tahu a ohybu. 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu: 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
Střednědobé zatížení 
N = -15,000 kN      
My = 15,000 kN  Mz = 0,000 kN 
Vz = 15,000 kN  Vy = 0,000 kN 
 

Vzpěr: 
Počítá se se vzpěrem 
Délka úseku pro vzpěr Lz = 3,100 m 
Vzpěr kolmo k ose z není zadán 
Délka úseku pro vzpěr Ly = 3,100 m 
Součinitel vzpěrné délky ky = 1,000         
  Vzpěrná délka Lcr,y = 3,100 m 
  

Klopení: 
S klopením se nepočítá 
  

Výsledky posouzení 
Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1 
Vnitřní síly: N = -15,000 kN; My = 10,000 kNm; Mz = 0,000 kNm; Vz = 15,000 kN; Vy = 0,000 kN 
  
Posudek kombinace tlaku a ohybu: 
Únosnosti: NR = 272,926 kN; My,R = -13,785 kNm 
| -0,055 + -0,725 + 0,000 | = |-0,780 | < 1 Vyhovuje 
  
Posudek smyku od posouvajících sil: 
Únosnost: VR = 30,786 kN 
0,487 < 1 Vyhovuje 
  
Štíhlost dílce: 76,7 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Krokev - 1,2 m 

Norma EN 1995-1-1/Česko.  
Rostlé dřevo, základní kombinace zatížení : γM = 1,300 
Mimořádná kombinace zatížení : γM = 1,000  
Třída provozu: 2 
 
Průřez:  obdélník 140x200 
Rozměry: 
Výška průřezu h = 200,0 mm 
Šířka průřezu b = 140,0 mm  
 
Materiál:  S10 (C24) - jehličnaté 
Druh dřeva: rostlé 
Materiálové charakteristiky: 
Pevnost v ohybu fm,k : 24,0 MPa 
Pevnost v tahu ve směru vláken ft,0,k : 14,0 MPa 
Pevnost v tlaku ve směru vláken fc,0,k : 21,0 MPa 
Pevnost ve smyku fv,k : 4,0 MPa 
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna fc,90,k : 2,5 MPa 
Pevnost v tahu kolmo na vlákna ft,90,k : 0,4 MPa 
Modul pružnosti E0,mean : 11000 MPa 
5% kvantil modulu pružnosti E0.05 : 7400 MPa 
Modul pružnosti ve smyku Gmean : 690 MPa 
Charakteristická hodnota hustoty ρk : 350,0 kg/m3 
 
 Při výpočtu je zohledněn součinitel kh pro zvětšení pevnosti dřeva v 
tahu a ohybu. 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu: 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
Střednědobé zatížení 
N = -30,000 kN      
My = 10,000 kN  Mz = 0,000 kN 
Vz = 10,000 kN  Vy = 0,000 kN 
 

Vzpěr: 
Počítá se se vzpěrem 
Délka úseku pro vzpěr Lz = 1,200 m 
Součinitel vzpěrné délky kz = 1,000           
Délka úseku pro vzpěr Ly = 1,200 m 
Součinitel vzpěrné délky ky = 1,000           
Vzpěrná délka Lcr,y = 1,200 m 
  

Klopení: 
S klopením se nepočítá 
  

Výsledky posouzení 
Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1 
Vnitřní síly: N = -30,000 kN; My = 10,000 kNm; Mz = 0,000 kNm; Vz = 10,000 kN; Vy = 0,000 kN 
  
Posudek kombinace tlaku a ohybu: 
Únosnosti: NR = 357,571 kN; My,R = -13,785 kNm 
| -0,084 + -0,725 + 0,000 | = |-0,809 | < 1 Vyhovuje 
  
Posudek smyku od posouvajících sil: 
Únosnost: VR = 30,786 kN 
0,325 < 1 Vyhovuje 
  
Štíhlost dílce: 29,7 
 
Průřez vyhovuje 
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Úžlabní krokev 

 

Norma EN 1995-1-1/Česko.  
Rostlé dřevo, základní kombinace zatížení : γM = 1,300 
Mimořádná kombinace zatížení : γM = 1,000  
Třída provozu: 2 
 
Průřez:  obdélník 180x280 
Rozměry: 
Výška průřezu h = 280,0 mm 
Šířka průřezu b = 180,0 mm  
 
Materiál:  S10 (C24) - jehličnaté 
Druh dřeva: rostlé 
Materiálové charakteristiky: 
Pevnost v ohybu fm,k : 24,0 MPa 
Pevnost v tahu ve směru vláken ft,0,k : 14,0 MPa 
Pevnost v tlaku ve směru vláken fc,0,k : 21,0 MPa 
Pevnost ve smyku fv,k : 4,0 MPa 
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna fc,90,k : 2,5 MPa 
Pevnost v tahu kolmo na vlákna ft,90,k : 0,4 MPa 
Modul pružnosti E0,mean : 11000 MPa 
5% kvantil modulu pružnosti E0.05 : 7400 MPa 
Modul pružnosti ve smyku Gmean : 690 MPa 
Charakteristická hodnota hustoty ρk : 350,0 kg/m3 
 
  
Při výpočtu je zohledněn součinitel kh pro zvětšení pevnosti dřeva v 
tahu a ohybu. 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu: 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 3 
Střednědobé zatížení 
N = 70,000 kN      
My = 10,000 kN  Mz = 10,000 kN 
Vz = 10,000 kN  Vy = 10,000 kN 
 

Vzpěr: 
Se vzpěrem se nepočítá 
  

Klopení: 
S klopením se nepočítá 
  

Výsledky posouzení 
Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 3 
Vnitřní síly: N = 70,000 kN; My = 10,000 kNm; Mz = -10,000 kNm; Vz = 10,000 kN; Vy = 10,000 kN 
  
Posudek kombinace tahu a ohybu: 
Únosnosti: NR = 434,215 kN; My,R = 49,625 kNm; Mz,R = -22,331 kNm 
0,161 + 0,202 + 0,448 = 0,811 < 1 Vyhovuje 
  
Posudek smyku od posouvajících sil: 
Únosnost: VR = 55,414 kN 
0,255 < 1 Vyhovuje 
  
 
Štíhlost dílce: 80,8 
 
Průřez vyhovuje 
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Úžlabní krokev - 3,4 m 

 

Norma EN 1995-1-1/Česko.  
Rostlé dřevo, základní kombinace zatížení : γM = 1,300 
Mimořádná kombinace zatížení : γM = 1,000  
Třída provozu: 2 
 
Průřez:  obdélník 180x280 
Rozměry: 
Výška průřezu h = 280,0 mm 
Šířka průřezu b = 180,0 mm  
 
Materiál:  S10 (C24) - jehličnaté 
Druh dřeva: rostlé 
Materiálové charakteristiky: 
Pevnost v ohybu fm,k : 24,0 MPa 
Pevnost v tahu ve směru vláken ft,0,k : 14,0 MPa 
Pevnost v tlaku ve směru vláken fc,0,k : 21,0 MPa 
Pevnost ve smyku fv,k : 4,0 MPa 
Pevnost v tlaku kolmo na vlákna fc,90,k : 2,5 MPa 
Pevnost v tahu kolmo na vlákna ft,90,k : 0,4 MPa 
Modul pružnosti E0,mean : 11000 MPa 
5% kvantil modulu pružnosti E0.05 : 7400 MPa 
Modul pružnosti ve smyku Gmean : 690 MPa 
Charakteristická hodnota hustoty ρk : 350,0 kg/m3 
 
  
Při výpočtu je zohledněn součinitel kh pro zvětšení pevnosti dřeva v 
tahu a ohybu. 
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu: 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 2 
Střednědobé zatížení 
N = 20,000 kN      
My = 15,000 kN  Mz = 10,000 kN 
Vz = 15,000 kN  Vy = 10,000 kN 
 

Vzpěr: 
Se vzpěrem se nepočítá 
  

Klopení: 
Klopeni My: 
lz1 = 3,400 m 
Typ nosníku a zatížení: Nosník se spojitým zatížením 
Poloha zatížení: Nahoře 
Klopeni Mz: 
ly1 = Nezadáno 
Typ nosníku a zatížení: Nezadáno 
  

Výsledky posouzení 
Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 2 
Vnitřní síly: N = 20,000 kN; My = 10,000 kNm; Mz = -5,000 kNm; Vz = 15,000 kN; Vy = 10,000 kN 
  
Posudek kombinace tahu a ohybu: 
Únosnosti: NR = 434,215 kN; My,R = 34,737 kNm; Mz,R = -31,902 kNm 
0,046 + 0,288 + 0,157 = 0,491 < 1 Vyhovuje 
  
Posudek smyku od posouvajících sil: 
Únosnost: VR = 55,414 kN 
0,325 < 1 Vyhovuje 
  
Štíhlost dílce: 57,7 
 
Průřez vyhovuje 
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7. ZÁVĚR 
Návrh nosných konstrukcí je proveden dle platných norem ČSN EN. 
Při návrhu byl zohledněn současný stav a podmínky staveniště a bylo v co největší míře 
akceptováno stavební řešení a zadání stavby.  
Stavba musí být prováděna odbornou dodavatelskou firmou. Během výstavby musí být 
dodržovány veškeré předpisy bezpečnosti práce. 
V případě změny podkladů, či vzniku nových skutečností, si projektant vyhrazuje právo 
posouzení dopadu těchto změn na řešení a eventuální doplnění nebo úpravu projektu. 
Veškeré konstrukce musí splňovat platné české zákony, normy, hygienické předpisy a 
nařízení.  
 
Tato dokumentace je dokumentací pro provedení stavby. 
Je nutno počítat, že může dojít k některým dílčím změnám vyvolaným dopřesněním během 
výstavby. Veškeré změny oproti dokumentaci pro provádění stavby, ke kterým dojde během 
realizace, musí být projednány a schváleny projektantem. 
Dodavatel stavby musí dbát montážních a technologických pokynů příslušných výrobců 
stavebních prvků a konstrukcí uvedených v této dokumentaci. 
Dodavatel musí bezodkladně informovat projektanta o všech odchylkách skutečného stavu  
od předpokladů uvedených v projektové dokumentaci a o všech skutečnostech v projektu 
nepostižených. 
Dokumentaci lze užívat ve smyslu příslušné smlouvy o dílo. Výkres, či jeho část, může být 
kopírován nebo jiným způsobem rozšiřován pouze po předchozím souhlasu společnosti ELSA 
Consulting s.r.o. 
 
 
 
 

V Praze dne 26. 06. 2019 
 
 

…………………. 
Ing. Martin Kovář, Ph.D. 

 


