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Hvdrotechnické posouzeni stavajiciho stavu

Hydrotechnické posouzeni bylo vypracovano jako podklad pro realizaci planované akce obnovy
puvodniho koryta feky Svratky v obci Jimramov.

Misto stavby (k. 1.):

Kraj:
Okres:

Vodni tok (IDVT):

Spravce toku:
CHP:

Jimramov (660230), Sedlisté u Jimramova (660248)
Vysocina

Zd’ar nad Sazavou

IDVT 10100010 (Svratka)
IDVT 10193304 (bezejmenny vodni tok) — ptivodni rameno Svratky
IDVT 10207313 — nahon

Povodi Moravy, s. p., zavod Dyje, provoz Bystfice nad Pernstejnem
4-15-01-0210

Pro ucely vypracovani projektové dokumentace a hydrotechnického posouzeni byly objednany
hydrologické tidaje povrchovych vod (CHMU 02. 11. 2021) pro profil pod ndhonem dle zakresu (viz

nize).

Vodni tok:

Plocha povodi
Dlouhodoba priimérna ro¢ni vyska srazek na povodi:

Dlouhodoby primérny pritok Qa:

Tab. 1: M-denni priitoky Qmg (M3.s?)

Svratka

249,97 km?

763 mm

2,45 m®.s? (tiida III)

WWW.pmo.cz

Husova 760, 675 71 Namést nad Oslavou

E sekretariatzd@pmo.cz

M 30 60 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
Q |581]364|263|204|168 141|119 |1,00|0,83| 0,68 | 0,53 0,38 | 0,25
Tab. 2: N-leté pritoky Qn (mé.s?)
N 1 2 5 10 20 50 100
Q 29,5 39 55 71 90 120 146,5
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Svratka, Sedlisté u Jimramova, obnova ptivodniho koryta Hydrotechnické posouzeni

Profil F. km 126,56

” ) | 41 

Obr. 1: Profil pro hydrologicka data
Nejblizsi profily na fece Svratce jsou Borovnice a Dalecin (evidencni listy hlasnych profilt v pfiloze).

Tab. 3: N-leté prutoky Borovnice

N 1 5 10 50 100

Q 18,6 32,6 41,9 72,4 90
Tab. 4: N-leté prutoky Dale¢in

N 1 5 10 50 100

Q 39,7 73,5 91,2 139 162

Zaplavové uzemi:

Reka Svratka méa v misté stavby vyhlasené zaplavové izemi uréeno ¢arou rozlivu stoleté vody
Qioo vyhlageno okresnim ufadem Zdar nad Sazavou (f. km 123,5 — 167,548). Zpracovatelem
dokumentace je Povodi Moravy, s.p., platnost od 28. 11. 2005. Utvar hydroinformatiky a geodetickych
praci Povodi Moravy poskytl podélny fez a pticné profily feSeného useku feky Svratky. V feSeném
uzemi byl zaméfen jeden charakteristicky fez pro modelovani, a to fez PF 306 (fi¢ni stupen), dalsi PF
se nachazi v f. km 134,1409 (PF 307) a PF v f. km 133,7914 (UPF 305).

Dle zaplavovych car je ale patrné, Ze pti modelovani nebylo uvazovano s vlivem nahonu (viz obrazek
nize).
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Svratka, Sedlisté u Jimramova, obnova ptivodniho koryta Hydrotechnické posouzeni

Osa toku

: Zéaplavové uzemi Qoo
v/, //) Nejvétsi pfirozena povoden

Zéaplavové uzemi Qzo

Obr. 3: Zaplavové ¢ary vymezeného zaplavového tizemi.
Povodi Moravy, s.p., zivod Dyje T +420 541 637 602 I€ 70 89 00 13
WWW.pmo.cz Husova 760, 675 71 Namést nad Oslavou E sekretariatzd @pmo.cz DIE CZ 70 89 00 13




Povodiiovy plan obce Jimramov:
Meéstys Jimramov ma zpracovany povodnovy plan, ktery byl doplnén dle pfipominek
11. 12. 2020 (HYDROSOFT Veleslavin s.r.0.).

Rovnéz mé zpracovanou studii ,,Jimramov, protipovodiova opatieni na toku feky Svratky —
studie* (Prokop Duchan, 2010) a projektovou dokumentaci ,,Protipovodiiova opatfeni na fece Svratce
v Jimramové“ (BETA-PROJEKT, s. r. 0, 2012). Navrh spociva v realizaci protipovodiiovych opatieni
podél koryta vodniho toku Svratka v fi¢nich kilometrech KM 131,569 — 133,250. V izemi méstyse
dochazi jiz od pritoklt Qo k rozlivim v jednotlivych castech obce. Pfi pratoku Qieo jiz dochdzi k
vybtezeni vody z koryta v celkové délce posuzovaného useku. Navrzené protipovodiové opatfeni fesi
ochranu Méstyse Jimramov na Qioo, dle ,,Aktualizace ZU feky Svratky z 09/2007 (zpracovatel: Povodi
Moravy s.p.) a dle TNV 75 2103 pro historickd centra mést a historickou zastavbu. S ohledem na
charakter stavby se vSak nejedna o rozpor, navrZzené stavby s izemnim planem méstyse.

Resené uzemi obnovy koryta neni v dokumentaci zahrnuto.

Postup hydrotechnického posouzeni:

Hydrotechnické posouzeni zjednodusené spociva ve stanoveni kapacity koryta a urceni
rozlivnych izemi. Posouzeni bylo provedeno za pouziti standartnich metod 1D modelu HEC-RAS.

Pro ucely hydrologického modelovani byly pofizeny vsechny potfebné podklady. Bylo
provedeno detailni zaméteni koryta a pfibfezni zény v odpovidajicim rozsahu. Béhem nékolika
terénnich pochiizek byly posbirany informace o charakteru koryta, ptibfezni zony a jejim vyuziti, na
zaklad¢ ¢ehoz byly posléze odvozovany soucinitele drsnosti. Soucinitele drsnosti byly stanoveny pro

stav v 1éte, tj. olisténa vegetace, vysoka trava, vegetace v koryt¢ apod.

Z geodetického zaméieni (pole bodl o soutadnicich X, Y, Z a hran) byl vytvoten digitalni model
terénu. Na vytvoreny terén byla v prostfedi HEC-GeoRAS (software reprezentujici soubor nastroju,
ukonil a utilit pro pfipravu a zpracovani geoprostorovych informaci) vytvoiena vrstva geometrie koryta
(biehové hrany, proudnice), geometrie inundace a byly definovany piicné profily. Dale byla definovana
zastavba a pri¢né objekty na toku.

Data vyexportovana z prostitedi HEC-GeoRAS jsou nasledné importovana do programu HEC-
RAS. V tomto programu je vhodné finaln¢ upravit geometrickd data, zejména upiesnit koeficienty
drsnosti a pficné stavby v koryte. Dale je nutno zadat hydrologické udaje, které¢ odpovidaji jednotlivym
stanovenym N-letym pratokiim. Okrajové podminky, v tomto ptipadé hladiny modelovanych povodni
na dolnim a hornim okraji, byly stanoveny metodou iteraci, tj. postupného piiblizovani se
nejpravdépodobnéjsi hlading.

Pro vlastni modelovani proudéni byla zvolena metoda rovnomérného ustaleného proudéni ve
smiSeném rezimu proudénti.

Zakladni vypocet je zaloZen na feSeni jednorozmérné energetické rovnice viz nize.

H=z+y+ [av) "2/2g

kde H je energetickd vyska [m],

z je vySka dna koryta v pfi¢ném profilu [m],

y je vyska hladiny v pficném profilu [m],

a je koeficient kinetické energie (Coriolisovo ¢islo),
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v je rychlost [m/s] a g je gravita¢ni zrychleni [m/s?].
Energetické ztraty jsou vyhodnoceny na zaklad¢ tfeni (Manningova rovnice)
V =1/n - RN2/3) - i™(1/2)

kde v je rychlost [m/s],

n je Manninglv soucinitel drsnosti,
R je hydraulicky polomér [m]

i je sklon dna.

Redené izemi:
ReSené tzemi je patrné na piehledné situaci hydrotechnického posouzeni (vykresy 1. a 2.).
Konkrétn¢ se jedna o feku Svratku v . km 126,3 — 127,3 a IDVT 10207313 (koryto nahonu od MVE).

Mala vodni elektrarna:

Malé vodni elektrarna Sedlist€¢ se nachdzi na fece Svratce. Vodni elektrarna vyuziva spad
prilehlého jezu. Ve strojovné elektrarny je umisténa jedna turbina, ktera dosahuje instalovaného vykonu
75 kW. MVE rocné vyrobi prumérné kolem 0,381 GWh elektrické energie, coz staci k zasobeni asi 130
domaécnosti. Jez Sedliste je pevny betonovy jez o vysce 1,5 m a délce 22 m.

Pivodné se zde nachazel mlyn Sedliste¢ (. p. 2). Aredl byl tvofeny hospodaiskymi budovami
obklopujicimi velky objekt byvalé tkalcovny, ktery vznikl v mistech zruSené mlynské casti velké
usedlosti s uzavienym dvorem. Prvni zminka o mlyné v Sedlistich u Jimramova pochazi udajné z roku
1269. Ovsem zatim nejstar§sim dolozenym majitelem je podle registr urbarnich z r. 1552 Pavel. Spolu s
mlynem drzel jesté 5 pruti poli (zdroj: Archiv mésta Policky). Za posledniho majitele Albina Kadlece
vznikl ve mlynici pozar a mlyn vyhotel. Nebyl uz nikdy obnoven a hlavni budovu prestavéli na poschodi

pro tkalcovnu. Byla zde provozovana trharna textilii az do roku 1950, kdy byly trharny a hospodaistvi

rodiné Kadlecovych znarodnény. Objekt byl v roku 2005 prodéan stavajicimu majiteli rodu Kadlecovych,

Ing. Michalu Némcovi, ktery zde po rekonstrukci provozuje VD — turbinu k vyrobé elektrické energie.
(Zdroj: www.vodnimlyny.cz)

Dle informaci od pana majitele je stavajici maximalni hltnost turbiny 2 m?/s. S timto udajem
bylo uvazovano i v sestavovaném modelu. Minimalni zistatkovy pritok pod jezem Sedlisté stanoveny
vodopravnim ufadem je 0,33 m3/s.
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Svratka, Sedlisté u Jimramova, obnova ptivodniho koryta Hydrotechnické posouzeni

Hydrotechnické posouzeni stavajiciho stavu a navrhu:
Posouzeni bylo zaméfeno zejména na zhodnoceni vlivu navrhované akce trovné hladiny pii

ruznych priatokovych scénafich zejména s ohledem na malou vodni elektrarnu a na piilehlé nemovitosti.

Stavajici stav:

L Al

Schéma stavajiciho terénu s osami tokull a pfi¢nymi fezy, soutok je oznacen ¢ervenym Cislem 1.

D¢leni pratokd mezi nahonem a korytem Svratky uvazované v modelu Hec-Ras pro soucasny stav:

Flow Change Location Profile Mames and Flow Rates
River Reach RS Qa |o30d | oand lo1 |os [g20 |o100
1|Nahon Mahon 264,69 2 2 2 2 2 2 2
2|Svratka Svratka 127334.1 0,45 3.81 0.63 27.5 53 88 144.5
3|5vratka Svratka2 125589.8 2,45 5.81 2,63 29,5 L 145.5
S———

Vytok z MVE je dle geodetického zaméteni ve vysce 494,07 m n. m (vyvafiste). Sklon nahonu
aZ po soutok se Svratkou je cca 0,3 %. Misto, které je v sou¢asnosti dle CEVT nahonem, ale v minulosti
bylo korytem teky Svratky (kterd dale tekla do v souCasnosti zaniklého ramene) se z tohoto diivodu
Vv soucasnosti mirn¢ zveda. Soutok ndhonu a feky Svratky je v soucCasnosti ve vysce 494,34 m n. m.
Mirné zvedani nivelety dna nahonu smérem k soutoku zptsobuje mirné vzduti nizsich pratokd.

Na zakladé sestaveného modelu miZzeme konstatovat, Ze koryto Svratky v feSeném useku je
kapacitni na Qsod - Q1. VysSi pritoky se jiz rozlévaji do nivy, ¢asteéné se pritoky Qi dostavaji do
obnovovaného (ptivodniho) koryta feky Svratky a do slepého ramene. Ve vykresové ¢asti (vykresy D.2.1
a D.2.2. a situace zaplavovych ¢ar) jsou znazornény modelové hladiny stavajiciho stavu). Dle informaci
od obyvatel se ani zvySené jarni prutoky nedostavaji na fotbalové htisté a ani k nemovitosti ¢.p. 40,

vyrazné podmacené je ale celé tizemi nivy, které je vyuzivano zejména jako TTP.
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Svratka, Sedlisté u Jimramova, obnova ptivodniho koryta Hydrotechnické posouzeni

Navrhovy stav:

127263.9

g

127208.1)
1271758

(1271009

%

Schéma navrhového terénu s osami tokil a pricnymi fezy, soutok je oznacen ¢ervenym Cislem 1.

D¢leni pratokd mezi nahonem a korytem Svratky uvazované v modelu Hec-Ras pro navrhovy stav:

Fiow Change Location |
Qa Q30d Q90d Q1 Qs Q20 Q100
1{Nahon Nahon 210 |2 2 2 2 2 2 2
2[Swratka Swatia 127702.€|0.45 3.81 0.63 27.5 53 88 144,5
3[swratka Swratka2 126914 |2.45 5.81 263 5.81 5.81 5.81 5.81
4[Swratka Svratka2 126523.5[2.45 5.81 2.63 2.5 55 %0 146.5

V piipadé navrhovaného stavu bude v ramci stavby obnovené pivodni koryto feky Svratky,
¢imz nastane prodlouzeni 0 cca 377 m.

Trasa obnovovaného koryta je patrna v terénu a respektuje vymezenou parcelu koryta toku. Pro
dimenzovani dalSich parametrti byly pouzity pfirodé blizké tseky Svratky, tj. tseky s minimalnim
vlivem antropogenniho ovlivnéni (viz vykres ¢islo D.4.1). Pfi realizaci stavby budou parametry koryta
upravovany dle nalezu ptivodniho dna koryta toku (pevny stérkovy podklad), podminkou ale je dodrZeni
minimalni kapacity koryta — Qzoq.

Parametry navrhovaného Kkoryta:

Podélny sklon: 0,1%
Sitka ve dné: 45m
Sklony bieht: 1:115-1:2
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Drsnostni soucinitel: 0,03
Navrhovy priitok: Q304 — Q1 (tj. 5,81-29,5 m¥/s)
Minimalni hloubka pfi danych parametrech: 1,1 m

Vypocet pratoki lichobéZnikovym korytem:

b = 4.5 [m]
| = 0001 []
n 003 [
m = 15 [-]
him] | ob[m] | A[m2] | O[m] | R[m] ne | cIm™s]| vmis] | QIms]

0.00 0.000 0.000 4.500 0.000 0.030 0.000 0.000 0.000
0.10 0.180 0.465 4.861 0.096 0.030 22.543 0.220 0.103
0.20 0.361 0.960 5.221 0.184 0.030 25.136 0.341 0.327
0.30 0.541 1.485 5.582 0.266 0.030 26.732 0.436 0.648
0.40 0.721 2.040 5.942 0.343 0.030 27.893 0.517 1.054
0.50 0.901 2.625 6.303 0.416 0.030 28.806 0.588 1.543
0.60 1.082 3.240 6.663 0.486 0.030 29.559 0.652 2.112
0.70 1.262 3.885 7.024 0.553 0.030 30.201 0.710 2.759
0.80 1.442 4.560 7.384 0.618 0.030 30.760 0.764 3.486
0.90 1.622 5.265 7.745 0.680 0.030 31.257 0.815 4.291
1.00 1.803 6.000 8.106 0.740 0.030 31.703 0.863 5.175
1.10 1.983 6.765 8.466 0.799 0.030 32.110 0.908 6.140
1.20 2.163 7.560 8.827 0.856 0.030 32.484 0.951 7.187

W e
Q-h krivka

1.40

1.20

1.00

0.80
h (m) 0.60

' e Q-1 kiivka

0.40 /

0.20 /

000 T 1 1 1 1

0.000 2.000 4.000 6.000 8.000
Q (m?/s)
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Vypocet prutokii lichobéZnikovym korytem:

b = 45  [m]
| = 0.001 [-]
n 0.03 []
m = 2 [-]
him] | ob[m] | A[m2] | O[m] | R[m] ne  |[cIm®s]| vmis] | QIms]
0.00 0.000 0.000 4.500 0.000 0.030 0.000 0.000 0.000
0.10 0.224 0.470 4.947 0.095 0.030 22.517 0.219 0.103
0.20 0.447 0.980 5.394 0.182 0.030 25.086 0.338 0.331
0.30 0.671 1.530 5.842 0.262 0.030 26.663 0.432 0.660
0.40 0.894 2.120 6.289 0.337 0.030 27.808 0.511 1.082
0.50 1.118 2.750 6.736 0.408 0.030 28.710 0.580 1.595
0.60 1.342 3.420 7.183 0.476 0.030 29.455 0.643 2.198
0.70 1.565 4,130 7.630 0.541 0.030 30.092 0.700 2.891
0.80 1.789 4.880 8.078 0.604 0.030 30.648 0.753 3.676
0.90 2.012 5.670 8.525 0.665 0.030 31.143 0.803 4.554
1.00 2.236 6.500 8.972 0.724 0.030 31.590 0.850 5.527
1.10 2.460 7.370 9.419 0.782 0.030 31.998 0.895 6.596
1.20 2.683 8.280 9.867 0.839 0.030 32.373 0.938 7.765
W e
Q-h krivka
1.40
1.20
1.00
0.80
h (m) 0.60
| / ——Q-h kiivka
0.40 /
0.20 /
000 T 1 1 1 1 1
0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
Q (mi/s)
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Zavér:

Vliv stavby na navrhované protipovodiiové opatieni v obci:

Realizace stavby neovlivni negativné navrhované stavby v intravilanu meéstyse Jimramov.
Mirné pozitivni vliv bude mit realizovana stavba na niz§i pritoky (Q:-Qs). Divodem je prodlouzeni
trasy koryta feky Svratky, a podpora rozlivii do nivy. Tim nastane zvySeni retenc¢niho prostoru a
zpomaleni povodiovych prutokd nad intravilinem Jimramova. U vysSich pratokt (nad Qs) se dle
zpracovanych modeli rozléva feka do celé nivy jiz v souCasnosti.

Vliv stavby na MVE:

Dle zaplavovych ¢ar stanovenych Povodim Moravy, s.p. je patrné, Ze pii tomto modelovani
nebylo uvazovano s vlivem nahonu. Z tohoto diivodu bylo nutné sestaveni aktualniho matematického
modelu pro zhodnoceni vlivu stavby na MVE.

Jak jiZz bylo uvedeno vyse, misto, které je v soucasnosti dle CEVT nahonem, bylo v minulosti
korytem feky Svratky (ktera dale tekla do v soucasnosti zaniklého ramene). Tomu odpovida i sklon
tohoto useku, ¢imz nastava v souc¢asnosti vzduti nizsich pritokt. Dle hydrotechnického posouzeni ma
realizace stavby nejvetsi vliv pravé na tyto nizsi pratoky (Qa — Q1). Pokud porovname vySku hladin
stavajiciho a navrhového modelu v misté¢ budouciho odpojeni obnovovaného koryta dostavame se u
pritoku Qsod na zvyseni hladiny o 17 ecm. Na druhou stranu v misté profilu pod vyvafisttm MVE je tento
rozdil 5 cm (u prutokt Q1 jsou to 3 cm). Hodnoty pod 5 c¢cm jsou ale na trovni chyby matematického
modelu.

Pfi vyssich pratocich (vétsi nez Qi) jsou navrhové hladiny nizsi nez u stavajiciho stavu, a to
Z divodu vétsich rozlivii do prostoru ,,bficha® obnovovaného ramena. V piipadé téchto pratoku je jiz
ale aktivné zapojeno i stavajici koryto feky Svratky pfelivem skrze zasypani. Zasypani koryta je
dimenzovano na vysku hladiny mezi hodnotami Qso¢ @ Q1, konkrétné kota prelivné hrany zasypani
(nepouzival bych slovo zasypani) je 495,5 m n.m. Podrobné zmény hladin a zaplavového uzemi jsou
patrny ve vykresové ¢asti a v ptrilozené tabulce.

Vliv stavby na nemovitost ¢.p. 40 a planovanou vystavbu:

Nemovitost ¢.p. 40 a ani misto planované vystavby nad touto nemovitosti nejsou nizsimi
prutoky ohrozeny. Hladina Qo je dle vypracovaného modelu na hran¢ pozemku, ale k nemovitostem
jako takovym se nedostava. Hladina Q1o ale tyto nemovitosti mirn€ ovlivituje. Hloubka zatopeni je zde
cca 30 cm. Pro ochranu nemovitosti na Q100 by bylo nutné vybudovani hrazek o vysce cca 1 m, ¢imz by
se zcela oddélil prostor obnovovaného koryta od nemovitosti ¢.p. 40. Jelikoz dle historickych povodni
nedosahovala hladina Qigo této nemovitosti, neni zvySeni ochrany navrhovano. Toto feSeni bude ale
projednéno v ramci navrhu stavby s dot¢enymi majiteli.
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