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,02.060 Opatreni v Useku Brantice, OHO, dilci stavba 02.061 Jez
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Dokumentace pro provedeni stavby 121095A
1. IDENTIFIKACN UDAJE
1.1. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA STAVBY
Kraj: Moravskoslezsky
ORP: Krnov
Dotcené obce: Brantice
Dotceny vodni tok: Opava
Spravce vodniho toku: Povodi Odry, s.p, zavod 1 Opava, Kolofikovo nabf. 54, 747 05 Opava, tel: +420
596 657 511, email: opa_reditel.sekretariat@pod.cz,
Cislo hydrol. poradi: CHP 2-02-01-035 (Opava)

1.2. IDENTIFIKACNI UDAJE O INVESTOROVI

Nazev objednatele :
Sidlo objednatele :

Druh spoleé€nosti :
Kontaktni osoby :
Zastupce ve vécech technickych:

Telefon:
Fax:
e-mail:
IC:

DIC:

Povodi Odry, statni podnik

Varenska 3101/49, Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava
dorucovaci Cislo: 701 26

statni podnik

Ing. Jifi Tkac, generalni feditel

Ing. Eva Hruba, vedouci investi¢niho odboru
Ing. Petr Préschl, DiS., investi¢ni referent
596 657 111

596 612 666

info@pod.cz

70890021

CZ 70890021

1.3. IDENTIFIKACNI UDAJE O ZPRACOVATELI DOKUMENTACE

Nazev zhotovitele :
Sidlo zhotovitele :
Kontaktni osoby :

Telefon :

Fax :

IC:

DIC:

Generalni projektant:
Projektant ¢asti SO 04:

Hlavni inzenyr projektu

AQUATIS a.s.

Botanicka 834/56, 602 00 Brno, okres Brno - mésto
Ing. Jii Svancara - vedouci stfediska Hydrotechnika |
Ing. Daniel Brazda - hlavni inZenyr projektu

541 554 111

541 211 205

46 34 75 26

CZ46347526

AQUATIS a.s., Botanicka 834/56, 602 00 Brno

RYBAK — PROJEKTOVANI STAVEB, spol. s r. 0., Havligkova 25a, 602
00 Brno, tel. 00420 543236 081, e-mail: rybak@rybak.cz. 1CO
25325680, DIC CZ23525680, organizace je zapsana v obchodnim
rejstfiku u Krajského soudu v Brné, oddil C, vliozka 25818

Ing. Daniel Brazda, autorizovany inZzenyr pro stavby vodniho hospodafstvi a krajinného inzenyrstvi, CKAIT -

1006709.

Dokumentaci SO 04 Silni¢ni most, ovéfil Ing. Vit Rybak, autorizovany inZenyr v oboru dopravni stavby a mosty a

inZenyrské konstrukce, CKAIT — 1000609.

Predkladanou praci zpracovala spole¢nost AQUATIS a.s na zakladé SOD ev. ¢. objednatele B 0017/21, ev. ¢. zhotovitele
121095A uzaviené mezi organizaci Povodi Odry, s.p. a spolecnosti ,,AQUATIS a.s.
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Podkladem pro uzavreni této smlouvy byla nabidka zhotovitele ze dne 13. 5. 2021 podand na zakladé vyzvy k podani
nabidky na verejnou zakazku malého rozsahu: Projektova dokumentace ,,02.060 Opatreni v Useku Brantice, OHO, dil¢i
stavba 02.061 Jez Brantice, stavba ¢. 5882“

Spoleénost AQUATIS a.s., Botanicka 834/56, 602 00 Brno, IC 46347526 je opravnéna k projektové ¢innosti ve vystavbé na
zakladé Zivnostenského opravnéni na dobu neurcitou.

2. POPIS MOSTNI KONSTRUKCE

Novy most je navrzen jako dvoupodlovy s délkou premosténi cca 45,82 m. Most je kolmy a osa konstrukce s osou
navrhované kynety svird uhel L 81°. Omezena stavebni vySka mostu vedla k navrhu pilife, umisténého mimo kynetu koryta
na misto plivodni opéry tramového mostu. Nosna konstrukce je predpjata, monoliticka, spojita, betonova deska s nabéhy.
ZaloZeni mostu se predpoklada na velkoprimérovych vrtanych ZB pilotach. Opéra 1 bude zakomponovana do svahu
koryta feky a bude mit Sikmd kfidla navazujici na planovany terén koryta. Nosna konstrukce bude ulozena pomoci
elastomerovych loZisek a bude opatfena podpovrchovym mostnim zavérem. Opéra 3 bude navazovat na opevnéni levého
bfehu koryta. Nosna konstrukce na ni bude uloZzena pomoci elastomerovych lozZisek a bude opatfena povrchovym
dilataénim zavérem nad levobieZni opérou. Stiedni ZB sténovy pilif ma obdéInikovy priifez se zaoblenymi hranami. PiliF
je spojen s mostovkou vrubovym kloubem. Zaklad pilife je pod urovni nivelety kynety koryta.

Nosnd konstrukce se opatfi celoploSnou izolaci. Vozovka na mosté bude Zivicna, fimsy monolitické, Zzelezobetonové,
mostni zabradli ocelové. Na mosté budou 2 mostni odvodriovace, pfi¢ny sklon vozovky je jednosmérny se spadem 2.5 %.
Na mosté je navrzen jednostranny chodnik (na navodni strané) s celkovou Sifkou fimsy 2,05 m, na povodni strané je
navrzena fimsa Sitky 0,8 m.

Pfechodové oblasti v predpoli mostu se zpevni betonovymi kliny. Stavajici vozovka se odfrézuje a vyboura a kompletné
vymeéni. NavrZzena niveleta témér kopiruje stavajici stav tak, aby rozsah Uprav terénu v predpolich byl co nejmensi. Kryt
vozovky bude asfaltovy.

2.1. ZAKLADNI PARAMETRY MOSTU

Technické parametry:

Zakladni technické parametry:

délka premosténi 49,33 m
délka nosné konstrukce 48.21m
Ghel kfizeni 810¢g
Sirka mostu 6,35 m
volna Sifka na mosté 5,75 m
Sitka vozovky mezi obrubami 4,00 m
stavebni vyska uprostied delsiho pole 0.90m
vyska nabéhl 0.60 m

rezerva mezi spodni hranou nosné konstrukce a hladinou Q100tr v ose kynety 0.29 m
rezerva mezi spodni hranou nosné konstrukce a hladinou Q50 v ose kynety 0,79 m
plocha mostu (délka n.k. x Sitka mostu) 48.21 x 6,35 = 306,13 m2

smérové poméry komunikace most lezi v pfimé
sklonové poméry komunikace na mosté je vyduty zakruzovaci oblouk R =550 m
Zatizitelnost mostu normalni 32t

Vyhradni 80t

Vyjmecna 196t

2.2. POSTUP VYSTAVBY

Jako prvni probéhne odstranéni stavajici mostni konstrukce Demolice bude provedena ve Ctyrech fazich:

Faze 0 — pripravné prace: identifikace a pripadné prelozeni veskerych inZenyrskych siti, kompletni odstranéni mostniho
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svrsku (zabradli, fimsy a vozovka), ato bud jednorazové v celé délce mostu nebo po jednodlivych polich dle postupu praci.

Faze 1 — vybourdni nosné konstrukce 2. pole (mezi ndhonem a korytem), nad suchou prekazkou shora, pfistup je po
stavajicich mostnich konstrukcich z levého i pravého brehu.

Féze 1a — zfizeni pristupu do prostoru mezi nahonem a korytem Opavy pro mechanizaci. Je mozné zasypani vybouraného
2. mostniho pole a zfizeni kolmého sjezdu (variantou je zfizeni provizorniho premosténi pfes nahon vedle stavajiciho
mostu).

Faze 2 — odkopani a vybourani zavérné zidky krajni opéry pole 4 na pravém brehu a nasledné podélné rozfezani betonové
konstrukce pole 4 a sejmuti jednotlivych dill jefabem. Nasledné vybourani krajni opéry na pravém brehu Opavy.

Faze 2a — zfizeni (dosypdni) pristupu (plosiny) ke stavajicimu pilifi v koryté Opavy ze strany ndhonu. Tato plocha bude
vyuZzita téZ pri bourani 3. pole pro pohyb mechanizma.

Faze 3 - podélné rozfezani betonové konstrukce pole 3 a sejmuti jednotlivych dill jerabem. Nasledné vybourani spodni
stavby (pilif a opéra pole 3).

Faze 4 — rozfezani nosné konstrukce pole 1 nad ndhonem a sejmuti jednodlivych dilG jefdbem. Pfemosténi nahonu ale
muze slouzit po urcitou dobu pro pfistup do prostoru mezi nahonem a Opavou. Postup praci je nutno koordinovat s
ostatnimi objekty. Opéry u ndhonu budou odbourany az po provedeni nového koryta nahonu.

Nasledné bude provedeno zaloZeni pomoci velkoprimérovych pilot spolecné s krajnimi opérami a stredovym pilifem.
Poté se provede betondZ nosné konstrukce. Konstrukce se predepne po dosazeni 80% pozadované pevnosti betonu.
Nasledné bude proveden mostni svrsek s predmostimi.
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3. TECHNICKE RESENI

121095A

Staticky vypocet fesi ndvrh a posouzeni dodatecné predepjatého deskotrdmu. Jednd se o dvoupolovou dodatec¢né

predepnutou konstrukci z betonu C30/37 XF2.

3.1. Pfi€ny fez

SKLADBA WOZOWKCY NA MOSTE
~hsfaltof beton (SN EN 13108-1: 2007

AGOI+ il. 40 mm

Spojovact postik 8,5k /m? PSE o = mm
- hafalt o beton CEM EN 13108122007 ACL1G+ 1l 50 mim
Celoplodnd izelace 7 modifikovongich NAIP die SN 73 6242 .10 mim
FPatetici wetvo . — mm
CELKEN TLOUSTKA VOZOWKY 1. 106 mm
SIRKA MOSTU B3SG
WOLMA SM8ke 6350
m— 20 i == i ZKOSEMI HRAMNY RIMSYT 501
I [ [ ! :
OCELOVE CELUSVAROVANU%%BR;A?S] ’I 1 |||/4585 wf i Ei 1 /| QCHRAMNT NATER S4
: 0 ;: . 2 ASFALTOVA ZALIVKA DLE WL—4
|/45 5: E: g; CELOVE ZABRADLI wv. 1,7
U & & 2 20
- T | (- TR
a4 N T
s A R W !
B MOMOLITICKA RIMSA = T
030/37. ¥F4 L S I Eg%fvémsv
DCELOWA - il
KOTvA RIMSY : g x CHRANICKA PYC OM 110
ZKOSEND HRANY RIMSY 5:1 ; PREDEPUATY DESKOTRAM
I | ——————78 OPERA CZ5/30, XF2
ASFALTOVA ZALIVKA DLE WL—4 [ Z /
‘!, 1425 ..|’ 1210 ‘i 1500 1425 ‘!,
| +344.80
[ 4
)
i
I
i R
[
|
|
!
!
|
r
[
C
|

LV

L —
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3.2. Podélny rez
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3.3. STATICKY MODEL

Vypocet byl proveden na programu SCIA ENGINEER. Pro stanoveni Gcinkd pohyblivého zatizeni byl vytvoren
prostorovy model desky.

Prostorovy model

Statické schéma
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,02.060 Opatreni v Useku Brantice, OHO, dilci stavba 02.061 Jez
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121095A

4. ZATIZENI KONSTRUKCE A JEHO UCINKY
4.1. STALE ZATiZENI

ZatiZeni je generovano programem.
mxD-

mn. [kNm/m]

1757.02
1400.00
1200.00
1000.00
B800.00
£00.00
400.00
200.00
-66.19

mxD+

mxD+ [kNm/m]

3033.82
2800.00
2600.00
2400.00

2200.00 +—
2000.00 +—
1800.00 +—
1600.00 —
1400.00 +—
1200.00 +—
1000.00 +—
800.00 +—

600.00
400.00
200.00

-382
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4.2. OSTATNI STALE ZATIZENI

SKLADBA WOZOVKY HA WMOSTE

rAsfallowy beton C5HEN 13108-1: 2007 AL+ . 40 mm

Spojovact pestiix §,3kg/m® PSE o - mm
L Asfaliong beton (5H EN 13108-1:2007 ALES AL 50 mm
FCaloplosnG izsloce z modifikevongzh MAIP dle CSN 73 6242 11,10 mm
FPatetici wslva 1. - mm
CELKEM TLOUSTHA VOZOWKY 1. 102 mm
REZ V POLI REZ NAD PILIREM
SIRKA WOSTU B350 v
VILK SIBK B350 1
1
e 2 i i T Ll /l" ZKOSEMI HRANT RIMSY 5:1
DCELOVE CELOSYARCYANE ZABRADL |||/4585 " i i QCHRANNY NATER 5S4
YrAKY 1,1m 2 B =
o E i o ASFALTONVA ZALWKA DLE VL—4
= i
|/45 =l El gl OCELOVE ZABRADLI w. 1,7m
U & & &
- N R X
14 B i
s i R ER i
B MOMNOLITICK, M S A T
30,37, ¥Fd LIPS = I Egg\fvémsv
DCELOWA ' o
KOTva BIMSY i 2 x CHRANISKA PVC DN 110
ZKOSENT HRANY BIMSY S:1 ; PREDEPJATY DESKOTRAM
DCHRANMT NATER S4 i ] 5 NABEHY C30,/37, ®F2
T | ———————8 OPERA C25/30, xF2
ASFALTOVA ZALIVKA DLE VL—4 i z
.,I' 1428 .,I’ 1200 ‘i, 1500~ 1425 .,I'
T 24490
P _4:7
T
T
T
T
T
T
o |
T
N .
T
4L
IC L
Vozovkové vrstvy
- Asfaltovy beton obrusny ACO 11 40 mm 0,04 * 24 = 0,96 kN/m?
- Asfaltovy beton obrusny ACO 16 50 mm 0,05 * 24 = 1,20 kN/m?
- Celoplosna izolace s pecetici vrstvou 10 mm 0,01 * 24 = 0,24 kN/m?
Celkem 2,4 kN/m?
Leva fimsa 11,84 kN/m?
Prava fimsa 7,04 kN/m?
Ocelové zabradli (liniové zatizeni na hrané desky) 0,50 kN/m
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ZatiZeni ostatnim stalym zatizenim

mxD-

mxD- [kNm/m]

42201
350.00
360.00
330.00

300.00 +—
270,00 +—
240.00 +—
210.00 +—
180.00 +—
150.00 +—
120,00 —

S0.00 +—

£0.00
30.00 I
-17.88

mxD+

mxD+ [kNm/m]

73428
§50.00
§00.00
550.00

500.00 —
4£50.00 +—
400,00 +—
350,00 +—
300.00 +—
250,00
200,00
150.00 +—

| 100.00
( I £0.00 I
L_\ =321
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4.3. Predpéti

Byla pouzita metoda vyrovndvani stalého zatiZeni. Bylo vyrovnano cca 100% stalého zatiZeni. Pro navrh byly
kratkodobé ztraty spocitdny programem Scia Engineer. Dlouhodobé ztraty byly odhadnuty na 10%.

4.3.1.Parametry predpéti

Charakteristiky napinani kabeld:

Typ napinani: typ 3

Predpinani z: oba konce, kotveno na zacatku, dopinano na konci
Soucinitel tfeni v oblouku: nu=0,2

Pokluz zacatek: W =6 mm

Pokluz konec: w=6 mm

Doba podrzeni napéti: t=300s

Primér kanalku: ¢ =105mm

Limity napéti:

Maximalni mozZné kotevni napéti v predpinaci vyztuzi:

Opmax = Min {0,8- f; 0,9 fpo,1k} = min {1488;1476} = 1476 MPa
0,8 - fok=0,8 - 1860 = 1488 MPa

0,9: foo,1k = 0,9 - 1640 = 1476 MPa

Maximalni mozné napéti v okamziku po vneseni predpéti (po kratkodobych ztratach):
Gpmax = Min {0,75- foi; 0,85 foo.1} = min {1395;1394} = 1394 MPa

0,75 - fok=10,75 - 1860 = 1395 MPa

0,85 fpo,1k = 0,85 - 1640 = 1394 MPa

4.3.2.Schéma kabel( v konstrukci

Navrh: - Pfedpinaci lana — Y1860S7 — 15,7 a 750 mm — 1kabel 27 lan
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mxD-

121095A

mxD+

m‘n. [kNm/m]

5866.29
5000.00
8400.00
TE00.00
T200.00
6600.00 1
G000.00 1
5400.00
4800.00
4200.00
3600.00
3000.00
2400.00

1800.00
1200.00
600.00
-25.78

mxD+-max [kNm/m]

4.4. PROMENNE ZATIZENI — ZATIZENi DORAVOU

Sestavy zatiZzeni

CHODNIKY
YOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
swislé sily voderowmé iy FoLEs S Sl
Zatdiovaci : . zatiZeni
ayiim | SoRforaa | jednothd | vesin | ZMS0L brzdnéa | odsfedivesily | rowomerné
a rown. zal. naprava davem lidi iozd. sl " HiEné sily 14 satfbeni
Lidd LMz L3 L4 razjezd, sify a pFigne sily
charakteristicke o
gria hodnoty 3 kMm*
= b charakterisicka
g |¥ hodnata
|
= charakteristicka | charakteristicka
ﬁ gr2 casté hodnoty ho@_nm hodngla
Z charakleristickd
< grd ich
& hodnota !
] 4 charakteristicka charakteristickd
g a hodnaota hadnota
e charak, hod, charakteristicka
g rown. zatizeni hodnota

1808.23
1800.00
1400.00
1200.00
1000.00
200.00
800.00
£00.00
200.00
0.00
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44.1grla—-LM1
Qus1 = 240 kN (zatiZzeni na jednu ndpravu)

QupLr = 4 kN/mZ

Zatizeni

=120 kN Q=120 kN
o .
| ak=40 kN/m2 |
som LLLLLCLLLEL DL .
I | 250, S

|
[
|
[
|
[
[
[
@
[
|
r

mxD- (bez kombinacnich soucinitel()

mxD--max [kNm/m]
886.85
780.00
720.00
660.00
£00.00
540.00
480.00
420.00
350.00
300.00
240.00
180.00

arrnnm 12000

SRV
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mxD+ (bez kombinacnich soudinitel()

mxD+max [kNm/m]

1048 25
500.00
800.00
T00.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

0.00

4.4.2.gr5-LM3

Zvlastni vozidlo pro silnice lll. tfidy:
- 900/150n =9 x 150 kN
- zvlastni vozidlo se pohybuje v idealni stopé v prostoru viech zatéZovacich pruh(, pficemz se uvaZzuje mozna
odchylka od této polohy £ 0,5 m
- rychlost £ 70 km/hod => dynamicky soucinitel ¢ = 1,25
- Jedna se o jediné vozidlo na mosté

Qrs = 150-1,25 = 187,5 kN

mxD-

mxD--max [kNm/m]

123718
1100 .00
1000.00
900.00
300.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

0.00

mxD+

mxD+-max [kNm/m]

1438.04
1300.00
1200.00
1100.00
1000.00
900.00
800.00
T00.00
§00.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

0.00
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4.5. PROMENNE ZATIZENI — ZATIZENI CHODCI
Zatizeni chodci na chodniku —q = 5,0 kN/m2

k=5, kh/m?

mxD-

mxD--max [kNm/m]

16478
150.00
140.00
130.00

120.00 +—
110.00 +—
100.00 +—
8000 +—
B0.00 +—
T0.00 +—
8000 +—
50.00 +—

40.00 +—

30.00
20.00
10.00

0.00

mxD+-max [kNm/m]

31028
280.00
260.00
240.00

22000 +—
20000 +—
180.00 +—

mxD+

160.00 —
140,00 +—
120.00 —
100.00 +—
20.00 +—

80.00
£0.00
20.00

000
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4.6. PROMENNE ZATIZENI — ZATIZENI TEPLOTOU

SVISLA LINEARN{ SLOZKA

- Jeuvazovan Postup 1 a hodnoty dle normy €SN EN 1991-1-5
- 3.typ: betonova nosnd konstrukce — betonovy nosnik

Horni povrch je teplejsi nez dolni
ATy peat = 15°C - kg = 15-1 = 15,0°C

Dolni povrch je teplejsi nez dolni
ATy coor = 8°C kg =8-1=8°C

121095A

/- mostni swr$ek 100 mm

e '

Typ 3.b: betonovy nosnik

Pozn.: Hodnoty uvedené v tabulce 6.1 pro mosty pozemnich komunikaci vychazeji z 50 mm tloustky mostniho svrsku.
Pro jiné tloustky mostniho svrsku se maji tyto hodnoty vynasobit soucinitelem kg,,- . Doporuc¢ené hodnoty soucinitele

jsou uvedené v tabulce 6.2 normy CSN EN 1991-1-5.

Horni povrch je teplejsi nez dolni — mxD-

Horni povrch je teplejsi nez dolni — mxD+

mn. [kNm/m]
266863
2400.00 ]
2200.00

2000.00 +—
1800.00 +—
1600.00 +—
1400.00 +—
1200.00 +—
1000.00 +—
800.00 +—
B00.00 +—

£00.00
200.00 ]
-72.07

mxD+ [kNm/m]

50485
B800.00
T00.00
600.00

500.00 +—
400.00 +—
300.00 +—
200.00 +—
100.00 —

000 +—

-100.00 +—
-200.00 +—

> -300.00 1

g -400.00
-500.00

-500.00

-TADTE
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Dolni povrch je teplejsi nez horni — mxD-

Dolni povrch je teplejSi nez horni — mxD+

5. KOMBINACE ZATIZENI

Soucinitele Y pro mosty pozemnich komunikaci:

zatizen| Znatka yh Yy Yy
TS [dvojnapravy) 075 075 o

gria VDL (revmomérné zatizeni} 040 0.40 o

chodci a cyklist 0.40 0.40 0

dopravou grib {jednaotliva naprava) ¥] 0.75 0
gr2 ivoderovng sily) 1] V] i}

gr3 (zatizen! chodei) o .40 o

gré (zatizen| davem lidi} 8] - o

gra (zviastni wozidla) o = o

Fur = trvalé navrhove situace 0.6 0.2 o

vetrem - provadeéni 0.8 - o
" 1.0 . o
teplotau Tk 06 06 05
SFERE Qe (BEhem provadeni) aa -
stavenidin| o 1.0 - 1.0

121095A

mxD- [kNm/m]

118.45
100.00
50.00
&0.00
70.00
80.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
532

mxD+ [kNm/m]

685.26
£00.00
550.00

100.00
50.00
-38.39

500.00 4
450.00
400.00 1
350.00
300.00 4
250.00
200.00
150.00 1
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5.1. MEZNI STAV UNOSNOSTI (MSU)

Z Y6,j Grj +YpP + Vo 1W01Qk1 + Z Y0,iW0,iQk.i ROVNICE 6.10a
=1 =1

Z §i¥6,j Gr,j +YpP +v01Qk1 + Z Y0,iWo0,i0k,i ROVNICE 6.10b
= =1

yG,j,sup = 1,35 '}/G‘j'inf = 1,00 YQ,l = 1,35 E = 0,85

Max mxD-

121095A

mxD--max [kNm/m]

5124.21
4400.00
£000.00
3500.00
3200.00
2800.00
2400.00
2000.00
1600.00
1200.00

200.00

400.00

0.00

Max mxD+

mxD+-max [kNm/m]

1808.23
1600.00
1400.00
1200.00
1000.00
800.00
800.00
400.00
200.00
0.00

Max myD-

myD--max [kNm/m]

1771.36
1400.00
1200.00
1000.00
200.00
500.00
400.00
200.00
0.00
-226.00
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Max myD+

myD+-max [kNm/m]
1016.15
500.00 ]
800.00

T00.00 +—
00.00 +—
500.00 +—
A00.00 +—
300.00 +—
200.00 +—
100.00 +—

0.00 —

Q{—? — -100.00
] = -200.00
» T, i

-355.17

110

/
,,i?_
@

6. MATERIALOVE VLASTNOSTI
6.1. BETON

Pevnost v tlaku:

e Charakteristickd valcova pevnost fekep = 30 MPa
e Dlouhodobé ucinky Olec = 0,9

e Soucinitel spolehlivosti betonu Ve = 1,5

e Navrhovd pevnost v tlaku fed = Qe Fekeyl/ Ve

fa=0,9-30/1,5=18 MPa
Pevnost v tahu:
e Stfedni pevnost v tahu fetm = 2,9 MPa

Pretvoreni betonu:

e Pomérné pretvoreni pfi poruseni €cu3= 0,0035

e  Modul pruznosti Ecm = 34 GPa
Objemova hmotnost a tiha:

e Objemova hmotnost Pc= 2500 kg/m?

e Objemova tiha Ve = 25 kN/m?
6.2. Betonarska ocel
T¥ida oceli B500B

e Charakteristickd mez kluzu f= 500 MPa

e Soucinitel spolehlivosti oceli Vs = 1,15

e Navrhova pevnost v tlaku fya = fu/ Vs

fya =500/ 1,15 = 434,78 MPa
e Modul pruznosti Es= 200 GPa
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6.3. Predpinaci ocel

Pfedpinaci vyztuz Y1860 S7 — 15,7-A
e Prlmér lana
e Plocha jednoho lana
e Charakteristickd pevnost v tahu
e Charakteristické smluvni napéti 0,1%
e Navrhova mez kluzu

e Modul pruznosti
e Modul pretvoreni

6.4. KRYTi BETONARSKE VYZTUZE

Stupen vlivu prostredi:

Pocatecni konstrukéni tfida:
Navrhova Zivotnost:

Zajisténa zvlastni kontrola kvality:
Deskovd konstrukce:

Pevnostni tfida:

Vysledna konstrukéni tiida
Odhadovany primér vyztuze
Nominalni hodnota kryci vrstvy:
Minimalni kryci vrstva:

Minimalni kryci vrstva - poZadavek soudrznosti:

Minimalni kryci vrstva — podminky prostredi:
Ptridavna hodnota z hlediska spolehlivosti:
Redukce min. kryci vrstvy — nerezavéjici ocel:

Redukce min. kryci vrstvy — dodatecnd ochrana:

MoZna ndvrhova odchylka:

Cmin = Max {23;35+0+0-0;10} = 35mm
Cnom =35+ 10 =45mm

Navrhuji kryti ¢ = 50mm

6.5. Kryti predpinaci vyztuze

Stupen vlivu prostredi:

Pocatecni konstrukéni tiida:
Navrhova Zivotnost:

Zajisténa zvlastni kontrola kvality:
Deskova konstrukce:

Pevnostni tfida:

Vysledna konstrukéni tiida
Odhadovany primér vyztuze
Nominalni hodnota kryci vrstvy:
Minimalni kryci vrstva:

Minimalni kryci vrstva - poZadavek soudrznosti:

121095A

b= 15,7 mm
Ap= 150 mm
fok = 1860 MPa
foo0,16= 1640 MPa

fpd = pr,lk/ Ys
fya =1640 /1,15 = 1426 MPa

Es= 195 GPa
Eud = 0,02
XF2

S4

100 let +2 tr.
Ano -1t
Ano -1t

Ne 0 tf.

S4

¢ =18mm

Cnom = Cmin + ACdev

Crmin = Max {Cmin,b; Cmin,durtACdur,y-ACdur,st-ACdur,add; 10mm}
Cmin,b 2 Pnebo ¢,

Cminb 2 (P+5mm) nebo (dn+5mm) pfi dg>32mm
Cminb=20+5=25mm

Cmin,dur = 35mm

ACdur,y= 0

ACclur,st =0

ACclur,add =0

Acgev = 10 mm

c=50mm > Cpom = 45mm

XD1

sS4

100 let +2 tr.
Ano -1 tr.
Ano -1 tr.
Ne 0 tf.
sS4

¢ =60mm

Cnom = Cmin + ACdev
Cmin = max {Cmin,b}Cmin,dur+ACdur,y‘ACdur,st‘ACdur,add;10mm}
Cminb 2 dnebo ¢, max. 80mm
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Minimalni kryci vrstva — podminky prostredi:
Pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti:
Redukce min. kryci vrstvy — nerezavéjici ocel:

Redukce min. kryci vrstvy — dodatec¢na ochrana:

MozZna ndvrhova odchylka:

Cmin = Max {80;35+0+0-0;10} = 80mm
Cnom =80 + 10 =90mm

Navrhuji kryti ¢ = 90mm

7. MEZNI STAV UNOSNOSTI (MSU)
7.1. OHYB V PODELNEM SMERU

7.1.1.Nad stfedovym pilitem

121095A

Cminb 2 (p+5mm) nebo (Pn+5mm) pfi dg>32mm
Cminp=60+5=65mm >80mm

Cmin,b = 80mMmm

Cmin,dur = 35mm

Acqury=0

AcCqur,st =0

ACdur,add = 0

AcCdev = 10 mm

c=90mm 2 chom = 90mm

M.~ 3231 1 = 3231 kNm

Neg= -5498 - 1 = -5498 kN

Op— 1233 Mpa
Geometrie a material
b I m ep 0.53 m
h 1.5m = 1.28 m
Ac 1.5 m’ Ap 0.0081 m*
Iy 0.28125 m* Ep 195 Gpa
Ecm 32 Gpa  fpd 1426 Mpa
£ 30 Mpa g3 0.0035
A 1.5
Olge 0.9
g 18 Mpa fyd 434.783 Mpa
ZAKladni napéti

napéti v predpinaci vyztuzi z charakteristické kombinace:

Op—  1141.5 Mpa
napéti v betonu v trovni predpinaci vyztuze:
o= -5498 / 1.5 + 3231 / 0.281
zakladni napéti v predpinaci vyztuzi:
Opoo = 1142 - 2423 - 195 / 32
Parametry pracovniho diagramu

&y 1426 / 195 = 0.007313

0.53 = 2.42331 Mpa

= 1126.73 Mpa

€0 = 1127 /195 =0.005778
Vyuzitelna sila v piredpinaci vyztuzi

Ac,= 1426 - 1127 = 299.267 Mpa
AF,= 0.008 - 299.3 = 2424.063 kN
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Stanoveni sily Fec v tlaceném betonu:
NEd:NRd: -5498 kN

F.= | -5498 | + 2424.1 = 7922.06 kN
A= 7922 / 18 0.44011 m~

Poloha neutralni osy
X= 044 / ( 08 - 1 0.55014 m
x= 1 - 0.55 0.44011 m

Xe1= 128 - 0.0035 / ( 0.0035 - 0.00578 + 0.00731 ) = 0.88982
XSXbal,l OK

Ramena vnitinich sil a vypocet momentu M gq
Z= 15/ 2 - 044 / 2 = 053 m

z= | 053 | = 053
7922 - 053 + 24241 - 0.53 = 5483
Mps= 5483 > Mg~ 3231 59% OK
7.1.2.Uprostred 2. pole
Vnitini sily
M= 1858 - 1 = 1858 kNm
Neg= -3074 - 1 = -3074 kN

Opw= 1233 Mpa

Geometrie a material

b I m ep 0.297 m
h 0.9 m = 0.81 m
Ac 0.9 m" Ap 0.0081 m*
Iy 0.06075 m* Ep 195 Gpa
Ecm 32 Gpa  fpd 1426 Mpa
£ 30 Mpa €. 0.0035
A 1.5
Ol 0.9
fa 18 Mpa fyd 434.783 Mpa
ZAKladni napéti
napéti v predpinaci vyztuzi z charakteristické kombmace:
Opo= 1168.75 Mpa
napéti v betonu v irovni pedpinaci vyztuze:
o= -3074 /09 + 1858 / 0.061 - 0297 = 5.668 Mpa

v

zakladni napéti v predpinaci vyztuzi:
Opow = 1169 - 5668 - 195 / 32 = 113421 Mpa
Parametry pracovniho diagramu

Eyq= 1426 / 195 =0.007313
&0 = 1134 / 195 =0.005816
VyuZitelna sila v piredpinaci vyztuzi

Acy,= 1426 - 1134 = 291.7894 Mpa
AF,= 0.008 - 291.8 = 2363.494 kN
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Stanoveni sily Fec v tlaceném betonu:
NEd:NRd: -3074 kN

F.= | -3074 | + 2363.5 = 5437.49 kN
A= 5437 / 18 0.30208 m~

Poloha neutralni osy

X= 0302 / ( 08 - 1 03776 m

x= 1 - 0378 0.30208 m

Xpa 1=  0.81 - 0.0035 / ( 0.0035 - 0.00582 + 0.00731 ) = 0.56741

X< Xbal,l OK

Ramena vnitinich sil a vypocet momentu M gq
Z= 09/ 2 - 0302/ 2 =029 m

z= | 0297 | = 0.297
5437 - 0.299 + 2363.5 - 0.297 = 2328
MRd: 2328 > MEd: 1858 80% OK

Navrzena predpinaci vyztuz v poli vyhovuje z hlediska mezniho stavu poruseni.

7.2. OHYB V PRICNEM SMERU

Med =472 kNm
Vnitini sily

M= 472
Geometrie a material
b I m
h I,5m d= 1,44 m
Ac 1,5m°  fotm 3,2 Mpa
Iy 028125 m'  Ep 195 Gpa
Ecm 32 Gpa  Es 200 Gpa
e 30 Mpa g3 0,0035
Ve 1,5

Oc 0,9 [0} 0,022 mm
fq 18 Mpa fyd 434,783

Pozadovana plocha vyztuze
Agreg= 0,00076 m’

= 6,66

s= 0,15

A= 0,00253168 M’
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Poloha N.O

x= 0,07644 m

x.=0,06115 m

Kontrola pretvoreni vyztuze
e4=0,06243

gyq= 0,002

& = &q OK

Rameno vnitinich sil

7= 1,409 m

Mpse= 1551 > Mgs= 472

2

A= 0002396 M~ < Ay
0,001872 m’
2

Agnax= 0,06 m > Ag

121095A

30% OK

OK

OK

Vyztuz ve zbylé Casti navrzena dle konstrukénich zdsad

e ROZDELOVACI VYZTUZ - HORNI + SPODNi POVRCH - SMER X — $22/150 A; = 25,3 - 10*

e ROZDELOVACI VYZTUZ — HORNI + SPODNi POVRCH - SMER Y — #22/150 As = 25,3 - 10**

7.3. SMYK

Vodorovna posouvajici sila — krajni opéra = 670 kN/m

NAVRH VYZTUZE — SPONA ¢10 4 150 mm As = 5,23 - 10*

_ Asw _
Vrd,sw = T'Z'fywd *cotgl =

5231074

0,150

0,9-0,84-434,783-10% -1 = 1146,05 kN > Fp, = 670kN
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8 NAVRH A POSOUZEN{ KRAJNI OPERY SE ZALOZENIM
8.1. Model

L
o

129 00 1:0,00

“ 3 b
' ' ' -

0,50 176 Y= =0
2,26 I U S
] —0 [ B [u]

[n] [n] [n]

8.2. Zatizeni

e  Stalé zatiZeni — reakce do mostni opéry —2279 kN
e  Proménné zatizeni — 900 kN

Celkova sila plsobici na opéru Qd = 1,35 x 2279 + 1,5 x 900 = 4426,66 kN
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8.3. Zemina
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Trida F4, konzistence tuhd L
Objernowva tiha : y = 1850 kMN/m? QR i
Foiszonovo Eislo v = 0735 — ., =
Edometricky modul : Eoeq = 8,00 MPa R
Obj.tiha sat.zeminy : ezt = 18,50 kM/m? — =
l:lhel roznaseni: & = 2450° ]
Uhel vnitfniho treni o = 24.50° - e
Tiida G5 [o— o =
Objemova tiha: T = 19,50 kM/m2 e o
Poissonovo islo vz 0.30 — %
Edormnetricky modul : Eoeqg = 67,50 MPa PP
Obj.tiha sat.zeminy : ezt = 19,50 kM/m3 Di . '3'_0
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= =
RS B &
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Poissonowvo Eislo: L— 0,25 = = ]
Modul pietvarnosti : Eger = 1000,00 MPa s T 2
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8.4. Posouzen zakladové spary a pilot
Spottené sily pisobici na konstrukci
Mazev Fhar Pisobigté Frert Pisohité Koef, Koef, Koef,
[kM ] z [m] [kM/m] % [m] prekl, posun, napéti
Tih.- zed’ 0,00 -114 105,34 1,33 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -3.51 -0,33 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Aldivni tlak 5,68 -0,87 0,00 2,26 1,350 1,350 1,000
Pfitizeni vozidlem 3,44 -1,03 0,00 2,26 1,500 1,500 1,500
Kridla opéry 0,00 -2, 6,67 2,76 1,000 1,000 1,350
Reakce mostu 0,00 -2,00 750,58 1,00 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -312 0,00 2,26 - - -
Posouzeni mostni opéry
Sitka fiktivniho zakladu opéry = 2,58 m
Posouzeni na posunuti nebylo provedeno,
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M = 632,29 kNm/m
Moment klopici Moy = 10,51 kMNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUIE
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladowe spare : 414,18 kPa
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Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2

U€innost skupiny pilot g = 1,00
Soudinitel wypodtu kritické hloubky kg = 1,00

Posouzeni tladené piloty:

UﬂDEnDEtp“Dt}‘r‘IE plagti Rz = 233994 kN
Unosnost piloty v paté Ry = 246758 kN

Unosnost piloty Re = 4807,52 kN
Extrémni svisla sila Wy = 442000 kM

Re = 4807 52 kM » 442600 kM = Wy

8.5. Navrh a posouzeni vyztuze opéry

Dimenzace zivérné zidky - vstupni data:

Spdra je navrzena ze Zelezobetonu; wypodtova Sirka 1m.
Wyztuzeni

6,66 ks profil 22,0 mm, kreti 40,0 mm

Wniteni sily : M = 0,00 kMm/rm; M = -12,88 kM/m; V= 0,00 kN/m
Vytka prifezu h = 0,50 m

Dimenzace zavérné zidky - vysledky:

Stupen wvyztuzeni p = 051 % = 014 % = Pmin
Poloha neutralng osy X = 050 m
Tlakowa sila na rmezi dnosnosti Mpg = 7600,29 kM/m = 1288 kN/m = Ngg

Moment na mezi dnosnosti Mpg 153,33 kMNm/m = 000 kNm/m = Mgy

Dimenzace driku opéry - vstupni data:

Spdra je navrzena ze Zelezobetonu; wypodftova Sifka 1m.
VyztuZeni

6,66 ks profil 22,0 i, kreti 40,0 rm

Wnitini sily : M = 270,63 kMNm/rm; N = -816,60 kM/r; W = 0,45 kN/m
Wyika prifezu h = 1,76 m

Dimenzace diiku opéry - vysledky:

Stupef wyztuzeni W) = 014 % = 014 % =
Poloha neutralné osy X = 142 m

Posouvajici sila na mezi dnosnosti Vpg = 58749 kN/m = 045 kN/m =
Tlakova sila na mezi Unosnosti Mpg = 1864221 kM/m = 81660 kMN/m =
MMoment na mezi Unosnosti Mpg = 617825 kMm/m = 270,63 kMNm/m =

P rrin

Veg
MEeg
Meg

121095A
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Dimenzace v pracovni spaie 0,10 m pod zdv. zidkou - vstupni data:
Spdra je navriena ze Zelezobetonu; wypodtova Eitka 1m,

Wyztuzeni

6,66 ks profil 22,0 mm, kryti 40,0 mm

Vnitfni sily 2 M = 27018 kMmfee M = -780,18 kMg Vo= 0,00 kNS
Vytka prifezu h = 1,76 m

Dimenzace v pracovni spare 0,10 m pod zdv. zidkou - vysledky:

Stupen wyztuzeni V) = 014 % = 014 % = Prain
Poloha neutralng osy X = 140 m

Tlakowva sila na mezi Unosnosti Mpg = 1822083 kMN/m = 78018 kM/m = Meg
Maoment na mezi Gnosnosti Mpg = 631009 kMNm/m = 270,18 kMm/m = Mgg

Prifez VWYHOVUIE.

9 ZAVER
Navrzeny mostni objekt byl posouzen z hlediska meznich stavi Unosnosti a pouZitelnosti dle platnych norem. Vypoctem
byla ovérena unosnost a pouzitelnost navrzeného reseni.

Ing. Ladislav Skdrek, ¢erven 2022
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