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PD ZViKOV - MODERNIZACE PROVOZNiIHO ZAZEMi VVC

S0-002 — STANIi PRACOVNICH PLAVIDEL

KONSTRUKCNI CAST

KOTVENI ZAKLADU

Konstrukce stani
Konstrukce stani se sklada ze tfi fad ocelovych nosnikl s tramy, které jsou situované na

bfehu nadrze ve sméru po svahu. Délka nosnikl je cca 24 m. Kazdy je ulozen na 4
podporach. Sklon nosnikli od vodorovné v jednotlivych polich shora je 16°, 21° a 28°.

Podpory tvofi Zelezobetonové patky lichob&znikového tvaru se zakladovou sparou
zapusténou min 80 cm pod uroven stavajiciho, potazmo upraveného terénu.

Stabilita kazdé patky je zajisténa 4 trny ze zavrtavacich kotevnich tyci typu Titan &
40/20 se zvySenou ochranou proti korozi.

Délka trnu zadni fady je 2.5 m. V délce 2.0 m jsou trny vetknuty do podlozi a v délce 0.5 m
zabetonovany v patce. Sklon trni smérem do svahu je 60° od svislé.

Délka trnG pfedni fady je 3.0 m a opét 2.0 m jsou zapustény do podloZi a v délce 1.0 m
zabetonovany do patky. Trny pfedni Fady jsou svislé. Hlavy trnd jsou opatfena deskou
velikosti min. 150 x 150 mm a tloustky 15 mm, ktera je k vyztuZzi fixovana na tah i tlak.
Minimalni kryti tyCe ve vrtu je 25 mm. Vyvrt je v celé délce kompletné proinjektovan
cementovou smési.

Délka vetknuti do podlozi 2 m vychazi z pfedpokladu, Ze kvalita podloZi v celé délce
vetknuti trnu je min R4. Vzhledem k tomu, Ze pro navrh byl k dispozici geologicky profil z
pomérné vzdalené sondy, po provedeni prvniho vrtu geolog potvrdi, zda pfedpoklady
odpovidaji skute€nosti. V pfipadé zjisténi méné unosnych vrstev, projektant po dohodé se
zastupcem investora v ramci A.D. navrh upravi.

Zaklad je dimenzovan na plnou Uunosnost prifezu ocelovych nosniku.

Maximalni tahova sila na jeden trn je 55 kN.

Kotveni pomoci zavrtavacich kotevnich ty€i bylo zvoleno s ohledem na Cdlenitost a
strmost stavenidté a relativné maly rozsahu praci na kazdém pracovisti. Oproti klasické
instalaci kotev do vrt(, instalace zavrtavacich ty¢i neni tak naro€na na technologii provadéni,
ani na upravu pracovnich ploch a mezi jednotlivymi pracovisti se zafizeni i pomérné snadnéji

premistuje.



Kotevni bloky

Kotevni bloky v této oblasti slouzi jako vyvazisté pracovnich plavidel. Situovany jsou na
strmém svahu nebo na jeho hrané. Uvazovana sila na blok je 60 kN. Smér pusobeni je

znazornén na nize uvedenych schématech.

TYP B TYP C

- —_— 353,6 m n.m. Hladina retence VD Orlik
% +— S
N
N
\ |$”‘4 m n.m. Hladina zasobni VD Orlik
=N : -

Konstrukci bloku tvofi Zelezobetonova patka pudorysné velikosti 1.5 x 1.5 m a vysky
1.2m.

Patka je doplnéna 4 trny ze zavrtavacich kotevnich ty€i typu Titan & 40/20 se zvySenou
ochranou proti korozi.

Délka trnt zadni fady je 3.5 m. V délce 2.9 m jsou trny vetknuty do podloZi a v délce 0.6
m zabetonovany v patce. Sklon trnd smérem do svahu je 45° od svislé. Pudorysny odklon +
45° od osy uvazu.

Délka trnu pfedni fady rovnéz 3.5 m. V délce 3.0 m jsou zapustény do podlozi a v délce
0.5 m zabetonovany do patky. Trny pfedni fady jsou svislé. Hlava trnli je opatfena deskou
velikosti min. 150 x 150 mm a tloustky 15 mm, ktera je k vyztuzi fixovana na tah i tlak.
Minimalni kryti tyCe ve vrtu je 25 mm. Vyvrt je v celé délce kompletné proinjektovan
cementovou smési.

Délka vetknuti do podlozi 3.0 m vychazi z pfedpokladu, Ze kvalita podlozi v celé délce
vetknuti trnu je min R4. Vzhledem k tomu, Ze pro navrh byl k dispozici geologicky profil z
pomérné vzdalené sondy, po provedeni prvniho vrtu geolog potvrdi, zda pfedpoklady
odpovidaji skute€nosti. V pfipadé zjiSténi méné unosnych vrstev, projektant po dohodé se
zastupcem investora v ramci A.D. navrh upravi.

Maximalni tahova sila na jeden trn je 85 kN.

Kotveni pomoci zavrtavacich kotevnich tyCi bylo zvoleno s ohledem na Clenitost a

strmost staveni$té a relativné maly rozsahu praci na kazdém pracovisti. Oproti klasické

instalaci kotev do vrtd, instalace zavrtavacich ty¢i neni tak naro€na na technologii provadéni,



ani na upravu pracovnich ploch a mezi jednotlivymi pracovisti se zafizeni i pomérné snadnéji

premistuje.

STATICKY VYPOCET

Kotevni blok

Navrh kotevnich blokt byl proveden na taznou silu 60 kN. Jedna se o blok ze Zelezobetonu C 30/37
o rozmérech 1,5x1,5x1,2 m, ktery bude zapustén do terénu. Vzhledem ke skalnatému podloZi budou
kotevni bloky kotveny do terénu pomoci Sikmych ty€ovych kotev. Kotevni vyztuz vazaciho kruhu bude
svazana s vyztuzi kotevniho bloku.

KOTEVNI BLOKY SO 02 -REZ

W ROVINNEM TERENU ZADNE ZKOSENI
CELNI HRANY NEBUDE PROVEDENG

MAXIMALNL VTSKA ZKOSENI KOTEVNIHO BLOKU
PROVEDENO DLE TERENU ¥ MISTE

MINIMALN( W5KA BETONU NAD KOTEVNI DESKOU

Vypocet a dimenzovani

- zelezobetonovy blok z tf. C30/37 XC2 XF3 XA1; vyztuzeny prutovou vyztuzi tf. 10 505.
Tahova Sikma sila: 60 kN *1,5 =90 kN

KOTEVNIi BLOKY - SMERY ZATIiZENi

M 1:200
TYP C
- TYP B
\V dﬂ m n.m. Hiadina retence VD Orlik —__i 5 V}E m n.m. Hiodina retence VD Odik
nOE TYP A \



Vypocet a dimenzovani

Navrzeno: Beton C30/37................ foq = forlyc = 30/1,5 = 20 MPa
Vyztuz 10 505 (R)........... f=490 MPa, f 4 = fu/ys = 490/1,15 = 426,10 MPa

Tahova Sikma sila: F = 90 kN
Tato sila se rozklada na svislou a vodorovnou slozku, max.:
Fs=65kN; F, =80 kN

beton pevnost v tahu 2,0 MPa: f = fu/y. = 30/1,5 = 20 MPa

navrhova pevnost v tahu: fy = fo/yc * a,.=30/1,5* 0,8 = 0,96 MPa

W, = 1/6 * b * h* =1/6*1,5*1,2° = 0,36 m®

f cta,pl.0 = Meo/ Wy

max. moment: Mgp = 80 kN*1,2m + 65 kN*1,5/2m = 162 kNm

Mep < W, * f i = 960 kPa * 0,36 m® = 345 kNm

Mgp= 162 kNm < 345 kNm ... konstrukéni vyztuz — navrzena gR10 a 150 mm
RIB RTcDesign CSN EN 1992-1-1 © 2013 RIB Software AG

Patka 1200 mm - vyztuz

Trida objektu: Pozemni stavby Navrhova norma: CSN EN 1992-1-1
Druh namé&héni: Sténodeska Navrhova situace: Stala/docasna
Konstrukéni tt¥ida: S3 - XC2 Druh namé&héni: Silové zatézovani

Materidlové parametry: [N/mm2]

c30/37 fcd 20.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem NoCement
B500M fyd 434.8 Es 200000 normalni duktilita

Prufezové hodnoty A Iy Iz zZs Why Wdy
[m2,m4, cm, m3] 1.2000 0.098667 0.000000 40.00 0.45667 0.45667
Zat.stavy [kNm/m, kN/m] mxxk myyk mxyk nxxk nyyk nxyk vxzk
vyzk

1 Zat. stavl G 162.0 0.0 0.0 210.0 0.0 0.0 111.0

Zvolené posudky: Ohyb (M+N)
(M) Minim&lni vyztuz a povrchova vyztuz
(B) Unosnost na ohyb s normdlovou silou

Smér X Smér Y

Pol.Navrh nEkd mEd asx nEd mEd asy

kN/m kNm/m cm2/m kN/m kNm/m cm2/m

h M 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00

B 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00

d M 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00

B 162.0 162.0 5.05 0.0 0.0 1.53

Navrh na ohyb [o/00,cm,cm2/m] - Cas prvniho zati¥eni: 28 d

Z&kladni kombinace: eps.c eps.s zi x/d nut. ash.x asd.x ash.y asd.y

-2.0 -2.0 44.1 1.00 0.00 5.05 0.00 1.53
Posouzeni: A,z =16,95 = 10~*m? < A, = 20,85 = 10~*m? Agnumna= 5,05*10* m? < A, =
5,24*10™ m?
spliuje vyztuz oR10 & 150 mm

Deska 250/100 mm na 1 mikropiloté
Na 1 desku tak pisobi max. tahova sila Fdz = 90 kN

soustiedéné namahani pod kotevni deskou pro novy zlb.:

fc' = 35 MPa pro novy zelezobeton C30/37
A =250x100 = 25000 mm2
cA — Fdz /A = 3,6 MPa



f,=075.3.£ = 203 MPa
OA < fs

3,6 MPa < 20,3 MPa .... vyhovuje

posouzeni kotevnich prutti R16: pfipustna sila na 1 kotvu R16 (A= 2,011* 10 m?)
Nt = Vs * Agt * fx = 0,9 * 2,011 * 10™* * 490 * 10° = 89 kN
89 kN /4 ks =23kN < 90 kN ... vyhovi 4 pruty pro 1 zachytné oko

Zaveér

Z hlediska stability je blok kotven 4 ks mikropilot, z hlediska vytrzeni oka z betonu
silou od fetézu je navrzena trubka s haky a 4 ks R16, z hlediska unosnosti betonu
bloku jsou navrzeny pruty R10 & 150 mm.

Kotevni bloky u schodisté

POHLED vV MISTE PODPORY MEZI SEKCI 1 A 2

KOTEWNI PATKA, NEREZOVA ZAVITOVA TYE S MATICEM)
MA OBOU STRAMNACH PROFILY UPE 240 BUDOU SPOJENY
S KOTEWNI DESKOU SROUBCWYM SPOJEM

ZAMERNICKY WYROBEK — DODAWKA
STAYEY

KOTEYNI PATKA CCA B0OXS50x20 mrr
7 OCELI 5235 J2 W, V. KOTEY DO
BETONLU

PREDP. HMOTMOST 1 KS 0,085 TUNY
CELKEM Zx4 = 12 ks

BETOMOVAT A SKALU

2 ke/BLOK

~

Navrh kotevnich bloku je obdobny — viz vySe. Jedna se o blok ze zelezobetonu tf. C30/37 XC2 XF3
XA1; ktery bude zapustén do terénu. Vzhledem ke skalnatému podlozi budou kotevni bloky kotveny
do terénu pomoci Sikmych tyCovych kotev.

Zavér

Z hlediska stability je blok kotven 4 ks mikropilot, z hlediska kotveni oceli na patce je
navrzena vyztuz R16, z hlediska unosnosti betonu bloku jsou navrzeny pruty R10 a
150 mm.



STATICKY VYPOCET NOSNiKU SCHODISTE
POSOUZENI NAVRHU HLAVNIHO NOSNIKU OBJEKTU SO 02

Nosnou konstrukci tvofi Stétovnice - Larsenové nosniky VL603 - které plné vyhovi

vypocltovému zatiZzeni. Alternativou je pouziti profilh UPE 240, na které je nize proveden

staticky vypocCet, Nosna sekce bude délena v podélném sméru na tfi sekce.
SEKCE 1
sklon: 16°
délka: 8,00 m vzdalenost mezi podporami
SEKCE 2
sklon: 21°
délka: 8,10 m vzdéalenost mezi podporami
SEKCE 3
sklon: 28°

délka: 8,10 m vzdalenost mezi podporami

a) Vypocet zatizeni puisobiciho na navrzeny profil UPE 240

Pfedpoklada se, ze plujici lod narazi na nosnik vodorovné. Tato sila se rozlozi na
kolmou (posouvajici) a podélnou (normalovou) k ose UPE 240. Rozhodujici budou sklony

jednotlivych sekci.
Vstupni hodnoty
oy =16° =0,2793 rad Sklon sekce 1
a, = 16° = 0,3665 rad sklon sekce 2

as; = 16° = 0,4887 rad sklon sekce 3




Vypocet narazu plavidel na pristavaci zarizeni (vysledné sily) pusobici
vodorovné na nosnik

Naraz plavidel na pfistavaci zafizeni, mimo dalby, se uvazuje jako zatizeni nahodilé
kratkodobé a urluje se z celkového vytlaku plavidla, jeho rychlosti a sméru narazu.

Charakteristickou narazovou silu F Ize stanovit z nasledujiciho vztahu:

F = Xim x m®?)

kde F je sila v nejnepfiznivéjSi poloze na konstrukci v kN,
m je vytlak naloZzeného plavidla v t,
Xim j& soucinitel narazu. Pokud se jedna o naraz pro pfimeé €asti pfistavacich a
svodidlovych zafizeni je X, = 1,67 [-], pokud se jedna o obloukové Casti
pfistavacich a svodidlovych zafizeni je Xi, = 2,00 [-].

Pro tento vypocet byly pouzity hodnoty napsané nize:

Xim = 1,67 [-] soucinitel narazu

m = 55,35t vytlak plné naloZeného navrhového plavidla

F =X, xm®#)=167 x 55,353 = 21,83 kN




Vypocet vysledné sily pusobici kolmo na osu nosniku (posouvajici sila)
Fvi = sing; x F

Fvs = sina; x F = sin(0,2793) x 21,83 = 6,017 kN

Fv2 = sina, x F = sin(0,3665) x 21,83 = 7,823 kN

Fys = sina; x F = sin(0,4887) x 21,83 = 10,248 kN

Maximalni sila vyjde na sekci 3 — Fy=Fy3= 10,248 kN

Pro posouzeni bude uvazovana sila, ktera pisobi v sekci 3.

Vypocet vysledné sily pusobici podéiné na osu nosniku (normalova sila)
F. = cosa; x F

F.1 = cosay x F = c0s(0,2793) x 21,83 = 20,984 kN

Fn2 = cosay x F = cos(0,3665) x 21,83 = 20,379 kN

Fns = cosaz x F = cos(0,4887) x 21,83 = 19,274 kN

Maximalni sila vyjde na sekci 1 — F,=F,;= 20,984 kN

Pro posouzeni bude uvazovana sila, ktera pasobi v sekci 1.

b) Vypocet reakci a maximalniho ohybového momentu

Pro vypoCet je uvazovan prosty nosnik, kde pfimo na stfed plsobi navrhova sila.
Uvazovanim konstrukce UPE 240 jako prostého nosniku je dosazena vySSi hodnota
ohybového momentu, nez kdyby bylo uvazovano vetknuti, jak je tomu ve skutecnosti. Nosnik

UPE 240 bude ve skute¢nosti vetknut do zakladovych betonovych bloku.
L=8,10m délka nosniku

L/2=4,05m misto pusobeni sily

Vypocet reakci Raz, Rp;

Momentova podminka (kolem bodu B):

Raz x 8,10 — F, x 4,05 =0 — Raz = (4,05/8,10) x 10,248 = 5,124 kN
Svisléd podminka:

Raz + Rez—Fn=0 — Rgz = F, — Raz = 10,248 — 12,99 = 5,124 kN

Maximalni ohybovy moment:

M, = Raz x L/2 =5,124 x 4,05 = 20,753 KNm



c) Vlastnosti ocelového profilu UPE 240 S 235

f, =235 MPa mez kluzu pro tridu oceli S 235;
t<40 mm

ym= 1,15 [] soucinitel spolehlivosti materialu

fya = f/ym = 215/1,15 = 204,35 MPa navrhova pevnost oceli

h=240mm=0,24 m vySka prarezu

A =0,003852 m? plocha prifezu

l, = 3599 x 10 mm* = 3,599 x 10° m* moment setrvacnosti kolem osy y

d) Vypocet napéti a posouzeni
Vypocet napéti vyvolaného posouvajici silou

o, = My/l, x h/2 = 20,753/(3,599 x 10°) x 0,24/2 = 69,19 MPa

Posouzeni
ox,max < fyd
69,19 < 204,35 [MPa]

Nosnik UPE 240 vyhovi zatiZzeni od narazu lodi. Vypocet byl provadén pouze na

jeden nosnik UPE 240. Ve skute¢nosti budou nosniky dva a mezi nimi bude dfevény tramec.

Vypocet a posouzeni normalového napéti

Fn= 20,984 kN

A =0,003852 m?

ox = F./A = 20,984/0,003852 = 5447,44 kPa = 5,44 MPa
0x < fyq

5,44 < 204,35 [MPa]

Nosnik UPE 240 vyhovi zatizeni od narazu lodi.



e) Maximalni mozné zatizeni puasobici na nosnik UPE 240

Pro vypocCet maximalniho mozného zatizeni nosniku UPE 240 bylo uvazovano, ze
napéti vyvolané narazem lodi bude rovné navrhové pevnosti oceli. Timto ziskame maximalni

hodnotu sily, pfi které jesté nedojde k trvalé deformaci nosniku.
Ox,max = fyg = 204,35
My max = (2 X Oxmax X ly) / (h/2) = (2 x 204,35 x 0,003852) / (0,24/2) = 0,061 MNm =
= 61,287 kNm

Tento vypocet byl opét proveden pro prosty nosnik, kde sila pusobi na stfed nosniku,

ackoliv se ve skute€nosti jedna o vetknuty nosnik.
Raz = Rez=My max/ (L/2) = 61,287 / (8,10/2) = 15,133 kN
Fymax = Raz + Rez-15,133 + 15,133 = 30,265 kN
Fmax = Fvmax/ sinaz = 30,265 / sin(0,4887) = 64,467 kN

Teoretickda maximalni hodnota vytlaku plné nalozeného plavidla
Mumax = (Fmax/(0,9 X Xi))¥?) = (64,467/(0,9 x 1,67))°? = 280,91 t

Vypocet maximalniho mozného zatizeni byl proveden pouze na jeden nosnik

UPE 240. Ve skutecnosti budou nosniky dva a mezi nimi bude dfevény tramec.

V projektové dokumentaci jsou misto alternativnich nosnikd UPE240 uvazovany $tétovnice

Larsen VL 603 — které pIné vyhovi uvedenému zatizeni.

NAVRH SCHODNIC OBJEKTU SO 02

Schodistové stupné budou konstruovany ze dvou rovnoramennych profild L60x60x8.
Tyto profily budou navafeny pres tvarované podpérné plechy tl. 12mm na pasnice nosniku

tvofené | 200.
Posouzeni schodnice (nejvice zatiZzeny stfedni nosnik):
Navrhové zatizeni: 3 . 1,5 = 4,5 kN/m?; roznaseci $itka: 2,06 /2 = 1,03 m
Navrhové zatizeni na 1 bm: uzitné: 4,5. 1,03 = 4,64 KN/m
Stalé: = (0,262 + 0,4 . 1,03) . 1,35 =0,91 kN/m
Celkem: 6,02 kN/m
Omax = 5,55 KN/m

lmax = 8,1 m



, 1 5
[#= —-5,55-81° = 45,52 kNm

1
M =3

Tmax = 3 “Omax”

Navrh na zakladé mezniho stavu unosnosti (nosnik je zajistén proti ztraté pfi¢né a torzni
stability)
Uvazovana valcovana ocel S 235

w Mpaz"Vigo _ 45,52-10- 1,15

e = =222,8.103mm?
Y.pl.min ﬁl‘ 235

Navrh 2 x | 200; Wy, = 428 . 10° mm?; I, = 42,8 . 10° mm*; Hmotnost: 52,4 kg/m

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti:
Moment unosnosti:

v Wy fy 428 - 10% - 235
" plRa ™ Vmo a 1,15

= 87,5 kNm

Posouzeni: Mg < MpI.Rd
4552 kNm < 87,5kNm = Nosnik na ohyb vyhovi
Navrzeny pravlak ze dvou profilti | 200 vyhovuje na ohyb

Krajni nosniky navrzeny z | 200 — bezpec¢né vyhovi (polovi¢ni zatiZzeni)

a) Vypocet zatizeni pusobiciho na navrzeny profil L 60x60x8

Vypocet podle plvodniho rozmisténi nosniki
Zatizeni schodisté se provadi dle normy CSN 73 0035. Ztéto normy vychazi
navrhové zatiZzeni schodisté 3 kN/m?.
f = 3 kKN/m? navrhové zatizeni

L=1,75m délka L profilu (vzdalenost mezi
podporami z profilu UPE 240 a | 200)

b=0,52m Sitka jednoho schodu
A=bxL=0,52x1,75=0,91 m? plocha jednoho schodu
F=Axf=0,91x3=2,73kN~=3kN bodové zatizeni schodisté

Jelikoz schodisté je upevnéno pomoci dvou L profild sila bude rozlozena tak, Ze

polovina zatizeni bude pusobit na jeden L profil.
F=1,5kN navrhové zatiZeni na jeden L profil

L/2=0,875m misto pusobeni sily — stfed nosniku



b) Vypocet reakci a maximalniho momentu

Uvazovan je prosty nosnik, kde bodova sila pisobi na stfed nosniku. Prosty nosnik je
uvazovan z duvodu dosazeni maximalniho ohybového momentu. Ve skuteénosti budou oba

konce L profilu vyvafeny na pasnice nosnikl, bude se tedy jednat o vetknuti.

Vypocet reakci Raz, Rp;

Momentova podminka (kolem bodu B):

Razx 1,75 -F x 0,875 =0 — Raz = (0,875/1,75) x 1,5 = 0,75 kN
Svisla podminka:

R/_\z+RBZ—F=O—>RBZ=F—RAZ=1,5—0,75=0,75kN

Maximalni ohybovy moment:

My max= Raz x L/2 = 0,75 x 0,875 = 0,656 kNm

c) Vlastnosti ocelového profilu L60x60x8

Charakteristiky L profilu

f, =235 MPa mez kluzu pro tfidu oceli S 235; t < 40 mm
ym= 1,15 [] soucinitel spolehlivosti materialu

fya = f/ym = 235/1,15 = 204,35 MPa navrhova pevnost oceli



SCHEMA L PROFILU PRG WYPOCET
L5000, 52.00
1 1
y+
N— —
7+
Y
AZ = B2 x B2 [mm] g
2 12 = [y2; 22] o
el 4’?1 = [y1; zZ]
Al = B0 x 60 [mm]
—~T= [yT; 2T]
Lo
=
[=m]
Av
L 60.00 [mm]
4
Vypocet geometrickych charakteristik L profilu
a=0,06m vySka/Sirka
t=0,08m tloustka

a-t=0,052m




v wvew

A1 =10,06 x 0,06 = 0,0036 m*

A2 = 0,052 x 0,052 = 0,0027 m?

A =A1-A2=0,06%x 0,052° = 0,000896 m? plocha L profilu

T1=10,03; 0,03]

T2 =[0,026; 0,026]

yT = (y1 x A1 —y2 x A2)/A = (0,03 x 0,0036 — 0,026 x 0,0027)/0,000896 = 0,0421 m
zT = (z1 x A1 —z2 x A2)/A = (0,03 x 0,0036 — 0,026 x 0,0027)/0,000896 = 0,0421 m
T =1[0,0421; 0,0421] souradnice tézisté L profilu

d) Vypocet napéti a posouzeni
Vypocéet momentu setrvaénosti

b, = h; — ve vypoctu jsou feSeny dva Ctverce, tudiz u vypoctu prvniho &tverce bude

platit: bs = hy = a. U vypoctu druhého Ctverce bude platit: b, = h, =a —1t.

Axialni momenty setrvaénosti

lyic = lac = (by x hy®)/12 = (bs* x hy)/12 = a*12 = 0,00000108 m*

lyac = lzac = (b2 X h2%)/12 = (b° x hy)/12 = (a - t)*/12 = 0,0000006093 m*

Momenty setrvaénosti vzhledem k téziStnim osam

ly =1, = lyrc + A1 X (Y1 = yT)* = (lyoc + A2 X (y2 - yT)?) =

=0,00000108+0,0036 x (0,03—0,0421)*~(0,0000006093+0,0027 x (0,0027-0,0421)%)=
= 0,0000002696 m*

Vypocet deviaéniho momentu
Dyczc1 = Dyczc2 =0 m*
Dy; = Dycoc1 + A1 X Az X Ay — (Dycoco + A2 X X Az x Ay) =

=0+0,0036x(0,03-0,0421)x(0,03-0,0421)—(0,0027x(0,026—0,0421)x(0,026-0,0421)=
= - 0,00000017383 m*

I =1,xI,-D,” =0,0000002696° — ( — 0,00000017383)* = 5,792 x 10" m®



Rovnice prabéhu napéti prarezu

M, = 0 kNm

My max = 0,4 KNm

Ox = ((-M. x Iy + My x Dy, )/1)y + (My x I, + M, x Dy,)/1)z = (- (My x Dy,)/)y + ((My x |,)/)z
o, = (-(0,656x(-0,00000017383))/ 5,792x10"*)y+((0,656x0,0000002696)/ 5,792x10"*)z
o, = 1969680,604 y + 3363884,68 z

Vypocet rovnice neutralni osy

0x=0
z =(-1969680,604/3363884,68) y rovnice neutralni osy
tgp = (-1969680,604/3363884,68) — ¢ = - 30,35° natoCeni neutralni osy

| = [990; - 4210]
J 9.90
Yy, g
W\ -
NN
A;(v ™ T = [yT: aT]
- . zT+
I = [17,90; 17.90] "
[mm] 17.90
Body extrému
1 =[0,0099; - 0,0421] souradnice bodu extrému | vzhledem k tézistnim osam

11 =[0,0179; 0,0179] souradnice bodu extrému Il vzhledem k tézistnim osém



Vypocet hodnot napéti

a(l) = 1969680,604 x 0,0099 + 3363884,68 x ( - 0,0421) = -121 967 kPa =
= . 121,97 MPa

o(ll) = 1969680,604 x 0,0179 + 3363884,68 x 0,0179 = 95 623 kPa = 95,62 MPa

Posouzeni

Ox < fq

o(l) < s

-121,97 < 204,35 [MPa]

o(ll) < fyq

95,62 < 204,35 [MPa]

L60 x 60 x 8 vyhovi navrhovému zatizeni.

PFi upravé rozmisténi podporujicich nosnikd | 200 potom:
Maximalni ohybovy moment:

My max = Raz x L/2=0,75x1,03/2 =0,39 kNm

0,39 kNm < 0,656 kNm — profil L 60/60/8 bezpe¢né vyhovi
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