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1. STAVAJICI STAV

Jez Rajhrad na fece Svratce v i.km 27,430 se 2 poli hrazenymi klapkami ma
celkovou Sitku 35,6 m. V Zelezobetonové spodni stavbé (Jamborové prahu) télesa jezu
jsou zabetonovany armatury otocéného uloZeni a tésnéni pohyblivé &asti — jezovych
klapek. Stavajici klapkovy jez byl vybudovan do dnesni podoby v letech 1947 az 1954,
v mistech tésné pod pavodnim pevnym Helmovskym jezem, ktery byl v roce 1939 vazné
poSkozeny vymolem v pravém podjezi. DalSi rekonstrukce na jezu Rajhrad byly
provadény v letech 1973, 1997 a 1998. Stavajici jezovy objekt tvofi pevny betonovy prah

a pohybliva hradici konstrukce o 2 polich svétlosti 2x 17,0 m se stfednim pilifem Sirky
1,6 m. Pole jsou hrazena ocelovymi nytovymi klapkami.

Tésnéni klapek je provedeno gumovymi pasy uchycenymi na pevné armature
prahu a na vlastni konstrukci klapky. Opérné zdi jsou betonové, kéta koruny zdi je na
189,50 m n.m. Jezova pole jsou pfemosténa obsluznou lavkou pfistupnou pouze spravci
jezu. Z divodud stavby MVE dojde také k rekonstrukci a modernizaci pohyblivé ¢asti jezu.

Stavajici klapky maiji loziska feSena jako jednoduché ploché zavésy, umisténé
pfimo na vrcholu prelivu pevné c&asti jezu. Davodem je takto vznikly plynuly obly
Jambortv prah. Nevyhodou je nutnost umistit prahové tésnéni pod osu otaceni na
vzduSnou stranu klapky v podobé pryZového laloku. Toto zastaralé FfeSeni ma fadu
nedostatkd, hlavné principialni netésnost k boc¢nim S&titim a nespojitost s boénim
tésnénim klapky.

Za provozu dochazi k naplnéni laloku sedimenty s dusledkem znehybnéni a
nebezpeéim roztrzeni. Umisténi na vzdudné strané vede k zamrznuti obsahu laloku
v zimnim obdobi. Plvodni nytovana konstrukce klapek stafi 60 let proSla jednou
opravou provedenou svafovanim a mulzZe predevsSim v nytovych spojich vykazovat
znacnou nespolehlivost.

Pavodni armatury klapky, pfedevsim zaklady zavésu nebyly nikdy metalizovany a
jejich stafi nemze zaruCovat dobry stav. Vlivem degradace okolniho betonu dochazi
k nekontrolovatelné intenzivni korozi uvnitf armatur s moZznosti poruSeni pevnosti
zavésSeni klapky. V roce 1998 byla provedena povrchova protikorozni ochrana zZarovym
zinkovanim a natérem vnéjSich ploch a natérem bez zinkovani ploch vnitfnich. Horni
okraj plasté nebyl metalizovan s vyhledem na budouci navySovani klapek. V sougasnosti
je povrchova ochrana na konci Zivotnosti a neplni svou funkci.

Stavajici pohon uzavéru zajistuji elektromechanicka soustroji pohonu klapek
s otevienymi prevody, kter4 jsou na koruné ndbfeznich zdi zrcadlové symetricky
umisténa v plechovych ochrannych krytech. Klapky jsou jednostranné pfimo ovladany
tahem cévové ty€e vedené mélkym vyklenkem v lici nabfezni zdi.
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Hlavni parametry stavajiciho jezu Rajhrad v f.km 34,970

— celkova délka vzdouvaciho objektu 35,60 m

— pocet jezovych poli 2

— svétl4 Sifka jezovych poli 2x17,00m

— koéta pevného prahu 185,50 m n.m.

— koéta dna vyvaru 180,00 m n.m.

— kota zavérec¢ného prahu vyvaru 181,50 m n.m.

— délka vyvaru 18,50 m

— délka betonovych pilifa 13,70 m

— kota koruny opérnych zdi 189,48 m n.m.

— koéta spodni hrany manipulaéni lavky 189,15 m n.m.

— provozni hladina (max. provozni hladina) 187,23 m n.m. (+ 20 cm)

— vySka pohyblivé hradici konstrukce (klapky) 1,63 m

— kota prepadové hrany vzty&ené klapky 187,13 m n.m =H.S.N.
(hladina stalého nadrzenti)

— kota sklopené hradici konstrukce 185,50 m n.m.

— typ provizorniho hrazeni plovouci hradidla

Z tenkosténného profilu
120 x 85 osazovana do slupic

1200dl. 2,73 m
— hradici Sitka / vySka 3,0m/1,93m
— kota prahu provizorniho hrazeni v nadjezi 185,25 m n.m.
— kéta horni hrany provizorniho hrazeni 187,29 m n.m.

(H.S.N. + 160 mm)
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Obr.: Pri¢ny fez stavajiciho jezu Rajhrad v 7.km 27,430 (vySkovy systém Balt p.v.)
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Obr.: Podélny rez stavajicim jezem Rajhrad v r.km 27,430 (vySkovy systém Balt p.v.)
2. BOURANI

Vymeéna stavajicich jezovych klapek za nové, moderni a navySené o 30 cm bude
provedena v soubéhu dvou planovanych akci a to Rekonstrukce LB ¢asti jezu Rajhrad a
MVE jez Rajhrad (projekt je zpracovan v samostatné dokumentaci investora). V rdmci
této rekonstrukce bude v souvislosti se sanaci degradovaného povrchu Zelezobetonové
spodni stavby jezu odbourana z Jamborova prahu vrstva betonu do hloubky 30 cm.

Tato vrstva bude v tloustce 30 cm pfi rekonstrukci celoploSné nahrazena
kvalitnim Zelezobetonem odolnym proti obrusu a Uderu, provedenym ze Zelezobetonu
tiidy C30/37-XAl1-XC4-XD2-XF3-XM2 a s cedicovym kamenivem. Na koruné spodni
stavby bude rozsah bourani zvétSen tak, aby byly kompletné odstranény vnéjsi ocelové
konstrukce stavajiciho tésniciho prahu, uloZeni zavéslt otoce klapek, uloZeni prahu
provizorniho hrazeni a kapsy slupic a byl vytvofen prostor pro osazeni novych armatur
klapky — viz. vykresové pfilohy D.1.6.2.

Stavaijici bo¢ni Stity klapek budou vybourany. Pro osazeni novych celoploSnych
boénich &titd bude v lici nabfeZnich zdi a déliciho pilife vybouran vyklenek ve tvaru
kvadrantu. V souvislosti s novym umisténim novych pohonu klapek bude i mélky
vyklenek pro vedeni cévové tyCe pfesunut. Stavajici pohon se odstrani a na jeho misté
bude v platu ndbfeznich zdi v rozsahu nové strojovny az k pfechodové lavce (v délce
5,31 m) vybourdna vrstva starého Zelezobetonu do hloubky 1,0 m pro osazeni
zakladového ramu nového pohonného mechanizmu. Rozsah bourani vyklenkd pro boéni
Stity a pro cévovou ty¢€ (pouze krajni pilife) je zfejmy z vykresu — viz. pfiloha D.1.5.3.
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3. NOVE JEZOVE KLAPKY

Pohyblivou hradici konstrukci obou jezovych poli na jezu Rajhrad budou nové
zrcadlové symetrické jezové klapky pro svétlou Sifku pole 17,0 m s prelivnou hranou
1,93 m nad pevnym prahem stupné. Proti stavajicimu stavu budou klapky o 30 cm vyssi.

3.1 Hlavni parametry nové jezoveé klapky

— S§ifka jezovéhopole ... 17,0m
- koétaprahu L 185,50 m n.m. (Balt p.v.)
— kota prelivné hrany ... 187,43 m n.m. (Balt p.v.)
— celkova hrazenavySka ... 1,93 m

Jezova klapka s vodorovnou osou otaceni umisténou na kété 185,235 m n.m.
(Balt p.v.) se sklapi po toku vody a je jednostranné ovladana tahem cévové tyce
elektromechanického prevodového soustroji, které je umisténo v nadzemni strojovné na
platé nabfezni zdi.

Klapka je uloZena na 5-ti nerezovych ¢epech @ 80 mm v bezudrzbovych bronz-
nerezovych naklapécich loziskach a zdvojeném lozisku @ 100 mm na strané cévové
ty€e. Manipulace se vztyCenymi klapkami pfi pfevadéni vy3Sich pratokd bude zahajena
pfi dosazeni hladiny ve zdrzi 187,53 m n.m., tedy pfi 10 cm pfepadajiciho paprsku.

3.2 Armatury jezoveé klapky

Pfi osazovani armatur do stavajici Zelezobetonové konstrukce budou jak primarni
rektifikacni desti¢ky, tak i nosna kotevni vyztuz vlepena chemickymi kotvami do vrtd ve
staré konstrukci télesa jezu.

3.2.1 Tésniciram

Tésnici ram tvofi spodni prah a celoploSné boéni Stity s plastovymi funk&nimi
plochami. Dnovy prah z profilu U 200 s nosi¢em prahového tésnéni je osazen do
vybouraného prostoru na koruné spodni stavby, vyrektifikovan stavécimi Srouby vuci
primarnim destickam a zalit betonovou zalivkou spolu se sanaci povrchu spodni stavby.

Boc¢ni Stity maji kostru z valcovanych profild L a v olemovaném kvadrantu jsou
k ni s roztec¢i 150 mm pfiSroubovany zapustnymi Srouby platy 20 mm silné polyetylenové
vyplné. Rostova konstrukce bocnich Stitd ve tvaru kvadrantd je osazena a rektifikovana
ve vybouraném zahloubeni do lice zdi jezového pole. Poté se opatfi v celé ploSe
polyetylenovymi deskami bocnich §tit( a v bednéni se zalije betonovou zalivkou.
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3.2.2 Zakladny loZisek

Zebry do podoby krabice vyztuZené silnosténné zakladové desky jsou precizné
vyrektifikovany vici primarnim desti¢kam do roviny pod vytyéenou osou otoce klapky.
Poté se konstrukce zakladny lozisek pfivafi pomoci styénikd k pfipravené nosné
primarni kotevni vyztuzi dna (prelivu).

Konstrukce zakladovych desek je nakonec zabetonovana v sekundarni zalivce.
Zakladna loziska na strané pohonu je uzptsobena k zachycovani opa¢né orientovanych
reakci vlivem zde pusobiciho tahu cévové ty¢e za téleso klapky.

3.2.3 Dolniopéry klapky

V rovinach 4 hlavnich Zeber s lozisky jsou na dno pod klapkou umistény a
chemickymi kotvami pfikotveny dolni opéry klapky. Svafovany nosi¢ opéry je vyplnén
pryZovym naraznikem.

3.2.4 ZavzduSnéni prostoru pod klapkou

K zavzduSnéni prostoru pod klapkou je vyuZito stavajici dvoji potrubi DN 300.
Potrubi je zausténo ve 2 vyskovych Urovnich do plochy boéniho Stitu. V délicim pilifi
zustava zavzdusnovaci potrubi beze zmén a saci vstupy jsou nahofe zakryty mfizkou.
Na platé nabfeZnich zdi je odbourana vrstva betonu tloustky 1,0 m v rozsahu pudorysu
nové strojovny az po stavajici pfechodovou ocelovou lavku. Tim budou obé potrubi
odhalena a na potrubi vySe proti vodé bude provedena vyména tak, aby se jedno potrubi
pfimklo k potrubi druhému mimo pudorys nové strojovny pro pohon a ovladani klapky.
Obé vyusténi potrubi DN 300 nad povrchem plata dostanou kolenové nastavce s kryci
mfizkou. Tyto strojovny v&. odnimatelné kovové stfechy jsou také soucasti dodavky
.Rekonstrukce LB &asti jezu”.

3.2.5 Zaklad pohonného mechanizmu

Ram svareny z profild U 300 je vyrektifikovan ve vybouraném vyklenku v platé
nabrezni zdi vic¢i primarnim kotevnim miskdm. Na horni ploSe rdmu je vytvorena
upevnovaci pfiruba pro Snekovou prevodovku. Pro spodni &ast skfiné 3nekové
prfevodovky je v rdmu vytvorfena kapsa z plechu PI1.8. Upevihovaci pfiruba je po svareni
rdmu obrobena a po zabetonovani vyéniva 10 mm nad plochu podlahy ve strojovné.

Mechanizmus bude umistén v nadzemni strojovné, cévova ty¢ je vedena mélkym
vyklenkem v lici stavajici ndbfezni zdi. Rozsah pohybu cévové tyée si vyzada dalSi
Upravy a bourani vyklenku v pilifi. Rozsah bourani vyklenkl pro boéni Stity a vyklenku
pro cévovou ty¢ (pouze u krajnich pilifa) je zfejmy z vykresa — viz. pfilohy D.1.5.3.
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3.3 Klapka

Téleso klapky je svafenec duté konstrukce s navodni obSivkou nesenou svislymi
Zebry. Klapka je uloZena v 6-ti kulovych bronz-nerezovych samomaznych loziskach pod
prahem jezového pole. V celém rozsahu pohybu klapky je zajisténo tésnéni k dnovému
prahu a pryZzovym notovym profilem k plastovym plocham boénich &tita z PE.

3.3.1 Téleso klapky

Svisla Zebra s rozte¢i 1 650 mm nesou navodni obSivku zakfivenou polomérem
r = 3000 mm. V dolni ¢asti na obSivku navazuje oblina okolo osy otageni. ObSivka je
vyztuzena podélnymi mezinoshiky a tuhost celku zajiStuje tzv. ,bficho”, se kterym klapka
tvofi uzavieny duty profil. Ob jedno jsou svisla Zebra zesilena a jsou opatfena v ose
otaceni nerezovymi naboiji pro epy otoce klapky. Tzv. plovouci naboje jsou ustaveny do
spolecné osy a svymi pfirubami pfivareny ke stojinam svislych Zeber.

| kdyz duty profil klapky zajiStuje jeji zna&nou tuhost, dochazi pfi rozpéti 17,0 m a
jednostranném ovladani k jejimu mirnému nakrouceni pod zatizenim a tim k poklesu
prelivné hrany. Proto je klapka vyrobena s mirnym negativnim prekroucenim. Bocnice
klapky na strané pohonu je zesilena a opatfena nad obSivkou zavésem cévové tyce.
TézZ lozisko které zachycuje tah cévové ty€e je zdvojeno. Vlastni téleso klapkovych vrat
je Siroké 16 960 mm a vysoké 2 680 mm.

3.3.2 Vystrojeni klapky

Pfepadova hrana klapky je opatfena Sirokymi plechovymi rozrdzecéi (h= 400 mm).
Geometrie rozrdzecl zajistuje rozdéleni paprsku pfepadajicino pres vztyéenou klapku.
Mezi rozrdzedi je na plast klapky upevnéna nerezova rozrusSovaci liSta s jemnymi ozuby
hloubky 80 mm, ktera spolehlivé rozdéli prepadajici paprsek pfi pfevadéni malych
pratokd. LiSta je pfipevnéna zapusténymi nerezovymi Srouby k plasti klapky.

Useky dutého profilu klapky jsou opatfeny zavodfiovacimi vstupy, zakrytymi
nerez mfizemi a odvzdusnovacimi i odvodriovacimi otvory ve vrcholech dutin.

3.3.3 Tésnici ram

K prahovému dnovému tésnéni klapky vaci valcové ploSe obliny je pouZzito
pryZového profilového tésnéni, které je uchyceno k nehybné podeprené listé prahu.
Boc¢ni tésnéni notovou pryzi vici plastovym bocnim Stitdm je uloZeno na sefiditelném
nosici L na okrajich plasté klapky. Kontakt nehybného prahového a pohyblivého boéniho
tésnéni je podloZzen segmentem pryZového hranolu, ktery zajiStuje tésnost rohu i béhem
sklapéni klapky v kazdé poloze klapky.
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3.3.4 UloZeni klapky

Téleso hradici jezové klapky je oto¢né uloZzeno v 5-ti kluznych samomaznych
naklapécich bronz-nerezovych loziskach s pramérem nerezového ¢epu @ 80 mm a na
strané cévové tyCe ve zdvojeném lozisku prdméru @ 100 mm. Kozliky loZisek jsou
pfipnuty (M30) na vyrektifikované zakladové desky s moznosti doladéni souososti.
Kozlik loziska pod zavésem cévové tyCe je zesilen.

3.4 Pohonna skupina

Silu k ovladani klapky zatizené hydrostatickou silou horni vody poskytuje
elektromechanické soustroji, umisténé v nové nadzemni strojovné bezprostfedné pfi
hrané plata nabrezni zdi. Kazda ze dvou hradicich klapek jezu Rajhrad je ovladana
samostatnym elektromechanickym soustrojim.

Hlavni ¢asti kaZzdého soustroji je mohutna Snekova pFevodovka, na jejimz
vystupnim hfideli je nasazen a upevnén cévovy pastorek. Pastorek zabir4 do cévové
tyCe, ktera pfimo ovlada pfislusnou jezovou klapku. Vstupni hfidel Snekové pfevodovky
je pohanén pfimo nasazenou kuzelo€elni pfevodovkou. Hnacim prvkem soustroji je
elektricky viceotackovy servomotor s elektronickym Fidicim modulem.

Kazdé elektromechanické soustroji je ustaveno v samostatné strojovné na
zakladovém ramu, zakotveném v betonové konstrukci hrany nabfezniho pilife. Vzhledem
k symetrickému umisténi elektromechanickych soustroji va&i ose jezu jsou Snekové
prfevodovky dvojiho provedeni — pravého a levého. Ostatni soucasti pohonu (kuzelocelni
prfevodovky, servomotory, cévové pastorky a tyCe, zakladové ramy) jsou shodného
provedeni.

3.4.1 Silové zatizeni soustroji

ZatiZzeni klapky hydrostatickym tlakem vody spolu s pasivnimi odpory tésnicich
elementd urluje zakladni ovladaci moment k ose otaceni klapky. Pfi souciniteli
bezpeénosti k = 1,5 a pfi uvazovaném vzajemném geometrickém vztahu osy otaceni
klapky, osy cévového pastorku a bodu ukotveni cévové tyCe na klapce, je nutno, aby
elektromechanické pohonné soustroji bylo schopno vyvinout ovladaci silu (silu v cévové
ty&i) o velikosti: F =500 kN

Tato sila pusobi v roviné cévového pastorku v misté zabéru s cévovou tyci, jeji
sloZky vyplyvaji z geometrického uspofadani os a okamzité thlové polohy klapky.

Vzhledem k teoreticky moznému pusobeni sily v cévové tyéi i v opaéném sméru
(napf. pfi mechanickém zablokovani klapky pfi jejim sklapéni dold) budeme uvaZovat
plUsobeni zatéZovacich sil na mechanismus v obou smérech.
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Pro zjednoduSeni budeme pusobisté sily uvazovat ve stfedu cévového pastorku,
tedy 365 mm nad plochou plata strojoven (189,46 m n.m.) a 230 mm vné pFed jeho
hranou v misté elektromechanického pohonu.

Potom budou nejvétsi slozky ovladaci sily ve vodorovném a svislém sméru Cinit
dle polohy klapky:  Fx=+265 kN
Fy =+ 458 kN

3.4.2 Cévovy mechanizmus

3.4.2.1 Cévovatyé

Pfenos ovladaci sily F = 500 kN mezi klapkou a pohonnym soustrojim zajistuje
cévova ty¢ bézné konstrukce s témito parametry:

rozte¢€ cév t 175 mm
pramér cév v zabéru s pastorkem d 85 mm
pramér cév v bocnicich do 80 mm
tlouStka bocnice b 32 mm
tlousStka bocnice h 190 mm
rozmér mezi boénicemi Bt 146 mm
vyoseni cév v boc&nicich k ose pastorku e 15 mm

3.4.2.2 Cévovy pastorek

Navrzeny cévovy pastorek ma tyto parametry:

pocet zubu z 7

pramér rozte¢né kruznice D 400 mm
pramér hlavové kruznice Dh 510 mm
pramér patni kruznice Dp 320 mm
Sifka ozubeni Bp 140 mm
Sifka naboje A 140 mm

Pastorek je nasazen pfimo na vystupni hfidel Snekové pfevodovky. Pfenos
krouticiho momentu zajiStuje 14 ks stfiznych valcovych koliki @ 20-220 mm, osazenych
v axialnim sméru do délici spary mezi hfidelem prevodovky a nabojem pastorku.
V naboji jsou vytvofena 2 bo¢ni osazeni @ 240 mm, § = 40 mm pro bocnice cévove tyce.

Vlivem geometrie postupného zabéru zubu cévového pastorku a cévové tyée se
pfi uvaZzovani stanovené ovladaci sily ve sméru cévové ty¢e F = 500 kN kolisa potfebny
kroutici moment na hfideli cévového pastorku v rozmezi M = 97,4 — 126,4 kNm. Béhem
zabéru se totiz méni skuteCny polomér, na kterém jsou zuby pastorku v kontaktu
s cévami. Tento moment je dale uvazovan:

M =125 kNm

Cévovy pastorek je obroben z vykovku z oceli C45 EN 10083-2-91 (12 050 CSN
41 2050), zuSlechténé na pevnost 640 MPa.
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3.4.2.3 Pravlak cévové tyée

Sily, vznikajici pfi zabéru, se snazi vlivem geometrie styku zubu a cévy vysunout
cévovou ty¢ ze zabéru pastorku. TyC€ je tedy stabilizovana praviakem se 2 opérnymi
rolnami pro boc¢nice ty¢e. Maximalni radialni sila pasobici na rolny praviaku je

R = 256,2 kN

Obé bocénice pravlaku jsou opatfeny nabojem s kluznym pouzdrem a jsou
navleCeny na odpovidajici osazeni na hfideli Snekové prevodovky. Opérné rolny
priméru @130 mm jsou pro snazs8i montaz pruvlaku na hfidel demontovatelné.

3.4.3 Snekova pfevodovka

Zakladni silovou soucasti elektromechanického pohonu je Snekova prevodovka,
jejiz vystupni hfidel osazeny cévovym pastorkem pfimo ovlada cévovou ty¢ pohybujici
klapkou.

3.4.3.1 Zakladni parametry Snekového ozubeni

Snek
normalny uhel zabéru On 20°
pocet chodu Z1 1
pramér rozte¢né kruznice D1 250 mm
délka Sneku § 550 mm
Ghel stoupani 1% 4,5886°
y = arcsin (Mmn x 21/ D1)
normalny modul Mmh 20 mm
0sovy modul My 20,064 mm
My =M,/ cos y
normalna rozted tn 62,832 mm
th = T X Mhy
osova rozted tn 63,033 mm
tx = 1 X My

Snekové kolo

pocet zubu 22 56

pramér rozte¢né kruznice D, 1123,58 mm
D2 =72 X my
My =M,/ cosy

normalna rozted tn 62,832 mm
th = 1T X My

3.4.3.2 Uginnost
Prevod i 56,0

i=22/21
soucinitel tfeni f=tgo 0,085
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tfeci Uhel @ =arctg f 4,8585°
Ghel stoupani 1% 4,5886 °
ucinnost Snekového prevodu n 0,483

n=tgy/tg(y+e)
3.4.3.3 Konstrukéni provedeni

Skrin

Skfin Snekové prevodovky je dvojdilnd ocelova svafovana s vyztuznymi zebry a s
vodorovnou délici rovinou v ose 3nekového kola. Pfiruby této délici roviny jsou stazené
Srouby M30. V misté pfiruby pro uloZeni vnéjSiho loziska vystupniho hfidele jsou pro
stazeni obou polovin skfiné pouzity Srouby M42.

Spodni ¢ast skfiné je opatfena pfirubou pro upevnéni prevodovky na
zabetonovany zaklad Srouby M36. Pro sniZeni stavebni vySky soustroji ve strojovné je
spodni ¢ast skfiné vytvarovana tak, aby ji bylo mozno ¢aste¢né zapustit pod Uroven
podlahy ve strojovné. V horni &asti skiiné jsou vytvofeny plochy pro osazeni Sneku
s lozisky a pro pfirubu kuzelo€elni prevodovky. Skfin je opatfena obdélnikovym
kontrolnim otvorem s vikem.

Materialem pro vyrobu skfiné je konstrukéni ocel S355.

Snekové soukoli

Jednochody Snek s rozte€nym primérem D1 = 250 mm je (v€etné hfidelovych
zakonc&eni pro loZiska i napojeni na kuzelo€elni pfevodovku) obroben z vykovku z oceli
C45 EN 10083-2-91 (12 050 CSN 41 2050), zuslechténé na pevnost 640 MPa. Snekové
kolo s rozteénym primérem D2 = 1123,58 mm je svafované z konstrukéni oceli S355.
Vénec kola je odlit z bronzu CuSn12.

Pfenos krouticiho momentu mezi véncem a kolem zajiStuje 24 stfiznych
vélcovych kolikd @ 16-180 mm, osazenych v axialnim sméru do délici spary mezi
bronzovym véncem a kotouéem kola. Zajisténi vénce v axialnim sméru zajistuji Srouby
M20. Pfenos krouticiho momentu mezi kolem a hfidelem zajiStuje 14 stfiznych
vélcovych kolikd @ 20-220 mm, osazenych v axialnim sméru do délici spary mezi
nabojem kola a hfidelem.

Vystupni hfidel pfevodovky

Vystupni hfidel je obroben z vykovku z oceli C45 EN 10083-2-91 (12 050 CSN
41 2050), zuSlechténé na pevnost 640 MPa. Hfidel je opatfen Gloznymi plochami pro
osazeni lozisek, tésnicich krouzku, loZisek pravlaku cévové ty¢e, cévového pastorku a
koncovych desek.
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Loziska hfidele Sneku

Hfidel Sneku je v horni ¢asti skfiné uloZen radiaxialné ve valivych loziskach:
- predni konec hfidele (u kuzelo&elni pfevodovky)
dvojice kuZzelikovych loZisek typu 30320
@ 100x215x51,5
Cor =500 kKN ¢ =411 kN
- zadni konec hfidele
soudeckové naklapéci lozisko typu 22220EW33MH
@ 100x180x46
Cor =510 kN ¢ =417 kN

Loziska hfidele Snekového kola

Hfidel Snekového kola je uloZen radiaxialné ve dvou kuZelikovych loziskach
- predni konec hfidele (u cévového pastorku)
kuzelikové lozisko typu 23052EW33MH
@ 260x400x104
Cor = 2790 kN
- zadni konec hfidele
kuzelikové lozZisko typu 24034CW33J
@ 170x260x90
Cor = 1660 kN

HFidelové tésnéni

Hfidel Snekového kola je na strané cévového pastorku tésnén dvoijici hfidelovych
tésnicich krouzkd Gufero s prachovkou. Tésnici plocha hfidele je opatfena pouzdrem
z korozivzdorné oceli.

Mazani

Valiva loziska Snekové prevodovky jsou mazana plastickym mazivem pomoci
mazacich hlavic v ndbojich a vikach. Mazani Snekového soukoli je specialnim
plastickym mazivem s Géinnymi pfisadami proti zadirani. Alternativni moznosti mazani
Snekového soukoli je pouziti nuceného mazani — elektrické dopravni ¢erpadlo dopravuje
a rozstfikuje olej pfimo do zabéru Sneku a kola. Zasoba oleje je ve spodni ¢asti skiiné.
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3.4.4 KuZelo€elni pfevodovka

Na vstupni hfidel s perem Snekové pfevodovky je nasazena kuzelocelni pfevodovka
AUMA GK 35.2.

- kinematicky pfevodovy pomér 11,0

- momentovy pfevodovy pomeér 9,9 (zohlednuje Gginnost)
- jmenovity moment na vstupu 808 N.m

- jmenovity moment na vystupu 8 000 N.m

KuZeloCelni prfevodovka je upevnéna a centrovdna pomoci pfiruby. Kroutici
moment pfendsi pero na vstupnim (Snekovém) hfideli Snekové pfevodovky.

3.4.5 Viceota€kovy servomotor

Zdrojem pohonu elektromechanického soustroji je viceotackovy servomotor
AUMA SA 14.6 s elektronickou fidici jednotkou AC 01.2

- vystupni otacky servomotoru 63 1/min
- jmenovity moment 500 N.m

Servomotor je pohanén tfifazovym elektromotorem typu ADOO 90-2/130 o vykonu
4,0 KW s otackami 2800 ot./min. Servomotor je vybaven ruénim pohonem. Elektronicka
fidici jednotka typu AC 01.2 s komunikaci Profibus (nebo Modbus RTU) je soucasti
servomotoru.

3.4.6 Zakladovy ram

Elektromechanické soustroji je upevnéno na rdmu, ktery je vyrektifikovan a zalit
do betonové konstrukce nabfezni hrany.

Ram je svaren z ocelovych valcovanych profill U300. Na horni ploSe rdmu je
vytvofena upeviiovaci pfiruba pro Snekovou prevodovku. Pro spodni &ast skfiné
Snekové prevodovky je v rdmu vytvofena kapsa z plechu P1.8. Upevhovaci pfiruba je po
svafeni ramu obrobena a po zabetonovani vyéniva 10 mm nad plochu podlahy ve
strojovné.

Pro upevnéni v betonu nabfezni hrany je rdm opatifen tfemi fadami kotevnich
prutd s vyztuzenymi zavérnymi pfirubami. V rozich rdmu jsou 4 rektifikaéni nohy se
stavécimi Srouby pro vySkovou rektifikaci ramu. Pro usnadnéni rektifikace tézkého
zakladu ve vodorovné roviné jsou v pracovni spafe betonové konstrukce osazeny 4
miskové armatury s odtlacovacimi Srouby vodorovného posuvu.
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3.4.7 VnéjSi parametry soustroji pohonu

3.4.7.1 Kroutici moment na h¥ideli cévového pastorku

Na hfideli cévového pastorku je elektromechanické soustroji schopno vyvinout
tyto maximalni kroutici momenty:

- vystupni moment servomotoru
M:=0,50 kNm

- vystupni moment kuzelo¢elni pfevodovky
Mz =M1 X i2m =0,50x9,9=4 ,95 kNm

- vystupni moment Snekové prevodovky (celkovy moment soustroji pohonu)
Mc=Ms=MzXxizxns =4,95x56 x 0,483 =133,89 kNm

Z rozboru pomért pfi zabéru cévového pastorku a cévové tyCe vyplyva, Ze pro
dosazeni ovladaci sily v cévové ty¢i F = 500 kN je nutny kroutici moment na hfideli
cévového pastorku pouze M = 126,4 KNm.

Navrzené elektromechanické soustroji tedy vyhovuje.

3.4.7.2 Otacky na h¥ideli cévového pastorku

Na hfideli cévového pastorku je elektromechanické soustroji schopno vyvinout
tyto otacky:

- vystupni otacky servomotoru
ny =63 1/min

- vystupni otacky kuzelo€elni pfevodovky
Nno=n1/i,=63/11,0=5,73 1/min

- vystupni otacky Snekové pievodovky
Ne=n3=n2/iz=5,73/56=0,102 1/min

Obvodova rychlost na rozteéné kruznici cévového pastorku (rychlost posuvu
cévové tyce) je potom:
Ve=TXxDxn.=1mx0,4x0,102 = 0,128 m/min

Cely pracovni zdvih cévové ty€e 3 215 mm tak soustroji vykona za ~ 25 minut.

Zménu vysky prelivné hrany o 1 cm (v oblasti hladiny stalého nadrzeni H.S.N.)
soustroji vykona za ~ 9 sekund.
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4. PROVIZORNI HRAZENI JEZU

Systém provizorni hrazeni (PHr) jezového pole svétlé Sitky 17,0 m z horni vody
je vodorovnymi hradidly uloZzenymi mezi svislymi slupicemi a z(stane i po rekonstrukci
prelivu zachovan. ProtoZe dojde k odbourani celé povrchové vrstvy betonu spodni
stavby PHr, bude vyhotoven i novy prah provizorniho hrazeni i nové kapsy pro slupice
PHr. To umoZnuje uzpusobit provizorni hrazeni i zvySené nové hradici vySce. Do drazek
ve sténach jezového pole a v 5-ti slupicich se postupné ulozi sady stavajicich hradidel
doplnéné o nové trojice shodnych hradidel. Investor pozaduje 2 kompletni sady (pro 2
pole) PHr pro navySenou provozni hladinu (17 ks pGvodni + 3 ks nova hradidla) v¢.
slupic (5 ks / 1 pole) — viz. vykres D.1.6.2.7. a D.2.3.3.

4.1 Hlavni parametry provizorniho hrazeni z horni vody

- §ifka jezoVEhO POIE ......vviviiiiiiiiiies 170m

- kéta prahu (po navyseni) .......cccccceeel. 185,30 m n.m. Baltp.v.
- kéta prelivné hrany (po navyseni) ................ 187,70 m n.m. Balt p.v.
- celkova vySka hrazeni ..., 2,40 m (po navyseni)

- sada hradidel pro 2 pole ......cccccvvvniiil. 2x (5x 20 ks + 1x 20 ks atyp)

4.2 Armatury provizorniho hrazeni

Ve vybouranych vyklencich ve sténach obou jezovych poli a v odbouraném
povrchu spodni stavby je vyrektifikovan vici primarnim destickdm stavécimi Srouby a
zalit betonovou zalivkou ram vedeni. Prah je tvofen valcovanym profilem U 160 pies
Sifku jezového pole 17,0 m a tvofi za licem stén zaklad pro vzty¢eni boéniho vedeni. To
je tvofeno valcovanym profilem U 160 s nerezovou tésnici liStou. Drazky ve zdech
dosahuji jen do Urovné o cca 20 cm prevySujici vySku slupic, coz postacuje pro ulozeni
hradidel do krajniho pole hrazeni. Dnovy prah je vySkové umistén na nové niveleté
185,30 m n.m. pfed vrcholem Jamborova prahu ve vzdalenosti 0,975 m od osy otoce
klapky. S roztec¢i 3 050 mm jsou do prahu umistény 600 mm hluboké lemované kapsy
pro osazeni péti slupic. Jedna krajni rozte€ je uzplsobena sadé kratSich krajnich
hradidel toho kterého pole. VSechny kapsy obou poli jsou zakryty novymi viky.

4.3 Hradici prvky

Profilem hradidel je tenkosténny Jackel 120x85x3 mm orientovany na vysku. Na
Celech hradidel jsou umisténa voditka, vymezujici polohu hradidla ve vedeni. Pro
hrazeni jezového pole z horni vody jsou pouZita v3echna stavajici hradidla (85 ks
typickych + 17 ks krajnich atypickych). Dale bude vyrobeno pro kazdé jezové pole 15 +
3 ks novych hradidel. Nové slupice jsou tvofeny valcovanym profilem HEA 200
s vodicimi listami pro vymezeni polohy hradidel. Slupice se zasouvaji do kapes v prahu
a jsou v urovni prahu opatfeny limcem, ktery kapsu uzavira. VSechny slupice se
vyhotovuji nové — 5 ks nadzemni vySky 2 420 mm pro kazdé jezové pole
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5. MATERIALOVE PROVEDENI A PROTIKOROZNI
OCHRANA

5.1 Materidlové provedeni

Muze byt pouZzit pouze materidl nejvySSi kvality pro dané pouZziti. VSechny
pouZzité materialy musi byt nové, v nejlepsi kvalité pro specifikované zatizeni, trvanlivosti
a bez defektl a poSkozeni.

K vyrobé soudasti technologie klapkového jezu VD Rajhrad je pozZadovano
pouZiti pfevazné jakostni konstrukéni oceli tfidy S 355, méné exponované dily mohou
byt zhotoveny z bézné konstrukéni oceli tféidy S 235. Volba jakosti materialu musi
zohlednit rozsah pracovnich teplot -25 °C aZz +40 °C. LoZiska klapek jsou bronz-
nerezového provedeni, spojovaci material je pozadovan nerezovy.

5.2 Natérové hmoty a povrchova ochrana proti korozi (PKO)

VSechny ocelové konstrukce, vyjma ploch k zabetonovani a nerezovych
funkénich ploch, budou oSetfeny proti korozi a kryty natérem. Specifikace poZzadavkl na
provedeni protikorozni ochrany véetné vymeér je v samostatné pfiloze D.2.3.1a. Korozni
agresivita prostfedi pro OK je uvazovana takto (podrobnéji viz. samostatna pfiloha):

A. konstrukce vystavené ponoru (i ¢aste¢nému) stupen Im1 — sladka voda
e vnéjSi povrchy télesa klapky (kat. C/111)
e vnitfni povrchy télesa klapky (kat. B)
¢ licni plochy armatur (kat. C/111)
¢ trubkova hradidla a slupice PHr (kat. C/l)
B. konstrukce bez trvalého ponoru stupen C5 - velmivysoka
e zaklad soustroji elektromechanického pohonu (kat. A/l
e soustroji elektromechanického pohonu (kat. A/l
e pomocné konstrukce (kat. A/l

Pro konstrukce bez trvalého ponoru budou pfi navrhu PKO uvaZzovany stupen
korozni agresivity atmosféry C5 — velmi vysoka.

PoZadovana Zivotnost konstrukci uzavéru bezpeénostniho prelivu je vySSi nez 60 let.

PoZadovana Zivotnost PKO konstrukci uzavéru bezpeénostniho prelivu je ,vysoka H* —
vySSinez 15 roku.

Vypracoval : Ing. Pavel Haéecky, anor 2023
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6. FOTODOKUMENTACE — STAVAJICI STAV
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Obr.: Bocni drazky ve vyklencich pilife pro vedeni cévové tyce
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Obr.: Stavajici plechova budka pro pohon jezové klapky
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Obr.: Stavajici pohon jezové klapky
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