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Dokumentace pro provadéni stavby — DPS 3A16249.32.A01

D.1.7.2.1 VSeobecna ¢ast

D.1.7.2.2 Identifikace stavby

D.1.7.2.2.1 Identifika€ni Gdaje o stavbé

Nazev stavby : Rekonstrukce levobfezni ¢asti jezu Rajhrad

Charakter stavby : Rekonstrukce stavajiciho jezu — komplexni oprava opérné zdi v levé
¢asti nadjezi vCetné celoploSné sanace betonud prelivnych ploch jezu,
opatreni proti bo€énim prisakdm s vyrony v podjezi, sanace netésnych
spar, vystavba a technologickd modernizace 2 nadzemnich strojoven,
odtéZeni nanosu v koryté v nadjezi, osazeni prvkd a méficich zafizeni
pro TBD, venkovni Upravy — zabradli, oploceni, zpevnén plocha atd.

Vodni tok : Svratka, Ficni km 29,430 — jez Rajhrad (dle TP evidence spravce toku)
Svratka, Fiéni km 34,970 — jez Rajhrad (dle platného MR z roku 2008)

Kraj : Jihomoravsky, okres Brno - venkov

Obec : Rajhrad (583758),

Obec s rozsifenou pasobnosti : Zidlochovice (584282)
Cislo hydrologického pofadi : 4-15-03-0211 4-15-03-0212

Katastralni azemi : Rajhrad (738921)

Pozemky parcelni &.: trvaly a doCasny zabor — parcely €. 1914/7, 1914/8, 1914/18, 2245,
1977/1 (pouze docasny zabor — plocha ZS na PB)

Strojni vybaveni jezu : 2x jezova klapka (vyska 1 930 mm, zdvih 3 215 mm, Sifka pole 17 m),

jednostranné pohanéna el. mechanickym pohonem pres cévovou ty¢

D.1.7.2.2.2 Udaje o stavebnikovi

Investor stavby : Povodi Moravy, s. p.
Drevarska 11, 601 75 Brno
@: +420541 637 111
IC: 70890013 DIC: CZ70890013
Technicky zastupce : Ing. Libor Holan holan@pmo.cz

PFfima sprava : Povodi Moravy, s. p., zavod Dyje
Drevarska 11, 601 75 Brno
@: +420 541 637 602

Provoz : Povodi Moravy, s. p., zdvod Dyje — provoz Brno
K Povodi 10, 617 00 Brno - Komérov
& +420 543 423 441
Vedouci provozu : Ing. Bohuslav Stol stol@pmao.cz

D.1.7.2.2.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Generalni projektant: AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno
&®: 541554 111
IC: 46347526 DIC: CZ46347526
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Dokumentace pro provadéni stavby — DPS 3A16249.32.A01

Hlavni inZzenyr projektu: Ing. David Prachat, david.prachar@aquatis.cz
@: 541 554 259, mobil 724 878 435

autorizovany inZzenyr pro stavby vodniho hospodafrstvi a krajinného

inZenyrstvi — osvédceni €. 40190, zapsan v evidenci autorizovanych
osob CKAIT pod gislem 1006418

D.1.7.2.3 Uégel stavby

Uégel stavby jezu Rajhrad zustane zachovan — dle platného Manipulagniho fadu z r. 2008 je :

— stabiliza¢ni — stabilizace koryta Svratky a stabilizace hladiny udrzujici hladinu spodni vody;

— energeticky — zajisténi odbéru do ndhonu Rajhrad — Vojkovice, jehoZ viastnikem je obec Rajhrad,
se dvéma soukromymi MVE a to firmou PENAM a.s. Vojkovice a podnikatelkou pani Kone¢nou z
Cejkovic); vtok do nahonu neni vybaven zadnym mérnym ani regulaénim zafizenim a velikost
odebiranych pratokd neni proto moZné ovlivnit jinak, nez vySkou vzduté hladiny vody v nadjezi jezu
Rajhrad pomoci jezovych hradicich klapek; zajiSténi odbéru pro pldnovanou MVE u jezu;

—  zajisténi dostate¢ného pratoku v Méstském rameni Stard Svratka pod objektem Stara Pila;

—  zajisténi minimalniho pratoku pod jezem v koryté Svratky (Quze = 2,87 m?¥s) a zajisténi prevadéni
povodrovych pratokd a ledochodu.

D.1.7.2.4 Technickeé reSeni

Technické feSeni SO 02 Rekonstrukce ptelivll jezu — viz. technicka zprava D.1.1. a vykresova
€ast D.1.6.2.

D.1.7.2.5 Pouzité normy

CSN EN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1992-1-1:2006 (73 1201) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 206-1 (74 2403) Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670:2010 (73 2400) Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1992-3:2007 (73 1212) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 3: Nadrze na
kapaliny a zasobniky

CSN EN 1997-1:2006 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla

CSN EN 10080 (42 1039) Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonafské ocel — VSeobecné

CSN EN 1991-1-1:2004 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2: 2005 (73 6203) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: ZatiZzeni mostd dopravou
CSN EN 1991-4: 2006 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 4: Zatizeni zasobnik( a nadrzi
CSN 73 6503 - Zatizeni vodohospodéafskych staveb vodnim tlakem, 1979

CSN 73 0905 - Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizaénich nadrzi

CSN 73 1001 - Zékladova ptda pod plosnymi zaklady, 1987

CSN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce, 1990

CSN 73 1208: 2010 - Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektt

CSN 73 6203 - Zatizeni mostd, 1986

D.1.7.2.6 Pouzité programy
Geotechnika GEO5 — Zemni tlaky, Uhlova zed; FINE, spol. s r.o., Praha.
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Rekonstrukce levobrezni ¢asti jezu Rajhrad

Dokumentace pro provadéni stavby — DPS

D.1.7.2.7 Posuzované konstrukce

Obsahem tohoto statického vypoctu je vypocet a dimenzovani prelivnych ploch jezu a jezové klapky.

D.1.7.2.8 Materidaly

Zelezobetonové konstrukce jsou navrzeny z betond podle CSN EN 206-1.
Pro konstrukce, kde je beton vystaveny promrzani, je pouzita tf. C30/37-XC4 XF3 XAl XM1 - max.

prisak 30 mm podle CSN EN 12390-8.

Podkladni betony jsou typu : C12/15-X0.

3A16249.32.A01

Beton C12/15 | C25/30 | C30/37 | C35/45

Charakteristicka pevnost betonu fok= 12 25 30 35 MPa

v tlaku valcova

Charakteristicka pevnost betonu fek, cube= 15 30 37 45 MPa

v tlaku krychelna

Soucinitel spolehlivosti materiélu yc= 15 15 15 15

Navrhovéa pevnost v tlaku fea=0ce fe/ ye 8 16,7 20 23,3 MPa
fem= 20,00 33 38 43 MPa

Stfedni hodnota pevnosti v tahu fetm= 1,6 2,6 29 3,2 MPa

Modul pruznosti Ecm= 27 31 32 34 GPa

Betonarska vyztuz B500B

Charakteristicka hodnota meze kluzu fyk= 500 MPa

betonarské vyztuze

Parcialni soucinitel spolehlivosti pro Ys= 1,15

vlastnosti betonarské vyztuze

Navrhova hodnota meze kluzu fyd= fyk/ ys 435 MPa

betonarské vyztuze

Modul pruznosti Es= 200000,0 MPa
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Dokumentace pro provadéni stavby — DPS 3A16249.32.A01

D.1.7.2.9 Krytivyztuze

Pro v8echny posuzované objekty plati tfida prostfedi XC4 (z hlediska karbonatace) — stfidavé mokré a
suché povrchy betonud ve styku s vodou, které nejsou zahrnuty ve stupni vlivu prostfedi XC2 (povrchy
betonl vystavenych dlouhodobému plsobeni vody).

Min. pevnostni tfida dle EN 206 tabulky F1 C30/37 je spinéna.

Pro Zivotnost 50 let je uvaZzovana tfida konstrukce je S4.

Uprava tiidy konstrukce podle tabulky 4.3CZ, CSN EN 1992-1-1

(Zivotnost 100 roku, deskova konstrukce) : 4+2-1 =5

Nominalni kryci vrstva : Cnom = Cmin + ACdev = 35+ 10 =45 mm

Minimalni kryci vrstva : Cmin = Max{Cmin,b; Cmin,dur + ACdury - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm} =
max{ 20;35+ 0 — 0 — 0; 10 mm} = 35 mm

Plati pro pramér vyztuze mensi jak 30 mm ; Cminp= @s= 10+25 mm, rozhoduje proto Cmin,dur.

Navrhovy pridavek kryti : ACdev = 10 mm

Z divodl zvySeni Zivotnosti konstrukce uvazujeme kryti 50 mm.

D.1.7.2.10 Podminky provadeéni

Pro vyrobni tolerance monolitickych betonovych konstrukci plati norma CSN 73 0210-1.

Pfed ukladanim betonové smeési je nutné mit v pfipadé dodavky betonové smési na stavbu certifikét o
kvalité, resp. v pfipadé michani betonu na stavbé musi byt pravidelné odebiran pfislusny pocet vzorku
pro dokumentaci kvality.

Doporuc€ujeme omezit vznik smrstovacich trhlin a proto je nutno pouzit betonové smeési s niZzsim vodnim
soucinitelem w < 0,50 (zpracovatelnost betonové smési je nutné upravit pouze pouzitim plastifikatora).
Pro ukladani vyztuze plati, Ze pfedepsané kryti vyztuze musi byt zajiSténo pomoci distancnich télisek z
vldknobetonu, v Zadném pfipadé nesmi byt pouzity odfezky vyztuze, dieva apod.

Vyztuz do bednéni rozdélit rovnomérné podle vykresu vyztuze. Kryti vyztuze je 50 mm.

Stavebni €innosti musi byt vzajemné koordinovany. Rozsah kontroly jakosti betonarskych praci bude
stanoven dohodou investora a zhotovitele v ndvaznosti na platné CSN.

D.1.7.2.11 Soucinitel vyznamu

V souladu s pozadavky normy CSN 73 1208 jsou objekty zafazeny do t¥idy objektl se sttednimi
nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotd nebo znacné nasledky ekonomické, socialni nebo pro
prostfedi (tfida vyznamu objektd CC2 podle tab. 1 CSN 73 1208).

Hodnota soucinitele vyznamu byla stanovena y1=1,1.
D.1.7.2.12 Geologické poméry

Terénni prizkumné prace v ramci zadani projektové dokumentace byly provedeny specializovanou
firmou v srpnu 2016 v rozsahu celkem 2 jadrovych vrtd RA-1 a RA-2 umisténych v prostoru planované
MVE a rybochodu na pravém bfehu feky Svratky. Déle byly vyuzity archivni vrty z Geofondu Praha,
které se nachéazeji na levém a pravém bfehu feky Svratky v blizkosti jezu Rajhrad a lezi v obvodu
stavenisté a dalSi udaje o pomérech z projektu pfestavby jezu v roce 1947 az 1954.

Stavenisté MVE je situovano na levy a pravy breh tésné vedle feky Svratky do prostoru pozemku
v majetku Povodi Moravy, s. p. Prostor pravého biehu je oploceny a je omezeny technickym zazemim
provozovatele (jedna se o areal tzv. povodfiového dvora). Levy breh je pfistupny vefejnosti a prostor
ZS je v misté dnesni zpevnéné plochy pro stani vozidel. Terén v misté stavby byl do stavajici podoby
upraveny prevdzné navazkou. Prebytecné zeminy pochazeji z prestavby pavodniho vymolem
naruseného pevného jezu do soucasné podoby jezu, ktera probéhla v 50. letech minulého stoleti.
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Dokumentace pro provadéni stavby — DPS 3A16249.32.A01

Predkvartérni podlozi

Je tvofeno terciérnimi sedimentarnimi horninami Celni hlubiny. Litologicky je pfedstavovano
pisky a jily spodniho badenu, které byly na pravém bfehu zastizeny v hloubce 12,0 az 14,0 m pod
terénem, tj. na k6té 174,95 m n.m. az 177,10 m n.m. Archivhim vrtem pak 9,8 m pod terénem, tj. na kété
177,20 m n.m. (Balt p.v).

Svrchni  polohu neogenniho souvrstvi buduji modroSedé, proménlivé zahlinéné pisky,
stejnozrnné, ulehlé aZ silng ulehlé. Jsou zvodnélé. Ve smyslu CSN 73 6133 naleZi tf. S4-SM, tfida
téZitelnosti dle téZe normy I, dle CSN 73 3050 pak tfida 4 (t&Zba pod hladinou podzemni vody).

Jejich mocnost je v obou vrtech rozdilna a svéd¢i o pomérné chaotické sedimentaci v daném
prostoru. Mocnost se pohybuje od 1,0 az do 2,4 m a vzrista proti vodé.

V podlozi piskd byly zastizeny neogenni vysoce plastické jily, slabé jemnozrnné piscité, pevné
konzistence, ve kterych jsou obsazeny laminy jemnozrnného pisku. Tyto nalezi tf. F8-CH, tfida
téZitelnosti /3. Oba zminéné litologické typy zemin se po kone¢nou hloubku vrtu nékolikrat zastupuiji.

Kvartérni sedimenty

Kvartérni souvrstvi je tvofeno zeminami fluvialniho pavodu. Jsou vyvinuty v klasickém vyvoji —
soudrzné povodriové zeminy a nesoudrZzna bazalni klastika, pfi€emz souvrstvi soudrznych zemin je
redukovano pfechozi stavebni €innosti a nahrazeno recentnimi navazkami.

Stérk je drobny az kamenity s vypIni slab& zahlinénym piskem. Valouny jsou velmi dobfe az
dobfe opracované, polymiktni, tvofené materialem snosovych oblasti s pfevahou granitoidnich hornin a
kfemene. Vypli tvofi jemné aZ hrubé zrnity pisek s nizkym obsahem jemnozrnné zeminy.

Stérk je dobfe propustny, stfedné ulehly az ulehly, tFidy G3-G-F, tfida t&Zitelnosti I/3. V nadloZi
Stérku, ale i v nich jsou uloZeny jemné aZ hrubé zrnité pisky, hlinité, slidnaté s proménlivou pfimési
valounu Stérku v objemu 20 %. Tyto naleZi tfidé S3-S-F, tfida téZitelnosti 1/4.

NejsvrchnéjSi oddil v pfirozeném uloZeni reprezentuji soudrzné povodnové zeminy —
proménlivé piscité jily s moznou pfimési zetlelych rostlinnych zbytkd (nebylo prizkumnymi vrty
zastizeno). Jsou nasycené, v disledku ¢ehoZ jsou mékce tuhé az tuhé konzistence. NéleZi tfidé F6-Cl
a F4-Cs, tfida tézitelnosti 1/3.

NejsvrchnéjSi polohu kvartérniho souvrstvi reprezentuji recentni navazky. Jedna se o zeminy
pomeérné Sirokého zrnitostniho spektra od hlin piscitych s proménlivou pfimeési klastickych dlomkd az
po zahlinéné suté. Ulomky jsou v podstatném objemu tvofeny stavebnim odpadem, kameny a valouny
Stérku. Podruzné je obsaZeno Zelezo, draty, kabely. Navazky nédleZi tfidé Y F2-CG, G3-G-F, tfida
téZitelnosti 1/2-4.
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D.1.7.2.13 Kotveni lozisek

Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat ¢.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distanéni montaz:

Profil:

Zakladni material:

Montaz:
Vyztuz:

gt ops = 263,0 mm (hg . = 320,0 mm)
B500B

ETA 11/0493

10.12.2021 | -

Navrhova metoda EN 1992-4, Chemické

s trhlinami beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mmz; h =500,0 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24
°C, Uzivatelem definovany parcialni bezpe¢nostni soucinitel materialu v, = 1,500

kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: suché

Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10
mm)

zadna podélna vyztuz okraje

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

1.1 Kombinace zatizeni

)

Q

‘ ‘ Navrhové zatizeni 4
—

1

Dlouhodobé zatizeni

Stav Popis Sily [kN] / Momenty [kNm] Seizmicky Pozar Max. vyuziti kotvy [%]
1 Kombinace 1 N =34,000; V, = 0,000; V, = 18,000; Ne ne 100
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
N, =0,000; M, .. = 0,000; M, .. = 0,000;

2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu

Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila Smykova silax Smykova silay
1 34,000 18,000 0,000 18,000
max. tlakové pretvoreni betonu: - [%o]
max. tlakové napéti v betonu: - [N/mm?]
vysledna tahova sila v (x/y)=(0,0/0,0): 0,000 [kN]

vysledna tlakova sila v (x/y)=(0,0/0,0): 0,000 [kN]

Copyright © Aguatis a.s.
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Dokumentace pro provadéni stavby — DPS 3A16249.32.A01
3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, kap.7.2.1)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli* 34,000 79,286 43 OK
Kombinované poruseni vytazenim - 34,000 56,939 60 OK
vytrZzenim betonového kuzelu™
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** 34,000 45379 75 OK
Poruseni rozstépenim™* 34,000 49 553 69 OK
* nejnepriznivéjSi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)
3.1 Poruseni oceli
N
Ney <Ngg. = 'rR“ EN 1992-4, Tabulka 7.1
Ms
Nay s [kN] Tms Neqs [kN] N, [kN]
111,000 1,400 79,286 34,000
3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu
N
Ney < Nggp = Y—R*E EN 1992-4, Tabulka 7.1
M.p
NRk.p = Ngk.p ) A’TN i W@Np ) \vs.Np . \Vre.N i wecl.Np e Wecz,Np EN 1992'4v Eq (713)
N
Ngk_p S T T-d-hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Vs =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
SerNp =73-d- VW Tr <3-hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
05
_.0 S ; 0
¥one = Wone - (—swp) (vgnp-1) 21,00 EN 19924, Eq. (7.17)
1.5
Wg.np =vn-(V¥n-1)- (: = ) >1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk.c
T ke =g Ve Tu EN 19924, Eq. (7.19)
Vone =0,7+03- B <1,00 EN 19924, Eq. (7.20)
cr,Np
Voectinp = + <1,00 EN 19924, Eq. (7.21)
1+ ( ec1.N)
Scf.ND
¥ ecanp =+ <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
’ 1+ ( e<:2.N)
Sef,ND
0 2.
A, [mm’] Ay [mm7] © e er 20 [N/MM] S, [MmM] C..p [Mm] c,,, [mm] f, ., [Nmm’]
153 902 163 707 12,00 4046 2023 190,0 20,00
0
Ve Tayer [N/MMY] ks e INMM’] Yane Vane
1,000 7,00 7,700 1,11 1,000 1,000
ec'l N [mm] v eci,Np ec2 N [mm] ¥ ec2 Np ws.Np wre.Np
0,0 1,000 0,0 1,000 0,982 1,000
0
w sus asus WSLIS
0,740 0,000 1,000
0
Neip [kN] Ngy o [kN] Tmep Ngg o [kN] Ngy [kN]
92,539 85,409 1,500 56,939 34,000
ID skupiny kotev
1
Copyright © Aguatis a.s.
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N

Ngg <Nggop = %&
Msp
- N? Ac.N
Neysp =Naksp 5 VYN Yeen " Veorn " Yern  Yhsp
Ac.N
0 . a .
NRk.sp L (NRkAp! NRk.c)
0 —
Ac.N . Scf,sp g ser.sp
Wi =07+03 = <1,00
. CCESP
1
v = <1,00
eclN e (2 - eN,1)
SC"ASP
1
v =—— 1 100
ec2N - (2 z eN42)
Scf.sp

3

h h,+ 1,5 ¢,\>°
Vs = (W) < max {1; (%) } <2,00

'min

EN 19924, Tabulka 7.1

EN 19924, Eq. (7.23)

EN 19924, Eq. (7.3)
EN 19924, Eq. (7.4)

EN 19924, Eq. (7.6)

EN 19924 Eq. (7.6)

EN 19924, Eq. (7.24)

Agy [mm’] Aqy [mm’] Corsp [MM] Ssp MM ¥ s fy o [N/mM]
249 800 383 904 309,8 619,6 1,396 20,00
ec1 N [mm] v eci.N ecz N [mm] ¥ ec2 N WSN Wre_N k1
0,0 1,000 0,0 1,000 0,884 1,000 7,700
0
Neysp [KN] TMsp Neg.sp [kN] N, [kN]
92,539 1,500 49,553 34,000
ID skupiny kotev
1
Copyright © Aguatis a.s.
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4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli (bez distanéni montaze)* 18,000 36,667 50 OK
Poruseni oceli (s distan¢ni montazi)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu** 18,000 90,758 20 OK
Poru$eni okraje betonu ve sméru x+** 18,000 36,252 50 OK

* nejnepriznivéjSi kotva ** skupina kotev (rovhocenné kotvy)

4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)

Voo iV = & EN 1992-4, Tabulka 7.2
Ed = YRds YM.s ’ »
Vi =K, - Vegs EN 1992-4, Eq. (7.35)
Vs [KN] K Ve, . [KN] Tus Vg, [kN] Ve, [kN]
55,000 1,000 55,000 1,500 36,667 18,000

4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytazeni)

v,
Ve & Vo = (—““i“ﬁ EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mcp
Vekep =kg - min {Ngy o; Ney o} EN 1992-4, Eq. (7.39c)
A
Nae =Ngy, - A—Dﬁ Wy Wit Wasin Yz Vs EN 1992-4, Eq. (7.1)
c.N
N =y Wy EN 19924, Eq. (7.2)
A = I . EN 19924, Eq. (7.3)
VN =0,7+03- CL <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
er.N
Y oeoin = + <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
’ 1+ ( €y 1)
scf.N
Voon = —21 <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
’ 1 ( i ev.z)
scf.N
Y M = EN 1992-4, Eq. (7.7)
Ay [mm] Ay [mm’] Corn [mm] S [MM] ks fo o [N/MM’]
341 640 622 521 3945 7890 2,000 20,00
€.y [mm] Vecin €.y [Mmm] YV ec2n Ysn Vrien Yn
0,0 1,000 0,0 1,000 0,844 1,000 1,000
0
k1 NRk.c [kN] YM.c.p VRd.ge [kN] VEd [kN]
7,700 146,872 1,500 90,758 18,000
ID skupiny kotev
1
Copyright © Aguatis a.s.
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4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+
Vch
Ves < Vrge =72 EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mc
Veke =K~ ng.c ’ A;olv Vv Vav VYav Vev VYeev EN 1992-4, Eq. (7.40)
eV
Ve =k -di, -V c)® EN 1992-4, Eq. (7.41)
1 05
o =0,1- (c—') EN 1992-4, Eq. (7.42)
d‘ 0.2
B =0,1- (%) EN 1992-4, Eq. (7.43)
1
Ay =45-¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
C
L =07+03 7% - - <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
1 1
05
v =(25) 2100 EN 19924, Eq. (7.46)
Vv Ty <100 EN 1992-4, Eq. (7.47)
(=)
3-c,
= \/ ! 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48
Vav ~ Y(cos mv)2 +(0,5- sin mv)2 = +Eq. (7.48)
I, [mm] d,. [mm] ke « B f, o [N/Mm’]
1920 16,00 1,700 0,101 0,061 20,00
¢, [mm] A,y [mm’] Ay [mm’]
190,0 135 375 162 450
Vv Vv Vav ey [mm] Vecv Veev
0,900 1,000 2,000 0,0 1,000 1,000
0
VRk.c [kN] kT Tie VRd c [kN] VEa [kN]
36,252 1,0 1,500 36,252 18,000

Minimalni poéet kotev misté hlavniho loziska klapky 8x R16 na hloubku 400 mm.

Copyright © Aguatis a.s.
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Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat &.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distanéni montaz:

Profil:

Zakladni material:

Montaz:
Vyztuz:

Rekonstrukce levobrezni ¢asti jezu Rajhrad

Dokumentace pro provadéni stavby — DPS 3A16249.32.A01

heg opy = 70,0 mm (hggjinye = 240,0 mm)
B500B

ETA 11/0493

10.12.2021 | -

Navrhova metoda EN 1992-4, Chemické

s trhlinami beton, C20/25, f. ., = 20,00 N/mm?; h = 500,0 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24
°C, Uzivatelem definovany parcialni bezpe¢nostni souginitel materialu v, = 1,500

kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: suché

Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10
mm)
zadna podélna vyztuz okraje

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

1.1 Kombinace zatizeni

Stav Popis

)

Q

‘ Navrhové zatizeni %
—

|

> Dlouhodobé zatizeni

Sily [kN] / Momenty [kNm] Seizmicky Pozar Max. vyuziti kotvy [%]

1 Kombinace 1

N =-20,000; V, = 0,000; V, = 18,000; Ne ne 97
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, ,,s = 0,000;

2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu

Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)

Kotva Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykova silay
1 -20,000 18,000 0,000 18,000
max. tlakové pretvoreni betonu: - [%o]
max. tlakové napéti v betonu: - [N/mm?
vysledna tahova sila v (x/y)=(0,0/0,0): 0,000 [kN]

vysledna tlakova sila v (x/y)=(0,0/0,0): 0,000 [kN]

Copyright © Aguatis a.s.
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3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, kap.7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli* -20,000 44,286 46 OK
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni rozstépenim** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici

* nejnepriznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

Ny < Npgs = N/—::sé EN 1992-4, Tabulka 7.1
Nggs [kN] Tus Nggs [KN] Ngg [kN]
62,000 1,400 44,286 -20,000

Ovéreni oceli bylo provedeno pro nejvys$si silu na kotvu - v tomto pfipadé tlakové zatizeni. Prosim dejte pozor na vyboéeni, které by
meélo byt zvlast posouzené

4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli (bez distanéni montaze)* 18,000 20,667 88 OK
Poruseni oceli (s distanéni montazi)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu** 18,000 24,630 74 OK
Poruseni okraje betonu ve sméru x+** 18,000 29,566 61 OK

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

4.1 Poruseni oceli (bez distancni montaze)

VRK

Veg < Vs = T2 EN 1992-4, Tabulka 7.2
Ms
Viks =k Vigs EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vs [KN] k; Vages [KN] Tms Vs [KN] Vgq [kN]
31,000 1,000 31,000 1,500 20,667 18,000
Copyright © Aguatis a.s.
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4.2 Poruseni vylomenim betonu (odpovida soudrznosti)
= VRk,c
Vea < Vagep =7 EN 1992-4, Tabulka 7.2
M,cp
Vekep =kg - min {Ngg i Negp} EN 1992-4, Eq. (7.39c¢)
0
NRk,p = NRk,p ) %ﬂ “Wanp  Vsnp  Vren  Vectnp T VecaNp EN 1992-4, Eq. (7.13)
N
N?M TY e Tre B0 d - hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Y sus =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Sernp =73 d W Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
o s 05 3
Y gnp = Wonp - (—scr Np) “(wonp-1) 21,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
' 15
Vone =Vn-(h-1)- (:i) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk.c
k
TRk =g Vhe fiy EN 1992-4, Eq. (7.19)
Yonp =07+03 —— 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Vectnp = —21, s <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 ( c1,N)
scrva
Vecanp = + < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
=)
scr,Np
0
Ap.N [mm7] AP-N [mm2] T Rk.ucr,20 [N/mmﬁ ccr,Np [mm] S(:r,Np [mm] cmln [mm] fc,cyl [N/mmﬁ
44100 44100 12,00 105,0 210,0 190,0 20,00
0
v, T e INMM] K T e INfMM’] ke Vonp
1,000 7,00 7,700 7,64 2,000 1,000
VY gnp e,y [mm] Y eciNp e,y [mm] YV ec2.Np YsNp
1,000 0,0 1,000 0,0 1,000 1,000
0
v re,Np Wsus qsus Wsus
1,000 0,740 0,000 1,000
0
Ngy p [kN] Ngyp [KN] YMcp Viracep [KN] Veq [kN]
18,473 18,473 1,500 24,630 18,000
ID skupiny kotev
1
Copyright © Aguatis a.s.
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4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+

VRKC
Vg < Vage = 72 EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mc
A
Veke =kp- ng‘c ’ %V Vv Vhy Vav VYev VYeev EN 1992-4, Eq. (7.40)
'c,V
W =kg do - Vig el EN 1992-4, Eq. (7.41)
[ 05
a =0,1- (C—') EN 1992-4, Eq. (7.42)
1
d 02
B =01- (%) EN 1992-4, Eq. (7.43)
1
AL, =45-¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
C
Wiy =07+03 7% 2 - <100 EN 1992-4, Eq. (7.45)
B 1
15-¢ e
Yy = ( = ) - 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Veey = % ~1,00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
Vv
L (3 : c1)
= \/ ! 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48
Vay ~ Y(cos cl.v)2 +(0,5 - sin 01\,)2 =0 r .
I, [mm] d, o [mm] kg a p f, o [N/Mm?]
70,0 12,00 1,700 0,061 0,058 20,00
¢, [mm] A,y [mm] Ag'\, [mm?]
190,0 135 375 162 450
Vsv Yhy Vav ey [mm] Vecv Yiev
0,900 1,000 2,000 0,0 1,000 1,000
0
VRk,c [kN] kT yM.c VRd‘c [kN] VEd [kN]
29,566 1,0 1,500 29,566 18,000

Minimalni po€et kotev v misté bézného lozZiska klapky ..... 10x R12 na hloubku
300 mm.

D.1.7.2.14 7ZB deska

3 Posouzeni rezu
3.1RezS 1

3.1.1 Kriticky extrém S1-E 1

Dimenzacni dilec M1
Vyztuzeny prirez R1
Copyright © Aguatis a.s.
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o pa
L 1,40 |
1 A
Z
A Beton: C30/37
N - Stari: 28,0 d
e o ele o e Vyztuz: (B 500B)
i 212-125 mm (905mm?), z = 194
I mm
S | ——— g L wY 812-125 mm (905mm?), z = -194
o ! mm
I
)
. . e | o B . -
_\‘_ 1
I
| 1000 |
1 1
3.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily
v : N Vy | Vs T My M,
Typ zatizeni | Typ kombinace [KN] | [KN] | [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU 123,0| 0,0 [ 38,0| 0,0 54,0 0,0
Celkové Charakteristicka | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
3.1.1.2 Souhrn
e NEeg MEeq y Medz | Ved Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] %] Posudek
Interakce 123,0 | 54,0 0,0 38,0 | 0,0 45,9 OK
NEeg MEeq y Medz | Ved Ted Hodnota
Typ posudku (kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [knm] | o] | POSUdek
Unosnost N-M-M 123,0 | 54,0 0,0 42,0 OK
Smyk 123,0 38,0 0,0 20,2 OK
Interakce 123,0 | 54,0 0,0 38,0 0,0 45,9 OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Ohybova Stihlost 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Mezni hodnota vyuziti prarezu : 100,0 %
3.1.1.3 Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEd Medy | Medz Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [knm] | TYP 6] | [o] | OSudeK
123,0 | 54,0 0,0 Nu-Mu-Mu | 42,0 100,0 | OK
Copyright © Aguatis a.s.
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Navrhova tnosnost pfi pasobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Fra1 Fra2
N[kN] | 123,0 | 292,7 | -765,8
M, [kKNm] | 54,0 | 128,5 | -336,2
M.[kNm] | 0,0 |00 |0,

Upozornéni

| Zadna upozornén |

Rez N - My

3.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VeEd | Ned VRd 2 < Hodnota | Mez
IkN] | [KN] | [KN] Posudek zény | Clanek %] %] Posudek
38,0 | 123,0 | 188,1 | bez redukce 6.2.2(1) | 20,2 100,0 | OK

Navrhové hodnoty posouvajici sily a tnosnosti ve smyku

Ved | VRde | VRdmax | VRdr | VRds | Vrd
[KN] | [KN] [kN] [KN] | [KN] | [KN]
38,0 | 188,1 | 2537,1 | 2324,9 | 0,0 188,1

Copyright © Aguatis a.s.
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Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

a Asw As bw d z 0 o | Ocw

¢ | [mm?m] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [] | [] | []

0|0 1810 | 1000 | 440 |423 |[45,0|90,0( 1,00

Crac | Kk K1 [o] Ocp Owd Vmin v Vi

1 L[ L[ | [-] [ [MPa] | [MPa] | [MPa] | [-] | [-]

0,12 | 1,67 | 0,15 | 0,00 | -0,2 0,0 0,4 0,53 | 0,60
3.1.1.5 Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Nes | Meay | Meaz | Ved | Tea HO\‘/"ffta H\;’anfl\;a Hodnota | Mez | o
[kN] | [KNm] | [kNm] [ [kKN] | [KNm] (%] (%] [%0] [%0]

123,0 | 54,0 |0,0 38,0 0,0 20,2 45,9 45,9 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRrde | Trdc | VRdmax | Tramax | rce. 6.31 | rce. 6.29 | Hodnota | Mez el

[KN] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%] [%]

188,1 | 0,0 2537,1| 0,0 20,2 15 20,2 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fo | AFws | AFw: | Ags Ag; 2 < Hodnota | Mez

[kN] | [KN] | [kN] | [1e-4] | [1e-4] Extrém ve vloZce %] %] Posudek
195,3 38,0 [0,0 0,0 0,0 9 45,9 100,0 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze

- Vi Zi Ag; € €im Ao o Oim | Hodnota

ViozZka | oy | [mm] | [1e-4] | [1e-4] | [1e-4] | [MPa] | [MPa] | [MPa] |  [og] | "OSUudek
9 -438 | -194 | 0,0 10,7 | 450,0 | 0,0 213,9 | 465,9 | 45,9 OK
Upozornéni

Upozornéni

! | V prifezu nebyla nalezena smykova vyztuz

PFidavné pomérné pretvoreni od posouvajici sily nelze urcit, protoZze neni zadana smykova
vyztuZ a tudiZz neni mozné pouZit pfihradovou analogii.

Copyright © Aguatis a.s.
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Prub&h napéti a pomémého pretvoreni v prufezu

1000

1!: 1[:
* 500 b2 500 y
R 4 f €[le-4] 14 o [MPa) i
G 2222722221442 42444141144, - =
g |
o |
- I 1 —— P |-
v} | A——]
B ! /E
: —_—
N
° il . e X o ° o . 10, 211_
Ne— N : 12’2:
3.1.1.6 Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé uéinky
= . ag o oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast priarezu | Index [MPa] | [MPa] %] %] Posudek
7.2(2)-Char VIdkno betonu | 1 0,0 -18,0 | 0,0 100,0 | OK
Omezeni napéti - dlouhodobé u€inky
= . ag o oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast priarezu | Index [MPa] | [MPa] %] %] Posudek
7.2(2)-Char VIdkno betonu | 1 0,0 -18,0 | 0,0 100,0 | OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé uéinky
Typ . Vi Zi N My M, o Oim | Hodnota
posudku | VKM | rimy | [mm] | (kN | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [og | POSUdek
7.2(2)-
Char 1 -500 [-250 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 -18,0 [ 0,0 OK
72 500 |-250 |00 |00 |00 |00 |-135 |00 oK
Quasi
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
Typ . Vi Zi N My M, o Oim | Hodnota
posudku | 1°2K2 | (mm] | [mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [o5] | POSUdek
7.2(5)- i -
Char 1 438 (194 0,0 | 0,0 0,0 0,0 500,0 0,0 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé u¢€inky
Typ . Vi Zi N My M, o Oim | Hodnota
posudku | V'K | riimy | [mm] | (kN | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [og | POSUdek
7.2(2)-
Char 1 -500 [-250 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 -18,0 [ 0,0 OK
72 500 |-250 |00 |00 |00 |00 |-135 |00 oK
Quasi
Copyright © Aguatis a.s.
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Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé Géinky

Typ o Vi zi N My M, o oim | Hodnota
posudku | V'0ZK2 | rmm] | tmm] | [kN] | [kNm] | [knm] | [MPa] | [MPa) | [og | POSUdek
7.2(5)- ] i
T26 1 438 |194 |00 |00 |00 |00 |70 (00 oK

Soudéinitel dotvarovani

o . . ho Ac u t to ts RH o (p(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit

> [mm] | [mm?] | [mm] | [d] [d] | [d] | [%] Yol [
Automatické 333 500000 | 3000 | 18250,0 | 28,0 | 7,0 | 65 | Ne 1,86
3.1.1.7 Sitka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé Gé&inky

. N My M. Wi Wwim | Hodnota | Mez

Kombinace (kN] | [kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] %] %] Posudek
Kvazi 0,0 | 0,0 0,0 0,000 | 0,300 | 0,0 100,0 | OK
Sitka trhlin - dlouhodobé Gé&inky

. N My M. Wi Wwim | Hodnota | Mez

Kombinace (kN] | (kNm] | (kNm] | [mm] | [mm] %] %] Posudek
Kvazi 0,0 |1 0,0 0,0 0,000 | 0,300 | 0,0 100,0 | OK
Sougcinitel dotvarovani

zpasob uréeni | N0 Ac u - o |t fRH| 5o sy, | P00

[mm] | [mm?] | [mm] | [d] [d] | [d] | [%] [-]

Automatické 333 500000 | 3000 | 18250,0 | 28,0 | 7,0 | 65 | Ne 1,86
3.1.1.8 Ohybova Stihlost

N My M, A A¢ | Hodnota | Mez

(kN | fkNm] | fkhmy | [ | [ | [ | o) | POSUdek

0,0 (0,0 0,0 0,00 | 0,00 | 0,0 100,0 | OK

In lesf d K| P | Po p' .

[mm] | [mm] | [mm] [%] | [%] | [%] | —°

1000 | O 0 0(00]00 00 (0,0

3.1.1.9 Konstrukéni zdsady

Vysledky prezentovany pro kombinaci : zZakladni MSU

NEd Medy | Med, | VyuZitises | Rozhodujici | Mez

[kN] | [kNm] | [kNm] | [%] [9%] [og | Posudek
123,0 | 54,0 0,0 36,7 36,7 100,0 | OK
Copyright © Aguatis a.s.
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Kontrola konstrukénich zasad pro podélnou vyztuz
Vyuziti

Typ Hodnotayy, | Hodnotame: [%] Posudek
Minimalni stupen vyztuZeni hlavni vyztuzi, 9.3.1.1 0.41 0.15 367 OK
(1) [%]
Maximalni stupen vyztuZeni hlavni vyztuzi, 9.3.1.1 0.36 4,00 9.0 OK
(1) [%]
I[\r/IT:rrll]r]nalm svetla vzdalenost hlavni vyztuze, 8.2 (2) 113 21 186 OK
Maximalni osova vzdalenost hlavni vyztuze,
9.3.1.1 (3) [mm] 125 400 31,3 OK

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad

bw d Ac bt *d fyk fyd fck fctm fcd
[mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1000 | 440 500000 | 440330 | 500,0 | 434,8 | 30,0 2,9 20,0

4 Seznam dimenzacnich dilcu

Dimenzaéni dilec M 1

Typ dilce Nosnikovéa deska
Stupen vlivu prostfedi XC3, XD1
Relativni vlhkost 65 %

Dint Vypocteny
Vyznam nosného prvku Velky

Data pro ohybovou Stihlost

Svétla vzdalenost mezi lici S PSS (£t ZpUsob podepieni
(5.3.2.2 (1))
podpor (5.3.2.2 (1)) Vievo Voravo
m P Vlevo Vpravo
mm mm
Nespojity Nespojity

1,00 400 400 prvek prvek
Copyright © Aguatis a.s.
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5 Seznam vyztuzenych prufezu

Vyztuzeny prifez R 1

}
]
v L ] L ] - ' L ] L ] - L ]
I
|
I
= — e e e e e =Y
© |
I
I
- L] - - l L] - - -
1
|
1000

Casti prarezu

| ObdélInikovy priifez (1000 / 500mm), material: C30/37 |

Prafezové charakteristiky

A Sy SZ Iy IZ ng ng iy iz
[mm?] | [mm3] | [mm?3] [mm4] [mm4] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
500000 | O 0 10416666667 | 41666666667 | O 0 144 289

Kryti k hranam prafezu

Horni povrch 50 mm
Dolni povrch 50 mm
I.{62'1 o o .(7X125.¢ o o J.f63b
11 A A A A A A 1
i
1 3‘&'
. . L J . : L . . . 'ﬁ‘-
I
|
Y| R — —y
l ™
I
|
o . . e | o . . - S¥
L N
|
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Podélna vyztuz | Smykova vyztuz | Celkova hmotnost | Vyztuz / m3 betonu
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m?]
14 0 14 28

Podélna vyztuz

Viozka [m‘z’m] Material [mYm] [mzm]
1 12 B 500B | -438 | 194
2 12 B 500B |-313 | 194
3 12 B 500B |-188 | 194
4 12 B 500B | -63 194
5 12 B 500B | 63 194
6 12 B 500B | 188 194
7 12 B 500B | 313 194
8 12 B 500B | 438 194
9 12 B 500B | -438 |-194
10 12 B 500B |-313 | -194
11 12 B 500B |-188 | -194
12 12 B 500B | -63 -194
13 12 B 500B | 63 -194
14 12 B 500B | 188 |-194
15 12 B 500B |313 |-194
16 12 B 500B |438 |[-194

VYPRACOVAL :

Brno, prosinec 2022 Ing. AleS Kika
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