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Revitalizace odstaveného ramene Tari u Hrobic 4

1 Uvod

InZenyrskogeologicky prizkum pro revitalizaci Tiné u Hrobic byl za Povodi Labe, statni
podnik, objedndm panem Ing. Petrem Kuncem. Jde o pozUstatek labského meandru, ktery
vznikl pti vodohospodarskych Upravach v letech 1900 - 1910. Je chranénou pfirodni

pamatkou o rozloze cca 2,6 ha v k. u. DFite¢ a Hrobice.

Predmétem stavby je propojeni dolni ¢asti odstaveného ramene s tokem Labe a tim
umoznéni castecné komunikace vodnich prostfedi. Uvazovano je vybudovani prelivného
brodu (zakladové pasy, kamenna rovnanina). Ddale je navrieno castecné odbahnéni

zazemnénych casti tiné. Sediment bude odtéZzen na uroven pldvodniho dna koryta.

Cilem IGP je urceni hloubky plvodniho dna ramene, zjisténi zakladovych pomérd v

misté uvaZovaného brodu v jiznim napojeni na koryto Labe a dale predevsim posouzeni a

upozornéni na mozna negativa provedeného odbahnéni na hydrogeologické poméry pfirodni

pamatky. Objednano bylo provedeni 10 ks vrtanych maloprofilovych jadrovych sond z

pevného povrchu a ¢ast i z trvalé hladiny v rameni.

Pro navrh terénnich praci, zpracovani, interpretaci vysledk( a zavérecna geotechnicka

doporuceni bylo vyuZito nize uvedenych podkladi:

Od objednatele (kvéten, 2019):

e prehlednad situace stavby C.2, M 10 000 (.pdf);

e katastralni situace — podklady pro IGP C.3, M 1 : 1 000 (.pdf)

e koordinacni situace stavby, C.4, M 1 : 500 (.dwg);

e Brod-pricnérezy, D.2.4, M1 :100 (.dwg);

e geodeticky podklad — polohopis a vyskopis zajmového Uzemi (.dwg);

e informace o prabéhu vedeni podzemnich inZenyrskych siti.

Vysledkd archivnich prazkum:
e Tomsky J. a kol. (1956): Stavebné — geologicky prizkum pro Gvodni projekt Tc —

Ceperka — Pardubice. Statni projektovy Ustav, Pardubice.
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e Zajic ). (1979): Zprava o predbéiném inZenyrskogeologickém prizkumu pro labskou

plavebni cestu a zdymadlo Lukovna. Stavebni geologie, Praha.

Aplikaci, dokument( a sluzeb:
e online mapovych aplikaci Statni spravy zeméméricstvi a katastru (CUZK),
Hydroekologického informaéniho systém HEIS (VUV TGM), Ceské geologické sluzby
(CGS), Planu rozvoje vodovodt a kanalizaci (PRVK) a portalu CENIA (MZP);

e Plan péce pro prirodni pamatku Tan u Hrobic (Krajsky urad Pardubického kraje).

2 Metodika a rozsah priuzkumnych praci

Rozsah a lokalizace terénnich praci byla provedena na zakladé schvalené smlouvy o
dilo objednatele ¢. 239190009 ze dne 29. kvétna 2019. Terénni prace byly provedeny
zpracovatelem v nékolika etapach — 27. Cervna, 3., 4. a 8. Cervence 2019. Pro vyhodnoceni
praci pouzivdme klasifikaéni systém normy CSN P 73 10052, ktery se zavedenymi symboly
zemin shoduje s celosvétové uplatiovanym americkym systémem USCS (Unified Soil
Classification System) a je rovnéz pouzivdn v soustavé standardl ASTM International

(American Society for Testing and Materials). Pro klasifikaci tézitelnosti je pouzita

sedmistupriova klasifikace vyuzivana cenikem RTS — CENIK 800-1 ZEMNI PRACE (2017/1).

2.1 Lokalizace prazkumnych praci

Obce Hrobice a Dfite€ se nachazi v severni ¢asti Pardubického Kraje, pfiblizné mezi
mésty Pardubice a Hradec Kralové. Obci s rozSifenou pulsobnosti jsou Pardubice. Zajmova
lokalita se nachdzi na pravém bfehu Labe, pfiblizné mezi Hrobicemi a opatovickou
elektrarnou, cca 700 m vychodné od silnice 1/37 (Trutnov — Velka Bites). Severné od lokality
je zbudovany vodni Privadé¢ od elektrarny. Situace v pfiloze €. 1 je zakresem do vyrezu
Zakladni mapy CR v méfitku 1 : 50 000. Z hlediska situace v katastralni mapé (10.7. 2019)
jsou pro prizkumné prace a naslednou stavbu vyclenény zejména pozemkové parcely KN

¢. 2426 (26 262 m?), 2401 (19 761 m?) a 2403 (11 232 m?) v k.U. Hrobice a pozemkova

1 €SN P 73 1005 — InZenyrskogeologicky préizkum (2016)
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parcela KN &. 1133 (3389 m?) k.U. Dfite¢, které jsou ve vlastnictvi statu, s hospodafenim pro

Povodi Labe, statniho podniku.

2.2 Jadrové sondy a vrt

Geologickd skladba podlozi byla v misté planovaného prelivného brodu ovérena
pomoci strojniho jadrového vrtu J1 (8 m) hloubeného pomoci soupravy URB na podvozku
V3S2. Vrt byl umistén s ohledem na pracovni manipulaéni prostor vrtné soupravy. V prostoru
slepého ramene byly pomoci pneumaticky zardzené sondy? vyhotoveny tfi pfiéné profily po
3 maloprofilovych sondach (67 mm) oznacenych v rozsahu S1 — S9 s Uhrnnou hloubkou
27,8 m. Sondy S1 — S3 byly realizovany v nezatopené ¢asti tiné, sondy S4 a S9 na bfehu
zatopené Casti tlné a ostatni sondy v zatopené casti tlné. VytéZzené jadro bylo ukladano
do vzorkovnic, a bezprostiredné po dokonceni prlzkumného objektu dokumentovano
geologem, ktery soucasné ovéfil vyskyt hladiny podzemni vody v sondé. Hladina podzemni
vody byla v sondach S1 — S3 zamérena opétovné po 7 dnech. Nasledné byly sondy mimo
zatopenou Cast tlné likvidovany odvrtanym materidlem. Geologickou dokumentaci sond

obsahuje ptiloha 5.

2.3 Odbér vzorku a laboratorni rozbory

V prabéhu prizkumnych praci byly odebrany z prlizkumnych sond 3 poloporusené
vzorky k laboratornimu stanoveni zakladni klasifikace. Jednda se o vzorek zemin ze sondy S2
(lab. €. vzorku 17907, z hloubky 1,0 — 1,9 m), ze sondy S8 (lab. ¢. vzorku 18108, z hloubky 1,0
- 1,4 m) a sondy S9 (lab. ¢. vzorku 18109, z hloubky 0,1 — 0,5 m). Vzorky byly uloZzeny do
dvojitého PVC obalu spolehlivé zajistujiciho zachovani plvodni vlhkosti, a oznadeny
identifikacnim Stitkem vylu€ujicimi zaménu. Rozbor vzork( byl proveden v laboratofi
mechaniky zemin a hornin Geodrill s.r.0.* akreditované pod &islem 1596. Kopie protokolQ

s vysledky provedenych laboratornich zkousek je predmétem pfilohy 7.

2 GEO krtek s.r.o., Jan Jukl, IC: 01773551
3 pneumatickd rammsonda - VW Geotechnik, Némecko
4 Geodrill s.r.o., K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno — Kninicky, 1C: 46994971
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2.4 Penetracni zkousSky

Pro doplnéni informaci o geotechnickych parametrech zemin byly sondy S1 a S5
doplnény dvéma polnimi zkouskami tézké dynamické penetrace oznacenymi DPH1 (3,0 m) a
DPH2 (5,1 m). Metodika provadéni a vyhodnoceni geotechnické zkousky vychazi z platnych
CSN EN I1SO 22476-25 a €SN EN 1997-26. Tfeni na plasti mérného hrotu a souty<i soupravy,
bylo méfeno pomoci momentového klice Stahlwille (kalibrace a ovéfeni méfidla provedeno

vyrobcem’). Interpretace sond je uvedena v pfiloze 6 a v geologickém fezu pfilohy 4.

2.5 Zameéreni sond

Poloha a vyska jednotlivych sond byla vterénu vytyCena a nasledné zamérena
presnym GPS pristrojem (X900 GNSS, vyrobce CHC s kontrolerem LT30) a prenesena do
situace stavby prilohy 3. Sondy v zalesnéné casti tiné byly doméreny pomoci nivela¢niho

pfistroje. Vysledné souradnice sond jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tab. 1 Poloha aktudlnich prizkumnych sond (S-JTSK, Bpv)

SONDA X [m] Y [m] Z[mn.m.]
J1 1052 741,23 644 517,52 221,55
S1/DPH1 1052 683.73 644 638.33 220,10
S2 1052 692.98 644 644.47 220,30
S3 1052 675.04 644 631.76 220,20
S4 1052 555,73 644 712,29 218,98
S5 1052 555,99 644 728,07 218,08
S6 1052 559,37 644 721,17 218,35
S7 1052 453,50 644 560,63 217,66
S8 1052 445,13 644 564,50 218,36
S9 1052 428,88 644 564,26 218,89
DPH2 1052 555,99 644 728,07 217,68
studna ev.¢. 17 1052 459,47 644 484,56 221,42

5 CSN EN I1SO 22476-2: Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Terénni zkougky, Cast 2: Dynamicka penetraéni zkouska (2006)
6 CSN EN 1997-2: Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei - Cast 2: Priizkum a zkougeni zakladové pGdy (2008)
7 Eduard Wille GmbH & Co.KG, Némecko
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3 Vseobecna cast

3.1 Geomorfologické poméry

v

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni CR dle Balatky® leZi zajmové Uzemi
v jihovychodnim cipu v okrsku Kralovéhradecka kotlina (VIC-1C-a), ktery je severni Casti
Pardubické kotliny. Jednd se o erozni kotlinu v povodi Labe, nejdolejsi Upy, Metuje a Orlice.
Pfevazné na slinovcich, jilovcich a spongilitech stafi spodniho a stfedniho turonu az coniaku,
s pleistocennim pokryvem budovanym fi¢nimi Stérkopisky, eolickymi pisky a sprasemi.
Rovinaty reliéf stfedopleistocennich a mladopleistocennich Fficnich teras a udolnich niv Labe
a jeho pritokd, se sprasovymi pokryvy a zavéjemi, misty s pokryvy a presypy navatych pisk(.
Vyznamnym bodem je vrch Chaby (228 m n. m.). Flora 3. v.s. tvofi drobné porosty dubu a
habru, v nivach se zbytky luzniho lesa. Zajmové Uzemi lezi na pravém bfehu Labe. Labe do
18. stoleti protékalo zajmovym meandrem, tok byl napfimen vodohospodarskymi pracemi

realizovanymi v letech 1900 — 1910. Terén v okoli tliné je rovinny v nadmotrské vysce 220 -

Obr. 1: Protékany meandr zaznamenany 3. vojenskym mapovanim (1875 — 1952)°

8 Balatka B. (1987): Zemépisny lexikon CS. Hory a niZiny. Academia, Praha. 584 stran.
9 VGHMUF¥ Dobrugka, (C)MO CR 2009

2GR
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3.2 Hydrologické a klimatické poméry

Zajmova lokalita nalezi povodi Labe (CHP: 1-03-01-01960-0-00-40), které protékd
lokalitou. S ohledem na blizkost toku a rovinaty povrch se GUzemi se nachazi v zdplavovém
Uzemi pro rozsah Qs, Q20 a Qu00'°. Podle klimatické klasifikace CR!! leZi lokalita v teplé oblasti
T2, kterou Ize obecné charakterizovat dlouhym, teplym a suchym létem. Prechodné obdobi
je velmi kratké steplym az mirné teplym jarem i podzimem. Kratkd zima je mirné tepl3,
sucha az velmi sucha s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky. Priimérna rocni teplota je
cca 10°C, roéni srazkovy uhrn se pohybuje okolo 600 mm. Konkrétné pro stanici Pardubice
(224,21 m n. m., cca 11 km jihozapadné) to je 599 mm, s nasledujicim rozdélenim v pribéhu

roku:

Tab. 2 Primérny mésiéni srazkovy uhrn ve stanici Pardubice, 1901-1950?

mésic . Il 1. V. V. VL. VII. VIII. IX. X. XI. XII. rok

[mm] 36 32 35 45 60 64 81 73 49 46 40 38 599

Podle informace CHMU se v misté stavby oekdva zatizeni snéhem 0,56 kN/mZ2.
(Ur¢eno z digitalni mapy zatizeni snéhem na zemi, kterd je vystupem Feseni projektu GA CR
103/08/058913.) Charakteristickd hodnota indexu mrazu je v oblasti stavby Im¢ = 375°C.

Nasledné stanovena hodnota hloubky promrzani zeminy v podloZi je:

dpr = 0,05 BV |m d

dpr = 0,97 m.

3.3 Pozice lokality v geologické strukture

Dle regionalné geologického clenéni lezi lokalita v blizkosti osové ¢asti strukturniho
celku ceské kridové panve. Sedimentarni komplex vykazuje generelni uklon vrstev od JZ
k SV, tedy smérem k ose kridové panevni struktury. Timto smérem narlsta také mocnost

sedimentl z200 m na JZ, na témér 600 m na SV. Stratigraficky je zde zastoupen Uplny

10 Q 00 = stoletd povoderi — povoden, jejiz kulminacni pratok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo
prekrocen 1 x 100 let (neznamena pouze 1 za 100 let).

11 Quitt, E.: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. — CSAV, Geograficky Ustav Brno, 1971

12 Kolektiv (1958): Atlas podnebi Ceskoslovenské republiky. HMU, Ustiedni sprava geodézie a kartografie, Praha.

13 pravdépodobnostni aplikace geostatistickych metod zpracovéni charakteristik snéhové pokryvky pro zajisténi
spolehlivych nosnych konstrukci (2008 - 2010 ve spolupréci VSB-TU Ostrava a CHMU). www.snehovamapa.cz
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vrstevni sled (perucko-korycansky ¢len sp. cenomanu aiz brezenské souvrstvi svrchniho
coniaku) znamy v Ceské kridové panvi (s vyjimkou merboltického souvrstvi). Kfidovému
komplexu dominuji vapnité jilovce typické pro labskou facidlni oblast, k niz celé Sirsi uzemi
nalezi. V Sirsim okoli lokality (ptiloha €. 2) vystupuji horniny nalezici bfezenskému souvrstvi
(stari str. az svrchni coniak) zachované v nelplné mocnosti dosahujici az 170 m. Jedna se

o monotonni sled vapnitych jilovcu a slinovca s radové cm vlozkami jemnozrnnych piskovcu.

Mladsi pokryvné utvary, tvofici povrch v bezprostfednim okoli, pfedstavuji sedimenty
pleistocenniho az holocenniho stari. Bazi kvartérniho plasté tvori prevainé soliflukéni
sedimenty charakteru jilG s pfimési skeletu na podkladu eluvidlnich produktl rozpadu
skalniho podlozi, prechazejici pres zénu zvétravani do podloznich poloskalnich a skalnich
hornin. V nizSich polohach udolni nivy se nachazeji nejmladsi fluvidlni uloZeniny Labe,
charakteru petromiktnich Stérkopiskl prip. naplavnich jemnozrnnych sedimentl (piscité
hliny a pisky). Ve vyssich polohach jsou zachovany stérkopiskové fi¢ni terasy nejvyssiho
pleistocenniho stupné - wiirm. Rozsahld Uzemi zejména jizné od zajmového prostoru jsou
prekryta eolickymi sedimenty pleistocenniho stafi, souhrnné oznacené jako vaté pisky.
Svrchni horizont pfip. terénni deprese — odstavena fi¢ni ramena, vypliuje sled holocennich
sedimentl reprezentovany hlinami s vyssim podilem organické slozky (slatiny aj.). Mocnost
kvartérnich uloZenin je zavisla na geomorfologické dispozici, v zajmovém Uzemi nepiekracuje

6 m.

3.4 Pedologické poméry

Odstavené labské rameno leZzi na pozemkové parcele KN ¢. 2426 k.. Hrobice
s rozlohou 26 262 m? a na pozemkové parcele KN &. 1133 k.u. Dfite¢ s rozlohou 3389 m?2.
Obé parcely jsou v evidenci KN vedeny jako vodni plocha, koryto vodniho toku pfirozené
nebo upravené, ve vlastnictvi Ceské republiky, pravo k hospodareni drii Povodi Labe, statni

podnik!4. Parcely nemaji evidovanou BPEJ.

14 povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951/8, Slezské Pfedmésti, 50003 Hradec Kralové
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3.5 Pozice lokality v hydrogeologické strukture

Zajmové Uzemi nalezi hydrogeologickému rajonu svrchni vrstvy 1122 Kvartér Labe po
Pardubice, ktery je vdzany na StérkopisCité uloZzeniny v nivé Labe. Hladiny vody je zpravidla
volna, transmisivita kolektoru vysoka. Vzhledem k blizkosti toku Labe je moZna hydraulicka
souvislost, a je proto nutné pocitat se sezonnim kolisdnim jeho hladiny! Podloznim
hydrogeologickym rajonem zakladni vrstvy je rajon 4360 Labska krida. Mélké kolektorské
prostifedi predstavuje v oblastech bez vyvinutého kvartérniho stérkopiskového pokryvu,
pfipovrchova zéna zvétralin a rozevienych puklin kfidovych slinitych a vapnito-jilovitych
sedimentl. Zasahujici do hloubek prvnich desitek metrd. Pripovrchovy kolektor v kfidovych
sedimentech lokdlné obsahuje podzemni vody se zvysenou celkovou mineralizaci (Jetel et al.,
1979)%, €asto s pfevahou siran hoféiku a sodiku — tzv. labské hofkovodni Gzemi ve smyslu
Dvofdka (1970)%. Zasadni vyznam pro vodohospodaFské vyuZiti celého rajonu ma bazalni
kridovy kolektor A, s mocnosti obvykle do 20 m (max. pfesahuje 40 m). Vazany na perucko-
korycanské souvrstvi ulozeného v hloubkach cca 200 m na JZ az 500 m v osové casti panve
(Krdsny, 1968)Y. Kolektorské prostiedi pfedstavuji rigidni sedimenty v piskovcovém vyvoiji.
Smér proudéni podzemnich vod v kolektoru je generelné od jz. k sv., do osové Cisti struktury.
LokdIni drendzZni bazi predstavuje udoli Labe, kde dochazi k plynulym pfironiim do kvartérni
vyplné udolni nivy.

v 7 , rd

3.6 Seismicka aktivita, poddolovana, sesuvnd a chranéna uzemi

o lokalita z vétsi ¢asti tvofi chranéné uzemi - Pfirodni pamatka , TUn u Hrobic”;

e v severni ¢asti ramene roste chranény strom — Topol Cerny;

e katastralni Uzemi Hrobice a Drite¢ i jeho SirSi okoli je zahrnuto mezi citlivé a
zranitelné oblasti podle §32 a §33 zakona €. 252/2001 Sbh., ve znéni pozdéjsich
predpist (vodni zakon) a jeho provadécich predpisl. V citlivych oblastech dochazi
nebo v blizké budoucnosti mize dojit k nezddoucimu stavu povrchovych vod, které

jsou nebo mohou byt vyuzivany jako zdroje pitné vody. Pro citlivé oblasti je proto

15 Jetel J., Rybatova L. (1976): Hydrogeologicky vyzkum pro podzemni zdsobnik plynu ve Vychodnich Cechdch. Geofond, Pra.

16 Dvorak J. (1970): Horkeé vody labské facie Ceské kfidy. Prace stud. Kraj. Stfed. Stat. pamat. Péce Ochr. Ptir. Vychodoces.
Kraje, 2, 11 — 26. Pardubice.

17 Krasny J. (1968): Ground-water conditions in the central eastern part of the Bohemian Cretaceous Basin. Gen. Ass. Int.

Assoc. Hydrogeol. Int. Geol. Congr., Sess. 23, 100 — 106. Praha.
E N
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pozadovan vyssi stupen cisténi odpadnich vod. Ve zranitelnych oblastech je zjistén
vyskyt povrchovych nebo podzemnich vod, vyuZivanych nebo vyuzitelnych jako
zdroje pitné vody, ve kterych koncentrace dusi¢nant dosahuje mezni hodnoty pro
pitnou vodu (NOs3™ 50 mg/l). V tzemi zranitelnych oblasti je nafizenim vlady upraveno
nakladani se statkovymi hnojivy (tzv. nitratovd smérnice);

e zajmova lokalita se nachdazi v zaplavovém tizemi pro pétiletou Qs, dvacetiletou Qo a
stoletou vodu Qioo;

e z3ajmova lokalita neni zapsana v Registru svahovych nestabilit ani v databazi

poddolovanych ¢&i loZiskovych Gzemi spravovanych Ceskou geologickou sluzbou?s.

Jiné zajmy chranéné podle zvlastnich predpis nebyly v zajmovém Gzemi zjistény.

4 Podrobna cast
4.1 Souhrn archivnich udaju

V zajmovém Uzemi probéhly v roce 1956 dva inZenyrskogeologické prlizkumy — pro Tc
Ceperka — Pardubice byly zhotoveny 3 sondy v ohybu slepého ramene (S22, S23A, S24) a pro
labskou plavebni cestu, kde byly sondy hloubeny na pravém brehu soucasného toku Labe
(W249, W 251 a W253 - sudé dislovani probihda po levém brehu). Sondy byly v dobé
prazkum( zaméreny, a jejich pozice byla prenesena do situace stavby pfilohy ¢. 3, kopie

originalni dokumentace sond je predmétem pfilohy €. 7.

Jadrové sondy fady S byly hloubeny v blizkosti plvodniho koryta. Pfiblizné do hloubky
3,5 m jsou dokumentovany jemnozrnné eolické sedimenty, které do hloubky prechazi
v hrubozrnnéjsi fluvidlni uloZeniny charakteru pisk a Stérk(. Hranice pleistocenniho
a pokryvu s podloznimi jilovci kfidového stafi (P/K) je proménliva v rozmezi 7,5 — 10,6 m pod
drovni terénu. Udaj odpovidé historickému meandrovani Feky. Ustalend hladina podzemni

vody byla zamérena 2,2 - 2,5 m pod Urovni terénu.

18 Ceska geologicka sluzba, Kostelni 26, 170 06 Praha 7
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Sondy fady W byly hloubeny technologii vibratoru, udaje o hladiné podzemni vody
nejsou zaznamenany. Sondy byly hloubeny v mistech prelozky koryta, kde je kfidové podlozi
erodovano vyrazné méné. Priblizné do hloubky 3 m jsou dokumentovany jemnozrnné eolické
sedimenty, které do hloubky pfechdzi v piscité fluvidlni uloZeniny. Hranice pleistocenniho
pokryvu s podloZznimi jilovci kfidového stafi (P/K) je proménliva v rozmezi 5,3 — 5,9 m pod
urovni terénu.

o v

4.2 InZzenyrskogeologické poméry v prostoru stavajici tané

Geologické prostredi v podloZi stavby bylo na zakladé dat ziskanych z aktualnich
prazkumnych sond vertikalné rozélenéno do péti geotechnickych typl (GT), které odpovidaji
odliSnému charakteru zastizenych zemin a hornin s ohledem na jejich mechanické vlastnosti
a jejich dalsi vyuziti. Jednotlivé prazkumné objekty (rozmisténi v pfiloze 3) jsou znazornény
v geologickych rezech (priloha 4), geologické dokumentaci (pfiloha 5) a podrobné popsany

V nize:

GT 0 navazky (Y), recent. Tato vrstva byla zastiZzena pouze ve vrtu J1 v misté budouciho
prelivného brodu a to o mocnosti 5 m. Ve svrchni ¢asti ma navazka charakter
prachovitych hlin, nize byly zastizeny balvany opevnéni pravého bfehu Labe a pod
nimi vlastni tésnici téleso tvorené predevsim jemnozrnnymi zeminami s rlznou
primeési pisku a Stérku az pisCitymi zeminami. TéZitelnost vrstvy odpovida tridé 2 - 4.

UloZeniny recentniho stafi jsou v geologickém profilu znaceny bilou barvou.

GT 1 pisek s pfimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F), hlina piscita (F3 MSO), holocén. Jedna se
o vrstvu zastiZzenou pouze v nezatopené ¢asti tiiné v sondach S1, S2 a S3 a v archivnim
vrtu S22 (1956). Mocnost této vrstvy se pohybuje v rozmezi 0,1 — 1,20 m. TéZitelnost
vrstvy odpovida tfidé 1. Ulozeniny holocenniho stafi jsou v geologickych fezech

znaceny Sedou barvou.

GT 2 hlina s vysokou az extrémni plasticitou (F7 MH, F7 ME), holocén. Tato vrstva byla

zastizena vSemi prazkumnymi sondami (S1 — S9) v zatopené ¢asti tiné v kasovité a

2 |G
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GT3

GT4

nize mékké konzistenci a v nezatopené ¢asti tlné v tuhé a pevné konzistenci. Zeminy
obsahuji blize nejistény podil organické hmoty. Laboratorné stanovena vlhkost na
mezi tekutosti w, = 68 — 100 %, index plasticity Ic = 0,02 — 0,86 a index koloidni
aktivity Ia = 1,4 — 6,8. Vys$si mocnost téchto jemnozrnnych holocennich naplavl byla
dokumentovana v jizni nezatopené ¢asti tiné (az 2,3 m), niz8§i mocnost byla
dokumentovéna v zatopené ¢asti tiné (max 1,4 m v sondé S7). TéZitelnost!® vrstvy

odpovida tfidé 3 a 4.

pisek s pfimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F), pisek Spatné zrnény (S2 SP) a Stérk
Spatné zrnény (G2 GP), podruzné pak jil piscity (F4 CS), pleistocén. Jedna se o vrstvu
fluvidlnich sedimentd s rliznym podilem zrnitostnich slozek. Uplnd mocnost téchto
sedimentll byla ovérena aktudlnim prizkumem pouze vsondach S2 (0,9 m) a S8
(2,0 m). Dle archivnich udaji maze byt mocnost pleistocennich sedimentl az 5,0 m.
Mocnost fluvidlnich sedimentll roste smérem k severu. Dle vysledkd provedenych

sond dynamické penetrace jsou zeminy v stfedné ulehlém stavu, jak dokumentuje

index relativni ulehlosti l4 = 0,54 a dynamicky odpor penetracni zkousky DPH2
s prlmérnou hodnotou Qgyn = 7,7 MPa. Laboratorné stanovené Na vrstvu je vazana
kvartérni hladina podzemni vody. TéZitelnost vrstvy odpovida tridé 2. UloZeniny

pleistocenniho stafi jsou v geologickych fezech znaceny Zlutou barvou.

jilovec zcela a7 silné zvétraly (R6, R5), kfida. Uroveri skalniho podloZi byla ovéfena
pouze sondami S2 a S8 a vrtem J1 a je zndma rovnéz z archivnich podkladd. Uroven
skalniho podlozZi byla ve vrtu J1 216,45 m n. m. a zhruba odpovida Urovni dna Labe
(216,68 m n. m.) a v archivnim vrtu S24 (1956) v Urovni 211,9 m n. m. Skalni podlozZi
se velmi mirné (0,75°) uklani zhruba kseveru a je tvofeno vapnitymi jilovci
brezenského souvrstvi, stari svrchniho coniaku se zietelnou horizontalni vrstevnatosti
a odlucnosti. Barva je ocelové Seda. Vrstva se ve zkouSce dynamické penetrace
projevuje nardstem dynamického penetracniho odporu a krutného momentu.
Tézitelnost vrstvy odpovida tfidé 3 — 4, dle stupné zvétrani. Sedimenty kfidového stari

jsou v geologickém fezu znaéeny zelenou barvou.

19 RTS — CEN{K 800-1 ZEMNI PRACE (2017/1).
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Tab. 3 Navrhované geotechnické charakteristiky popisovanych vrstev
- | < pretvarne smykové charakteristiky
N < 3 ch.
Q N¢ Q
GT | popis zeminy/horniny é_'( T | & K3 v Eder GSI
o« 3 |3 / kN/m MP v Pef Cef | Qu |,
= |8 g | ™ : [] | kPa | [] | kPa
recentni uloZeniny
0 | navazky Y [24]11] 110°] 18,0 | nelze stanovit
holocenni uloZeniny
1a | hlina pis¢ita F3MsSO | 1 | | | 1.10°
pisek s pfimési .
17,0 | t t
1b | jemnozrnné zeminy - S3 S-F 1 | | 5.10° neize stanovi
kypry
hlina s vysokou az
extrémni plasticitou, 4 2.107 | 14,0 nelze stanovit
kasovita
hlina s vysokou az £7 MH
2 | extrémni plasticitou, | 1.10% | 16,0 2 040 | 15 5 0 25 -
o, (F7 ME)
mékka 3
hlina s vysokou az
extrémni plasticitou, 3.10% | 21,0 4 |040 | 16 7 0 50 -
tuha
pleistocenni uloZeniny
. Yo , S2SP 5
3a | pisek stredné ulehly S3 S-F 2 5.10 18,0 [ 18* [ 0,30 | 31 0 - - -
$térk $patné zrnény — 100
3p |Siorkspatne zneny GaGp | 2 | ' | 210 | 200 | " |020| 35 | 0 | - | - | -
stfedné ulehly
3c | jil pisgity - mékky Facs | 1 110° | 185 | 3 |035| 22 | 11 | 0o | 30 | -
kridové ulozeniny
g |jlloveczcelaazmirné | RO/F8— ;| \\ | ;159 | 250 | 40 |42 | 17 | 20 | - | - | -
zvétraly R5

! podle Katalogu popisti a smérnych cen stavebnich praci 800-01. Zemni prace. URS Praha 2017 a €SN 73 3050.
2 podle Katalogu popist a smérnych cen stavebnich praci 800-02. Zvlastni zakladani objektt. URS Praha 2015.
3 hodnoty stanovené kvalifikovanym odhadem — psdno tence a kurzivou, tuéné na zakladé laboratornich

zkousek

*stanoveno na zakladé provedenych penetracnich zkousek

K — koeficient hydraulické vodivosti; v - objemova tiha zeminy; Edef — modul pfetvarnosti; ¢ — dhel vnitfniho
tfeni; ¢ — soudrznost; v - Poissonovo Cislo; GSI — geologicky index napjatosti pro puklinaté horninové masivy
(Hoek

a Marinos 2000)

Pozn.: Tabelarné uvedené hodnoty maji povahu charakteristickych hodnot. Charakteristickd hodnota je
obezfetnym odhadem primérné hodnoty. Pfi aplikaci ve statickém vypoctu je nutna jejich redukce pomoci
souciniteld spolehlivosti s ohledem na navrhovanou konstrukci.

HES
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4.3 Hloubka ptivodniho dna ramene

Mira zazemnéni tliné odpovida mocnosti bahennich naplavl a pohybuje se od 0,5 m
(54 a S9) do 2,7 m (S2). Nejvyssi mocnosti byly dokumentovany v profilu sond S1 az S3 na
jiznim okraji tiné, ktera byla v dobé realizace prizkumnych praci mimo zatopu. Mensich
mocnosti bylo dosazeno v severnéji situovanych sondach. Jednda se o sedimenty vyse
popisované jako GT1 a GT2 zastizené v nizkém stupni ulehlosti (pisky) a rGzném stupni
konzistence (hliny) v zavislosti na Urovni vody v tlni a jejich konsolidaci. Sedimenty pfi tézbé
z vody budou mit kaSovitou konzistenci, tfida tézitelnosti vtomto pripadé je 4. V ostatnich

pripadech to bude tfida 1 az 3.

Prevaina cast vykopku bude mit charakter hliny s vysokou plasticitou tridy F7 MH.
Zeminy tohoto druhu maji diky obsahu organické slozky a jilovych mineral( schopnost na
sebe vazat velky objem vody a chovaji se jako aktivni jily (laboratorné stanoveny index jilové
aktivity 1a = 1,5 aZ 6,8). Pti zméné vlhkosti jsou objemové nestalé a obecné nevhodné pro
stavebni vyuziti (pfi proschnuti vznikaji trhliny a pfi ndsledném zvlhceni se ztekucuji). Rovnéz
jejich zpracovani hutnénim je velmi obtizné az prakticky nemozné. Zeminy jsou bohaté na
Ziviny, a pokud to jejich mira toxicity bude umoznovat, jsou vhodné jako hnojivo a i pojivo do
pisCitych pad. Pfi pfipadném vyuZiti zemin jako rekultivacni vrstvy, je tfeba pocitat s kryci

ochrannou vrstvou zabranujici proschnuti a rozpraskani.

4.4 Zakladové poméry v misté prelivného brodu

V misté budouciho brodu byl realizovan vrt J1. Ten zastihl pfes 5,0 m mocnou zemni
navazku GTO, ktera slouzi jako zpevnény breh Labe v misté byvalého stavidla oddélujiciho
feku od tané. Ve svrchni ¢asti ma navazka charakter prachovitych hlin, nize byly zastizeny
balvany opevnéni pravého brfehu Labe a pod nimi vlastni tésnici téleso tvorené predevsim
jemnozrnnymi zeminami s rlznou primési pisku a Stérku az pisCitymi zeminami. Recentni

uloZeniny pfimo nasedaji na jilovce GT4 kfidového stafi v Urovni (216,45 m n. m.).

2 |G



Revitalizace odstaveného ramene Tari u Hrobic 17

Prelivny brod, ktery zajisti napajeni tliné vodou z Labe v obdobi vysokych vodnich
stavl je navrien z kamenné rovnaniny, s Zelezobetonovym prahem 1500 x 500 mm.
UvaZovand nejnizsi Groveri brodu — prelivna droveri — je 219,30 m n. m. Urover zakladové

spary Zelezobetonového prahu je uvazovana 217,80, pripadné 218,30 m n. m.

Zakladovou padu budou ve vsech navrhovanych urovnich tvofit recentni uloZeniny

prevaziné charakteru jilovitych zemin s minimdlni odhadovanou Unosnosti R4 = 100 kPa.

Provadéni zemnich praci bude znesnadnovat pritomnosti balvani a starych

betonovych konstrukci v etdZi cca do 2 m od terénu.

V zadpadnim predpoli prelivného brodu bude vhodné ponechat v odbahnéné tlni
vrstvu 60 - 80 cm plvodnich jilovych zemin jako ,tésnici koberec”. Konkrétni plochu koberce

bude moziné stanovit hydrotechnickym vypoctem (odhadem PF 1 —4).

4.5 Posouzeni potencialni zmény vodnich poméra stavbou

V dobé realizace prizkumnych praci byly Uroven hladiny vody v Labi 217,96 m n. m.
Dle predanych podkladd byla hladina vody v Labi 22. 2. 2019 218,80 m n. m., 7.3.2019
219,40 m n. m. a hodnota Qgog= 219,30 m n. m. Hladina vody v Labi kolisala v obdobi Unor az

Cervenec 2019 v rozmezi 1,44 m. Pratok na Labi zaznamenany na stanici Némcice 18.7.2019

byl 8,31 m3/s a hodnota Qsss, tedy hodnota nizkého priitoku, je 13 m3/s%°,

Uroven hladiny vody v tlini Hrobice byla v dobé priizkumnych praci byla 218,79 m n.
m. Dle predanych podklad( byla hladina vod v tlini dne 22.2.2019 218,90 m n. m. a 1.3.2019
218,93 m n. m. Hladina vody v tlni kolisala v obdobi Unor aZ cervenec 2019 v rozmezi
0,14 m. TGN Hrobice je dotovdna podzemni vodou vazanou na pleistocenni Stérkopiskové
sedimenty. Prehledné jsou hodnoty urovné hladiny vody v Labi, tini a domovni studni

uvedeny v nasledujici tabulce.

20 7droj: http://www.pla.cz/portal/sap/cz/PC/Mereni.aspx?id=618&oid=3
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Tab. 4 Vyvoj hladiny vody v Labi, tini Hrobice a studni ev. ¢. 17

Labe (m n. m.) Tun Hrobice (m n. m.) Studna ev. ¢. 17 (m n. m.)
8.7.2019 218,58
4.7.2019 217,96 218,79 218,61
27.6.2019 217,96 218,81 218,67
22.2.2019 218,80 218,90
biezen 2019 219,40 218,93

Z uvedeny méreni vyplyva, Ze rozdil hladiny vody v tdni a hladiny vody v Labi byl
v dobé prazkumnych praci, tedy v dobé nizkych pratokl i nizkych stavi hladiny podzemni
vody, +0,83 m. Lze tedy pfedpokladat, Ze podzemni voda vazana na pleistocenni sedimenty
napaji hrobickou tan, ta je postupné odvodriovana tokem Labe, ktery je drendini bazi

kvartérniho kolektoru.

Z daného lze predpokladat, Ze bézny vodni rezim v tdni neni zavisly na reZimu vody
v Labi a je zavisly na rezimu podzemni vody v kolektoru ti¢nich teras. Po otéZeni bahenniho
nanosu a zatopenim tdné ficni vodou dojede k mirné dotaci kvartérni zvodné. Za béznych

vodnich stavl predpokladdme, Ze bude vodni rezZim nezménén.

Pro lepsi objasnéni rezimu vod doporucujeme reZzimni méfeni hladin v tlni a ve
studni ev. ¢. 17 hydrologgerem. Uvedena studna je hluboka 4,5 m s hladinou podzemni vody

cca 2,8 m pod terénem.

5 Diskuze vysledki a nejistoty prizkumu

S ohledem na realizaci prlzkumnych praci ¢astecné pod hladinou vody, mlze byt
zjiSténa mocnost bahennich naplavi mirné ovlivnéna jejich rozplavenim. Prlzkum byl pro
spolehlivy popis zemniho prostfedi nad rdmec zadani doplnén o penetracni zkousky, diky

kterym bylo mozné urcit i stupen ulehlosti piscitych sediment(.

6 Zaver
Predkladand zavérecnd zprava provedeného inZenyrskogeologického prizkumu pro

odtéZzeni bahennich néaplavi v tini Hrobice a jeji ¢astecné znovunapojeni na stavajici tok
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Labe pfes navrhovany brod hodnoti zajmové Uzemi po strance geologické a hydrogeologické.
V plose zajmového Uzemi bylo celkem realizovano 9 maloprofilovych jadrovych sond
v prostoru tliné a 1 strojné vrtany jadrovy vrt v misté budouciho brodu, tyto objekty byly
doplnény dvéma zkouskami tézké dynamické penetrace. Geologickd situace a mocnost
zastizenych bahennich naplavl je interpretovana formou geologickych fez(, doporuceni pro
zaloZeni brodu jsou uvedeny v kapitole 4.3 a7 4.5. Uzemi je z inZenyrskogeologického

hlediska pro planovanou stavbu vhodné.
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Legenda geologické mapy:

Krida:

281 vapnité jilovce, slinovce, vapnité prachovce

282 kontaktné metamorfované vapnité jilovce, slinovce a prachovce
Terciér:
i 238 natroliticko-sodaliticky trachybazalt s nefelinem
Kvartér:

1 navazka, halda, vysypka, odval

6 nivni sediment

7 smiSeny sediment

9 slatina, raselina, hnilokal

13 kamenity az hlinito-kamenity sediment

15 navaty pisek

17 spras a sprasova hlina

20 sediment deluvioeolicky

22 pisek, Stérk

© Ceska geologicka sluzba
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LEGENDA POUZITYCH ZNAGEK PRO VRSTVY A STRATIGRAFIE:

1 Jilovec
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2G geolog s.r.0.

562 01 Usti nad Orlici, Cs. armady 1181

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J1

Vrtmistr: Jan Jukl Hloubka sondy [m]: 8.00 Y= 644 517.52
Typ soupravy: UGB 1VS PV3S Hladina podz. vody: X= 1052741.23
Datum provedeni: 08.07.2019 naraZzena [m]: Hl.= 3.80, Z=-3.80 Z= 221.55
ustalena [m]: HI.=3.60, Z=-3.60 Souf.systémy: JTSK / Balt
od: 0.00[m] do: 5.00[m] vrtano DN 220[mm]|od: 0.00[m] do: 5.00[m] pazeno DN 210[mm]| Okres: Pardubice
5.00 8.00 150 Katastr.Uzemi: Hrobice
Mapa 1:25000:
— o D
S B 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
. J 1 2 é R 0.70 | 1: Navazka, prachovita velmi slabé& humozni hlina tuhé konzistence, se silnymi
L = = . ! . « s
g N s 3 kofeny rostlin, svrchu travni drn, Sedo-hnéda
o= © e
2l s £ = 1.30 | 1: Navazka, prachovita hlina pevné konzistence, s tenkymi kofeny rostlin, s
= g 221.55 % g % kusem pasové oceli, svétle hnéda
(o} >4
0 | 0.00 — * 1.90 | 1: Navazka, balvany svétiého navétralého granitoidu (diorit) pfes prlimér vrtu,
) pii otloukani zvoni, bilo-Eerna
| 2.10 | 1: Navazka, pisek jilovity, s vypni tuhé konzistence, fluviaini, opracovany, hnédy
070 [FEMIYL__{ 2 2.80 | 1: Navazka, pisek s pfimési jemnozmné zeminy, jil ve formé Cocek tuhé &i mékké
) ' konzistence, s kofeny rostlin, piskové barvy
11 | P 2.90 | 1: Navazka, pisek jilovity, s vyplni pevné konzistence, fluvidini, opracovany, tmavé
. 130 hnédy
| 3.60 | 1: Navazka, jil Stérkovity, pevné konzistence charakteru jilu s vysokou plasticitou
) CBY [SU| 4 s Ulomky jiloved tF. R5, ale i valound kfemene (4 cm), s koreny rostlin, v polohach
1.90 piimés pisku (cca 15 %), vapnity, khaki barvy
27 m | m 210 S5SCY T 4.40 | 1: NavéZka, jil s vysokou plasticitou, tuhé konzistence (v polohéch 3,8 - 3,9
= . o | 21910 troved z. 5. brodu a4,1-4,2 mmékkeé konzistence s vyskytem vody), vapnity, mastny lesk,
§ I_ | — — K3SFsyl-{—2 ocelové 3edy
& ) L 5.10 | 1: Navazka, jil Stérkovity, charakteru jilu s vysokou plasticitou tuhé konzistence,
el aed _538_ SESCY [ _21&60 Urovefi z. . brodu s nahodilymi valouny jilovct . R5 - R4 velikosti a2 10 cm, s pisgitymi viozkami
3 |' 218,30 roveii z. s. 7B prahu mocnosti 2 cm, silné vapnity, Sedy
=1 67 79 —Foce- B - -2 8.00 | 121: Jilovec zcela zvétraly, charakteru jilu s vysokou plasticitou pevné
| UH 3.60 . konzistence (v hloubce 6,9 - 8,0 m az tvrdé konzistence), horizontalni
' W Y3 60 2j!7,80 Groven z. s. ZB prahu vrstevnatost, silné vapnity, mastny, ocelové sedy
x i ks td e B
4 | NH 3.80 [rg cH 3
: Nﬁ4 10
| 4.40 T
; K F2CG
NH 4.70
5 4 | 8.7.19
— = 510
6 4
© |NH 6.20
=l -18.7.19 R6 | P14
x|,
7 4
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
Bdneporudeny [adporuseny [Mjado  [SJtechnolog. [lskalni [Jjiny
8 8.00 @ voda A narazena hladina W ustalend hladina
Poznamka:
. k ustaleni hladiny doslo cca po 20 minutach po odpazeni vrtu
. hladina vody ve vrtu pfiblizné odpovida stavu blizkého toku Labe
Nazev akce: Revitalizace odstaveného ramene Tii u Hrobic Méfitko: 1:50 | Zak. €islo:  079/2019

Dokumentoval a zpracoval: F. Podolsky

Priloha 6. 5.1




2G geolog s.r.0. i

562 01 Usti nad Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY S1

Vrimistr; Hloubka sondy [m]: 2.80 Y= 644 638.33

Typ soupravy: Rammkernsonde WV Hladina podz. vody: X= 1052 683.73

Datum provedeni: 27.6.2019 narazena [m]: HI.= 2.70, Z = 217.40 = 220.10
ustalena [m]: HI.=1.50, Z = 218.60 Souf.systémy: JTSK/ Balt

od: 0.00[m] do: 2.80[m] vrtdno DN 75[mm]

od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Pardubice
Katastr.uzemi: Hrobice
Mapa 1:25000:

— o .
S B 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o S1 E é § 0.70 | 22: Hlina piscita, organicka, s kofeny, mékka, hnéda
%‘2 3 § § 1.20 | 43: Pisek s piimési jemnozrmné zeminy, organicky, stopy slid - tfpyti se, hnédy
= o = =
'Et_:% § ‘% % 2.70 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, pisitd, tuha, organickd, na bazi mékka, Seda
= N =
»O g g @ 2.80 | 62: Stérk $patné zmény, valouny do velikosti 2 cm, zvodnély
0 0.00
F3MSQ M
0.70 !
14 83 S-FQ KY
2 120
R I I 4 | 4
211 w UH 150
1[4 | 1| 4 473019
2 _——__—'_——__— FTMHQ T | 3
T TIElT 27.6.p019
T | T | 7 L\IH 2|70
Il [ nl &% £3 [GZGPISIT 7
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
Bdneporudeny [adporuseny [Mjado  [SJtechnolog. [lskalni [Jjiny
@ voda A narazend hladina W ustélena hladina
Poznamka:
Nazev akce: Revitalizace odstavného ramene Tun u Hrobic Méfitko: 1:50 | Zak. Cislo:  079/2019

Dokumentoval: Mgr. L. Simova| Vyhodnotil:

Mgr. L. Simova | Zpracoval:  Mgr. L. Simova | Pfiloha &.: 5.2




2G geolog s.r.o. i
562901 Sgﬁ na(:J Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY SZ

Vrtmistr: Hloubka sondy [m]: 3.80 Y= 644 644.47
Typ soupravy: Rammkernsonde WV Hladina podz. vody: X= 1052 692.98
Datum provedeni: 27.6.2019 naraZzena [m]: Hl.= 2.50, Z = 217.80 Z= 220.30
ustalena [m]: HI.=1.67,Z=218.63 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.80[m] vrtdno DN 75[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Pardubice
Katastr.Uzemi: Hrobice

Mapa 1:25000:

— o .
S B 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o SZ E é § 0.10 | 22: Hlina piscita, organicka, se zbytky rostlin, kofeny, hnéda
%._ 3 § § 2.40 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, pis€itd, tuha, organicka, ojedinéle s kofeny, od 1.1 m
=¥ 5 & s vihké, hnéda
& s § 2 -
5o 220.30 § é E 3.30 | 62: Stérk Spatné zmény, stfedné ulehly, piscity, valouny do velikosti 2 cm, zvodnély
0 | R 8?8 SMSO T 1 3.80 | 122: Jilovec silné zvétraly, horizontalni vrstevnatost, vapnity, mastny lesk,
LT LHLET LT ocelové dedy
14 ,:___“_ [T
ST LT FTMHQ T | 3
pu
CL T S %
LI L ITET L 4.7.4019
°'o~°g.°'o : 0 5.2.0 ol 240
s E';%"E° | E‘;Ebfo 472760019
Sbodiod | kosiod NH250
2les08]. lesoe G2GP|SU| 2
31 2 B B
- 3.30
<l
= R5 R |4
¥4
- 3.80
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
Bdneporudeny [adporuseny [Mjado  [SJtechnolog. [lskalni [Jjiny
@ voda A narazend hladina W ustélena hladina
Poznamka:
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2G geolog s.r.0.
562 01 Usti nad Orlici, Cs. armady 1181

GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY S3

Vrimistr; Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 644 631.76
Typ soupravy: Rammkernsonde WV Hladina podz. vody: X= 1052 675.04
Datum provedeni: 27.6.2019 narazena [m]: HI.= 2.50, Z = 217.70 = 220.20
ustlena [m]: HI.=1.50,Z=218.70 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.00[m] vrtdno DN 75[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Pardubice
Katastr.uzemi: Hrobice
Mapa 1:25000:
3 3 § do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o S3 E é § 0.50 | 22: Hlina piscita, s kofeny, mékka, organickd, hnéda
%‘2 ? é g 1.10 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, piscita, tuha, ogranicka, hnéda
£ £ % % 2.40 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, pis¢ita, tuha, na bazi tlomky jilovce, slabé org., hnéda
g 220.20 e g 5 - — o B
0 718 0.00 N 2.50 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, pevna, vapnita, ocelové Seda
Pt R L R R ’ 3.00 | 42: Pisek patné zmény, s piimési térku, ojedinéle valouny kfemene az do
F3MSQ M | 1 velikosti 3 cm, Sedy, zvodnély
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Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
Bdneporudeny [adporuseny [Mjado  [SJtechnolog. [lskalni [Jjiny
@ voda A narazend hladina W ustalena hladina
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2G geolog s.r.o. i
562901 Sgﬁ na(:J Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY S4

Vrtmistr: Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 644 712.29
Typ soupravy: Rammkernsonde WV Hladina podz. vody:  nebyla zastiZzena X= 1052 555.73
Datum provedeni: 27.6.2019 narazena [m]: = 218.98

ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt

od: 0.00[m] do: 3.00[m] vrtdno DN 75[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Pardubice
Katastr.uzemi: Hrobice
Mapa 1:25000: 13-243

do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN

0.50 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, organicka, mékka, tmavé Seda

2.30 | 62: Stérk dpatn& zrmény, pistity, drobné valounky ojedingle pes 1 cm,
zvodnély, Sedy
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0.00 zvodnély, Sedy
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Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
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@ voda A narazend hladina W ustalena hladina
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2G geolog s.r.o. i
562901 Sgﬁ na(:J Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY 35

Vrtmistr: Hloubka sondy [m]: 3.20 Y= 644 728.07
Typ soupravy: Rammkernsonde WV Hladina podz. vody:  nebyla zastiZzena X= 1052 555.99
Datum provedeni: 3.7.2019 naraZena [m]: Z= 218.08
ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.20[m] vrtdno DN 75[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Pardubice
Katastr.Uzemi: Hrobice
Mapa 1:25000: 13-243
— o D
S B 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o Ss E é § 0.40 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, organicka, kaSovita, tmavé Seda
%‘2 3 § § 0.80 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, organicka, mékka, tmavé Seda
= o = =
'E::’% § *% % 2.80 | 62: Stérk Spatné zmény, piscity, ojedinéle valounky kfemene a2 2 cm,
5o 218.08 E 5B 2vodnély, Sedy
0 | 0.00 3.20 | 42: Pisek Spatné zrnény, hrubozrnny, s primési térku, slabé zahlinény, zvodnély
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Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
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2G geolog s.r.o. i
562901 Sgﬁ na(:J Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY 36

Vrtmistr: Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 644 721.17
Typ soupravy: Rammkernsonde WV Hladina podz. vody:  nebyla zastiZzena X= 1052 559.37
Datum provedeni : 3.7.2019 naraZena [m]: Z= 218.35
ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.00[m] vrtdno DN 75[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Pardubice
Katastr.Uzemi: Hrobice
Mapa 1:25000: 13-243
— o D
S 8 3 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o 86 E é § 0.40 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, organicka, kaSovita, tmavé Seda
%‘2 8 § § 0.80 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, organicka, mékka, tmavé Seda
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=2 g 2 3 2.20 | 62: Stérk dpatn& zmény, pistity, ojedingle valounky kfemene aZ 2 cm,
g 218.35 e 2 5 zvodnély, Sedy
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Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
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2G geolog s.r.0.
562 01 Usti nad Orlici, Cs. armady 1181

GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY S7

Vrimistr; Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 644 560.63
Typ soupravy: Rammkernsonde WV Hladina podz. vody:  nebyla zastiZzena X= 1052 453.50
Datum provedeni: 4.7.2019 narazena [m]: = 217.66
ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.00[m] vrtdno DN 75[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Pardubice
Katastr.uzemi: Drite¢
Mapa 1:25000: 13-243
3 3 § do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o S7 E é § 0.50 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, organicka, kaSovita, tmavé Seda
%‘2 8 § § 1.40 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, organicka, mékka, tmavé Seda
E’% E % 2 2.80 | 42: Pisek Spatné zrnény, hrubozrnny, s pfimési Stérku, slabé organicky, tmavé
Eu 217.66 E 5 N Sedy, zvodnély
»oO N 2 E .
0 TTTITTT] 0.00 3.00 | 62: Stérk Spatné zmény, piscity, ojedinéle valounky kiemene az 1 cm, zvodnély
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Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
Bdneporudeny [adporuseny [Mjado  [SJtechnolog. [lskalni [Jjiny
@ voda A narazend hladina W ustalena hladina

Poznamka:

Nazev akce: Revitalizace odstavného ramene Tun u Hrobic

Méfitko: 1:50 | Zak. Cislo:  079/2019

Dokumentoval: Mgr. L. Simova| Vyhodnotil:

Mgr. L. Simova

Zpracoval:  Mgr. L. Simova | Pfiloha &.: 5.8




2G geolog s.r.0.
562 01 Usti nad Orlici, Cs. armady 1181

GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY S8

mistr: oubka sondy [m]: 3. = .
Vrtmist Hloubk dy 3.00 Y 644 564.50
soupravy: Rammkernsonde adina podz. vody:  nebyla zastizena = .
Typ soupravy: R ki de WV Hladina pod dy byl t X 105244513
Datum provedeni: 4.7.2019 narazena [m]: = 218.36
ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m o: .00[m] vrtano mm] |od: m o m] pazeno mm res: ardubice
d: 0.00 d 3.00 tano DN 75 d d DN Ok Pardubi
Katastr.uzemi: Drite¢
Mapa 1:25000: 13-243
z gz B do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
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%‘2 3 § § 0.90 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, organicka, mékka, tmavé Seda
= Py f =
'E::’% § *% ; 1.90 | 42: Pisek Spatné zrény, hrubozrnny, s pfimési Stérku, slabé zahlinény, tmave
5o 218.36 5§ 5 I $edy, zvodngly
N X =
0 TTTTIT] 0.00 s 2.60 | 62: Stérk $patné zmény, slabé zahlinény, drobny, zvodnaly
SElL+F 1 EBEL+ 035 2.95 | 12: Jil pisgity, mékky, Sedy
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Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
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2G geolog s.r.o. i
562901 Sgﬁ na(:J Orlici, Cs. armady 1181 GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY Sg

Vrtmistr: Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 644 564.26
Typ soupravy: Rammkernsonde WV Hladina podz. vody: X= 1052 428.88
Datum provedeni: 4.7.2019 narazena [m]: = 218.89
ustalena [m]: HI.=0.10,Z=218.79 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.00[m] vrtdno DN 75[mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Okres: Pardubice
Katastr.Uzemi: Drite¢
Mapa 1:25000: 13-243
g g 8 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o Sg E é § 0.50 | 25: Hlina s vysokou plasticitou, organicka, slabé pis¢ita, mékka, tmavé Seda
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Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
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priloha ¢. 6

PROTOKOL O PROVEDENI
DYNAMICKE PENETRACNI ZKOUSKY

Zkouska byla provedena podle evropského standardu EN 1SO 22476-2 Geotechnical
investigation and testing, pfevzatého jako CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a
zkougeni — terénni zkousky — Cast 2: Dynamicka penetracni zkouska (vydané Ceskym
normalizaénim institutem v éervnu 2005)

Néazev zakdzky:

Revitalizace odstaveného ramene Tun u Hrobic

Objednatel: Povodi Labe, statni podnik
Vita Nejedlého 951/8
500 03 Hradec Kralové, Slezské predmésti

Zhotovitel: 2G geolog s.r.o.
Cs. armady 1181
562 01 Usti nad Orlici

Termin konani zkousky: 27.6.2019 2 3.7.2019

Bc. Michal Valach Mgr. Vladimir Kolafik

Technik odpovédny za provedeni zkousky Zpracovatel odpovédny za vysledky a
interpretaci dat

Protokol je bez podpisu neplatny. Protokol mize byt rozsifovdn pouze v celkovém poctu stran beze zmén. Zmény a doplriky mohou byt
provedeny pouze dodavatelem posudku, ktery dokument vystavil.

2G geolog s.r.o. » Cs. armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici ® tel: 465 557 546 ° e-mail: info@2g-geolog.cz * web: www.2g-geolog.cz
I€: 27529517 ¢ DIC: CZ27529517 * zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném KS v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 24345



1. Metodika provadéné zkousky

Provedené zkousky slouZzi ke stanoveni odporu zemin a
poloskalnich hornin in-situ pfi dynamické penetraci
normovaného kuZele. KzaraZeni kuZele je pouZita
standardizovana pneumatickd rammsonda o mérné
praci vztazené na jeden uder zafizeni. Penetraéni odpor
je definovan jako pocet Uderl Nio, potfebny k zarazeni
kuzele o stanovenou hloubku. Vysledky ziskané
zkouskou jsou doplnény vrtem nebo sondou a nasledné
jsou pouzity pro kvalitativni stanoveni geologického
profilu, tj. podlozi v misté stavby. Z pfimych vysledkd
jsou korelaci interpretovdny pevnostni a deformacni
charakteristiky podlozi.

2. Parametry pouzitého pristroje pro
dynamickou penetraci DPH (tézka)
® hmotnost beranu: 50 kg
= vySka padu beranu: 0,5m

* jmenovitd plocha zédkladny: 15 cm?

= délka plasté (L): 43,7 mm
=  prlmér kuzele (D): 43,7 mm
= vrcholovy Uhel kuZele: 90°

= pramér tyci (d): 32 mm

* mérnd prace za uder: 167 kJ/m?

3. Pristrojové a programové vybaveni

kuzZel zajistény

|‘ d. ,|

90¢

—

strana 2 (celkem 3)

kuZel na ztraceno

|l d, ,l
_\/\_

90¢

= pneumatickd dynamicka penetracni souprava DPH (kalibrace a ovéreni méfidla provedeno

vyrobcem VW Geotechnik, Némecko);

= vrtak Edelmanova typu o priméru 80 mm (vyrobce Eijkelkamp, Holandsko);

= jadrova sonda typu Rammkernsonden Carl Hamm o priméru 80 mm (vyrobce Carl Hamm,

Némecko);

= momentovy kli¢ Stahlwille (méfeni tfeni na plasti mérného hrotu, kalibrace a ovéfeni méfidla
provedeno vyrobcem EDUARD WILLE GmbH & Co.KG, Némecko);

= grafické a vypoctové ndstroje AutoCAD a Geprodo, kterych je zpracovatel licencovanym

uzivatelem.

2GR



strana 3 (celkem 3)

4. Interpretace vysledkd méreni

Pocet uderd byl redukovany o plastové tfeni stanovené jako kroutici moment na soutyéi soupravy.
Redukce je provedena podle algoritmu:

Nio" = Nig —x - My

My kroutici moment [Nm]
X parametr podle DIN 4094 [1]

Ve zvodnélych piscich a Stércich byl dale pocet uderl upraven podle algoritmu:
DPH

pI'Sky: N10” = 1,3 ) N10, + 2

Stérky: Ny = 12Ny’ + 4,5

Interpretace sond dynamické penetrace byla provedena na zakladé geologického profilu zastizeného
sondami S1 a S5 a na zakladé geologického profilu zastizeného archivnimi vrty.

2GR



Nazev zakazky:

Revitalizace odstaveného ramene T u Hrobic

Oznaceni sondy: DPH1 Datum provedeni zkousky: ¢tvrtek 27. cerven 2019
Nadm. vyska: 220.1 m n.m. Hladina podzemni vody: 1.30 m
pouZit ztraceny hrot
hloubka N10' My Qg 10 20 30 40 50 60 70 80 _ . .
m 10 20 30 40 50 60 70 80 popis vrstvy 2
[m] [1]  [Nm] [MPa] . 0 s i 3
0.10 0 1.0 0.00 propad!
0.20 0 1.0 0.00 propad!
0.30 0 1.0 0.00 propad! F3 MSO - mékka
0.40 0 1.0 0.00 propad!
0.50 0 1.0 0.00 propad!
0.60 0 1.0 0.00 propad!
0.70 0 1.0 0.00 propad!
0.80 0 1.0 0.00 propad!
0.90 0 1.0 0.00 propad!
1.00 0 1.0 0.00 propad! $3 S-FO - kypry
1.10 0 1.0 0.00 propad!
1.20 0 1.0 0.00 propad!
1.30 v 0 1.0 0.00 propad!
1.40 0 3.0 0.00 ropad! c
1.50 1 3.0 1.02 || 3
1.60 1 3.0 1.02 [] §
1.70 0 4.0 0.00 ropad!
1.80 1 4.0 1.02 ||
1.90 1 5.0 1.02 []
2.00 1 5.0 1.02 []
2.10 1 5.0 0.95
2.20 1 >0 095 ] F7 MHO - tuha
2.30 0 4.0 0.00 ropad!
2.40 1 7.0 0.95
2.50 1 100 095 []
2.60 2 8.0 1.90 []
2.70 1 7.0 0.95 ||
2.80 1 7.0 0.95 ||
2.90 2 7.0 1.90 []
3.00 2 8.0 1.90 [

Njo' - pocet redukovanych tderd [1]

My - krutny moment [Nm]

Qqyn - dynamicky penetraéni odpor [MPa]

DPH1-S1 (strana 1z 2)
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Nazev zakazky:

Revitalizace odstaveného ramene Tt u Hrobic

Oznaceni sondy: DPH2 Datum provedeni zkousky: stfeda 3. cervenec 2019
Nadm. vyska: 217.68 m n.m. Hladina podzemni vody: 0.00 m
Souradnice (JTSK): X=1052555.99; Y=644728.07 pouZit ztraceny hrot
hloubka N10' My Qg 10 20 30 40 50 60 70 80 ' .
[m] v [ [Nm] [MPa] 10 250 30 4118 50 ig 70 52;(0) popis vrstvy g
0.10 1 3.0 1.10 i
0.20 1 3.0 1.10 ] E7 MHO - makks 3
0.30 1 3.0 1.10 ] S
0.40 1 3.0 1.10 ]
0.50 6 3.0 6.63 T
0.60 6 3.0 6.63 | i
0.70 8 30 884 \ >
0.80 6 3.0 6.63 |
0.90 5 3.0 552 [ 1]
1.00 5 3.0 5.52 iﬂ
1.10 5 4.0 5.11 {
1.20 5 5.0 5.11
1.30 5 6.0 511 [ ] ‘\
1.40 8 6.0 8.18 — G2 GP - stfedné ulehly
1.50 11 7.0 11.24 1
1.60 11 7.0 11.24 1 c
1.70 11 70 11.24 1 g
1.80 11 70 1124 | =z
1.90 10 70 1022 £
2.00 10 70 1022
2.10 11 70  10.46 | )
2.20 10 7.0 9.51
2.30 10 7.0 9.51
2.40 8 7.0 7.60 |
2.50 9 7.0 8.56 |
2.60 8 7.0 7.60 |
2.70 11 7.0 10.46 1 S2 SP - stfedné ulehly
2.80 11 70  10.46 | >
2.90 8 70  7.60 | (
3.00 8 70 7.60 | .
3.10 6 8.0 533 [ |
3.20 7 8.0 622 ||
3.30 10 9.0 8.89
3.40 9 9.0 8.00
3.50 11 100  9.77
3.60 13 11.0 1155
3.70 13 120 1155
3.80 14 13.0  12.44 R
3.90 15 140  13.33 \
4.00 17 16.0  15.11 > -
4.10 15 180  12.51 A ( 2
4.20 20 180 1668 — =
4.30 17 18.0  14.18 <
4.40 23 170 19.19 i ol \>
4.50 21 170 1752 ]
4.60 21 170 1752 | ‘
4.70 22 19.0 1835 \ \
4.80 28 210 2336 ]
4.90 30 220 2503 A\ RS
5.00 31 230 2586 ‘ ]
5.10 32 240 2515 \ |

Njo' - pocet redukovanych tderd [1]

My - krutny moment [Nm]

Qqyn - dynamicky penetraéni odpor [MPa]
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GEODRILL s.r.o. List: 1/2
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 95/19

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomer hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

ZkuSebni vzorek se susi pii teploté¢ 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocité dle vzorce: w = M 100

my,
m, hmotnost vody odstranéné vysousenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouskou).

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad¢ sit aZ do minimdlni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvazi
a vypocita se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sit¢.

Pro hustomérnou zkousSku se zkuSebni vzorek promyje pies sito o velikosti ok
0,063 mm a pfelije do vélce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt
piidano 100 ml disperga¢niho roztoku. Vznikla suspenze se promiché a zaciné se odecitat
hustota v urenych Casovych intervalech. Odecet probihd v ldzni s fizenou konstantni
teplotou nebo klimatizované mistnosti tak, aby se béhem zkousky nezménila teplota uvnitf
valcl o vice jak 3 °C.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Céist 2: Zisady pro
zatiidovéani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci*, pfilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
,, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity “.



GEODRILL s.r.0.
Laboratof mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 2/2

Protokol ¢.: 95/19

e Mez tekutosti w;, (%) — je vlhkost, pii které zemina prechdzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z ptirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny
na sit€ 0,5 mm.

® Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spocivd v dosaZeni a stanoveni vlhkosti, kdy se vilecky zeminy o priméru 3 mm
rozpadaji v podélném i pficném sméru.

¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zemin¢. Vys§i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovit&jsi charakter zeminy a niZ$i propustnost. Vypocita se

jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupen konzistence I¢ — je Ciselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.
y . . L . . w, —w
Stupeni konzistence je stanoven vypoctem podle nésledujiciho vzorce [, = Lli

P

eStupenn konzistence redukovany Icg — pouZzivd se pro vypoclet c¢isla konzistence
u zemin s piimeési piskovych zrn vétsich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

W = Wqs

100w—-w, - g
Wys =————
I, o 100—- g

Vypocet dle HerStuse [1]

ICR

Wos vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi nez 0,5 mm (odecet z kiivky zrnitosti)
W, odhadovand vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence I Konzistence hlin a jili | Stupeii konzistence I
kasovita < 0,05 velmi meékka <0,25
meékka 0,05 az 0,50 mekka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

[11 HERSTUS, J. Upiesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida

pod plosnymi zdklady. InZenyrské stavby, rocnik 28, Praha: 1980.




GEODRILL s.r.o. SO 7,
=~ \\,__/ “Z
Laboratof mechaniky zemin a hornin im
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno P NS
bt Tahorator & akreditovand & AN
ZkusSebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA Loy |
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK &.: 95/19

Nazev zakazky: Labe, revitalizace odstavného ramene, Tiii u Hrobic
Cislo zakéazky: 2026/19

Objednatel: 2G geolog s.r.0., Cs. armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici
Odbér vzorku: objednatel

Datum odbéru: 27.6.2019

Datum ptevzeti vzorki: 2.7.2019

Zkousel: Krautovd J., KoSanovd M., Mgr. Dvotdkova M.,

Datum zpracovani zakazky: 2.-12.7.2019
Celkovy pocet stran: 4

Identifikace zkusSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanoven zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-127#%
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého mé&feni

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, + 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemovd hmotnost zeminy, + 3 % objemovd hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé€ je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Vytisk ¢islo: List: 1z 4
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Laboratof mechaniky zemin a hornin ib%m%
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Zkusebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA o NS

podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

L 1596

Protokol: 95/19

Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2005*
Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1

Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002: 1993,

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002: 1971%*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢é postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa

pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratot neodpovida za odbér vzorkil. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

* Normé byla ukoncena platnost.

** Norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentt.

Datum vystaveni protokolu: 12.7.2019

Protokol vystavil a schvilil:

Ing. Lenka Smetanova

vedouci laboratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

List: 2z 4




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protoka 9571

Nazev akce: Labe, revitalizace odstavného ramene, Tui u Hrubic

Sonda s2
Hloubka 1,0-1,9
Cislo vzorku 17907
Klasifikace CSN73 6133 F7 MH
Klasifikace CSN EN1SO 14688-2 sasiCl
Vihkost CSN EN 1SO 17892-1 w (%] 43.9
Mez tekutosti w, [%] 68
Mez plasticity w, [%] 40

CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity I, [%] 28
Stupen konzistence IC [-] 0.86
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 7.32
Filtragni soucinitel k| ms) 1.461.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds [Mg_m'a] -
Obj. hmot. vlhké zeminy 5 p) [Mg'm@] i

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 24 [Mg'm-a] .
Porovitost n [%] -
Stupeni nasyceni Sr [%] -—-
Vhodnost do nasypu

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz.
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kiivky zrnitosti 2

H [m] 3.45
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
Hmax [m] 14.06

Index koloidni aktivity [A [-] 1.40
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 17.19
Cislo kfivosti CC [-] 1.16
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Protokol: 95/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Labe, revitalizace odstavného ramene, Ttun u Hrubic

Lokalita:
Sonda: s2
Hloubka: 1,0-1,9
Vzorek: 17907

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
L
1
/'//
/
//
/ é
-
//
/
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F7 MH
Nazev zeminy hlina s vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 43.9
Mez tekutosti w, [%] 68
— 5
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 40
Index plasticity I, [%] 28
Stupen konzistence 1. [-] 0.86
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 7.32
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1,461,10—8
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy yor [Mg.m | -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé

H 3.45
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Vysoka

H__ | [m] 14.06
Index koloidni aktivity 1, [-] 1.40
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 17.19
Cislo kiivosti C. |[] 1.16




GEODRILL s.r.o. SN,
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Laboratof mechaniky zemin a hornin m
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno P N
bt ahorator & akreditovand & AN
Zkusebni laboratorf ¢. 1596 akreditovand CIA TR
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  ¢&.: 108/19

Nazev zakazky: Labe, revitalizace odstavného ramene, Tiii u Hrobic
Cislo zakéazky: 2026/19

Objednatel: 2G geolog s.r.0., Cs. armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici
Odbér vzorki: objednatel

Datum odbéru: 4.7.2019

Datum ptevzeti vzorki: 30.7.2019

Zkousel: Kosanova M., Krautova J.

Datum zpracovéni zakazky: 30.7.-2.8.2019
Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkusebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1

Stanovenf zrnitosti CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12%
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2, metodou pifmého méfeni

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratoi mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, + 4 % zdéanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemova hmotnost zeminy, + 3 % objemova hmotnost suSiny.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnhim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozSiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod¢ je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Vytisk ¢islo: List: 1z 5
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Laboratof mechaniky zemin a hornin i]a%m%
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno ) ;’—{//_,_f—:q}g A
Zkusebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA A NS
¥ MM
podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018 L 1596

Protokol: 108/19
Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2018

Navrh a provddéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002: 1993,

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002: 1971%*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢ postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratot neodpovida za odbér vzorki. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

* Normé byla ukoncena platnost.

** Norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentt.

Datum vystaveni protokolu: 2.8.2019

Protokol vystavil a schvlil:

Ing. Lenka Smeta‘y'{ové

vedouci laboratore

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

List: 2z 5




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK Protokors 108715

Nazev akce: Labe, revitalizace odstavného ramene, Tun u Hrobic

Sonda S8 S9
Hloubka 1,0-1,4 0,1-0,5
Cislo vzorku 18108 18109
Klasifikace €SN 736133 S3 S-F F7ME
Klasifikace CSNEN SO 14688-2 Sa saSi
Vlhkost CSNENISO 17892-1 w [%] 23.4 99.2
Mez tekutosti w, [%] — 100
Mez plasticity W [%] — 57

CSN EN ISO 17892-12 P
Index plasticity [P [%] - 43
Stupen konzistence IC [-] --- 0.02
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 62.94 5.04
Filtra¢ni soucinitel k [m/s] 4.577.1 0'5 2.362. 10'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN SO 17892-3 Ds [Mg_m'a] - -—
Obj. hmot. vlhké zeminy ) p) [Mg'mﬂ] - -

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 24 [Mg'm-a] - —
Pérovitost n [%] — —
Stupeni nasyceni Sr [%] -—- -
Vhodnost do nasypu \"

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 4 2

H_ | [m] 0.89 1.15
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s
Hmax [m] 1.65 3.32

Index koloidni aktivity [A [-] - 6.79
Cislo nestejnozrnitosti CU [-] 10.56 8.33
Cislo ktivosti C, |[ 2.56 433




List: 4/5
Protokol: 108/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Labe, revitalizace odstavného ramene, Tun u Hrobic
Lokalita:

Sonda: S8

Hloubka: 1,0-1,4

Vzorek: 18108

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite o
100 jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlte B
=
1 —|
90 7
/

80 /

m /
/
. /
. /
m /
. /

L~
10 4//
’——_’/
(?.OO] 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256

Klasifikace CSN 73 6133 S3 S-F

Nazev zeminy pisek s piimési jemn.zeminy

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 Sa

Nazev zeminy mirné jilovity pisek

Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 23.4

Mez tekutosti w, | [%] —

— 5 —

Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 we | [%]

Index plasticity I, [%] -

Stupen konzistence 1. [-] -—-

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 62.94

Filtraéni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 4577.10°

Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-

. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -

Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -

Porovitost n [%] ---

Stupeil nasyceni S, [%%] ---

Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 \% Vhodna

Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna

Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 4 Mirné namrzavé
H 0.89

Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Nepatrna az zadna
Hmax [m] 1 '65

Index koloidni aktivity I, [-] —

Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 10.56

Cislo kiivosti C. |[] 2.56
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Protokol: 108/19

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Labe, revitalizace odstavného ramene, Tun u Hrobic

Lokalita:
Sonda: S9
Hloubka: 0,1-0,5
Vzorek: 18109

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
=" |
1|
/
L~
’-/
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F7ME
Nazev zeminy hlina s extrémné vysokou plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 sasi
Nazev zeminy pisCity prach
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 W [%] 992
Mez tekutosti w, [%] 100
— o
Mez plasticity CSN EN ISO 17892-12 e | [%] 37
Index plasticity I, [%] 43
Stupen konzistence 1. [-] 0.02
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 5.04
Filtra¢ni sou¢initel dle Jakyho k [m/s] 2.362. 10_7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -
. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN ISO 178922 yo) [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy Dy [Mgm | -
Porovitost n [%] -
Stupen nasyceni S, [%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 Nelze upravit
Vhodnost pro podlozi vozovky Nelze upravit
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé

H 1.15
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni

Hmax [m] 3'32
Index koloidni aktivity 1 [-] 6.79
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 8.33
Cislo kfivosti C. |[] 4.33
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Tomsky J. a kol. (1956): Stavebné — geologicky prizkum pro Gvodni projekt Tc — Ceperka — Pardubice.
Statni projektovy ustav, Pardubice. (GF P010859)
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S0nde 8 22 - kota tep. 222,23 w, vriumd dne 20. 3. 1956

0,30 = 0,40 = hnidg humosny prachove plakitd hlina, .

0,40 - 1,00

-

lgm 2 -3.,'30 -

2,00 - 2,20

2,20 - 2,50

2,50

3,00

3,00 = 3,50

1

3.50

5,50 - 8,00
R,m e o 9,_70
9,70 ~11,70

5,50

-—

yrtoistyr Chvost{ik, potasi: velene, ¥ vrtu

C e i e

422.00.99.00. 2,00 ®. § 115 wo do Rl 2. 14,7

-

#ervenchaddd humosni poldpevné a¥ tvha
hlina, ‘

ZlntohrE A4 humosrd prachovd pisdité hifos
tuhg, stfzdné ulehld,

éa-chnéd&3 Jeund pistitd blina tuhd a% polo--
tuhd, slabd elfdnatd, 2
Sernchn#dé, prachovd pfeditd hifna polotuhd.
SernoBedd polotuhé s% mékicd, prachové plo-
dité hline, ’ 3

Sedy, hruby, hlinity piaek s 30% stérku do

3 om,
.Eedj hruty pissk s 35% Stirku do 5 en s hlin
pi‘imﬁsi, 4 .
fedy hruby 3térkopisek 40% sterka do 7 cm,
modrosedy, pewny aliq 8 utlomky slinovce,
Dtto. |

Spodni voda: nariiena v 3,00 m,
uatﬁlénn v 2,40 m.
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Sonda § 23 - kot ter. 221,89 m - vrisnd dne 2ls a 22

-

A

0;0-0. N G r?i.-.i
0,70 ~ 1,20
1,20 =71,50

}

1,90 =

- 5350
5}50 1o '%n?o

4,70 -_6.50

4

e

biigzna 1956, vrimistr Chvostilk, pofaef: ..

vitrnoe, @ vrtu 229 mm do hl. 3,50 m, ¥

175 _mm_do_hl. 6,50 m.

dervenchnidd humosni hjlnay

- Seprvenohnidd al humoam hlz’.m,

'éadohnédé. Jilevito prach. piec;u’.é hl:l'm
Cﬂhﬁ,' - <4 oy 'l

- Bernohnédé prachevé-pietitd, Kiinité

zemina tuhd s organ. ’ahytky,'

- tm..w!sody etfedni aﬂ hruu;;r pigek s 13%
 Suordfku do 2 em, j \
~ dtto 5 40% Stérku do 6 cm.

Spodni w da: naraZena v 3,50 'm, .
ustélena v 2,30 m.

P e o —— i b sy e e ﬂm—-o

Sonda S— 234 -~ kota_ter. 221,80 w, vridnd dne 2l1.s 22

L

OOO~650—vizsondu323

biezna_ 1956, yrtmisir Ghvoétil:‘,. occ‘:as{ X

Ji.ﬁﬁﬂﬁhlaiﬁ E.:...g 129 ....._....Bl-_.._
12,20 .

6.50 ~-.7,50 = peatry oisek se étérkem, 50% do 10 em,
1590 - 9_-,50 - modrodedy povn$~_ stPednd pisk. elin,

9,30 = 11,20 - dtto tvrdd s ulomky siinoves.

1

Spodni- voda: ' maraiena v 3,50 m,

ustdlena v 2,20 o
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0,60

0,40
0,90
1,30

2,0
2,40
2,80
3,20
3,50
4,60
3,90

7,30

10,60
11,00

sjlf.}}- kota ter. 22 47 m, vrtsnd dng 23.3. 1956

- 0,40

- 2’40
- 2,90

- 3,20

- 3,50
- 4,60

- 7.50
~10,60
-11,00
~12,00

0,90
= 1,30 .

vrtmigtr ChyoStik. poisel: viigme, ¥ vriw
229 wm_do hl 5,00 m, @ 1“: _mm_do_hl. 10,60
2] 150‘@ de hl. ;:-“109 f_ﬂ:'

i'?édé humosni hlina S'Pfaéﬁovpu primEar,

dtto hnddd humosnd, )

‘Dtto prach. pleditd,

Dtto, :
(e

hnedaéedﬁ prachové pfedité. "hlinité zemin:

- Dtto tmavoRnddd a% J&mnﬁ pipditd.

Dtto Eernchnédd, Janné.pzau;té, hlinivd,
tmavosedy Jeanj pisek, |

-~ Zernodedd, jeung plefito-hiinitd zemina, -
pestry hruby &térﬁopisek s hlin. p¥nisl. -

Dito 50% &.&rku do 11 om,

- modroSedy pevny siinm,

¢ernoSedy polotvrdy slin.
Spodni voda: naraiena v 3,50 m,

ustélena v 2,80 m."

dervenchnédd hlipa g prach. plsiitou pfim.sl,

|
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Zajic J. (1979): Zprava o predbéiném inZenyrskogeologickém prizkumu pro labskou plavebni cestu

a zdymadlo Lukovna. Stavebni geologie, Praha. (GF P029126)
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Obr. 1: Geologicky profil zastizeny vrtem J1.



Obr. 4: Geologicky profil zastiZeny sondou S3.
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Obr. 5: Geologicky profil zastiZzeny sondou S4.

Obr. 7: Geologicky profil zastiZzeny sondou Sé6.




Obr. 8: Geologicky profil zastiZeny sondou S7.
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Obr. 9: Geologicky profil zastiZeny sondou S8.
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Obr. 10: Geologicky profil zastiZzeny sondou S9.




Obr. 12: Realizace sondy S4.
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Obr. 13: Realizace sondy S5.

Obr. 14: Realizace vrtu J1.
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