Trebuvka, Linhartice — optimalizace

koryta toku (horni usek)

Dokumentace pro stavebni povoleni a provedeni stavby

E. 8 Hydrotechnické vypocty

Brno, brezen 2018






GEOtest, a.s. tel.: 548 125111
Smahova 1244/112, 627 00 Brno fax: 545217 979
IC: 46344942 DIC: CZ46344942 e-mail: trade@geotest.cz

Geologické a sanacni prace pro ochranu zivotniho prostfedi, geotechnicky

a hydrogeologicky prizkum

Cislo a ndzev zakazky: 17 7251 T¥ebiivka, Linhartice — optimalizace koryta toku (horni
usek)

Objednatel: Povodi Moravy, s.p.
Drevaiska 932/11
602 00 Brno

Evidenéni ¢islo CGS:  neevidovano
Tiebiivka, Linhartice — optimalizace koryta toku
(horni usek)

Dokumentace pro stavebni povoleni a provedeni stavby

E. 8 Hydrotechnické vypocty

Odpovédny fesitel: Mgr. Jan Oprchal
Odpovédny projektant: Ing. Petr Prax
Zpracoval: Ing. Anna Hollova

Ing. Jaroslav Gric

Provéftil: Ing. Petr Prax

RNDr. Lubomir Klimek, MBA
Clen predstavenstva

Brno, biezen 2018 Vytisk ¢.






Trebuivka, Linhartice — optimalizace koryta toku (horni isek) DSP+DPS E. 8 Hydrotechnické vypocty, biezen 2018

Rozdélovnik

Vytisk €.

Stavebni ifad Moravska Tiebova
Stavebni ifad Moravska Tiebova
Stavebni ifad Moravska Tiebova
Objednatel

Objednatel

Objednatel

N o gk~ w0 Dd e

Archiv spole¢nosti GEOtest, a.s.

Obsah
UVOU ..ottt ettt ettt et ettt e et e e e e e e e 2
1. Program HEC RAS . ...t e e e e e a e e e e e e 3
2. Vstupni data pro vypocet kapacity Koryta.................oooiiiiiiiiiiiiiiiieen 3
2.1, TECHNICKY POPIS 1 iiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e e e e e e e s st b e e e e e e e e e s e nnenees 3
2.2, GEOMELIICKA data ......coiiiiiiiiii it 4
2.3, OKIajove POAMINKY ....uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii et e e a e e e e e s aaeeees 4
3. Ovéreni kapacity pivodniho KOryta...............cccoooviiiiiiiiii e 4
4. Ovéreni kapacity upraveného Koryta..............cccccccoooiiiiiiiiiiiii i 5
5. Vypocdet stability upraveného Koryta .................cccccooiiiiiiiii 6

Objednatel: Povodi Moravy, s. p. 1 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Trebuivka, Linhartice — optimalizace koryta toku (horni isek) DSP+DPS E. 8 Hydrotechnické vypocty, biezen 2018

UVOD

Ptedlozend dokumentace ,,Tteblivka, Linhartice — optimalizace koryta toku (horni usek)“ byla
zpracovana na zékladé Smlouvy o dilo, uzaviené dle § 2586 a nasl. a § 2358 a nasl. zakona ¢.

89/2012 Sb., obCansky zdkonik s Povodim Moravy, s. p., uzaviené dne 6. 6. 2017.
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HYDROTECHNICKE VYPOCTY KORYTA TOKU

1. PROGRAM HEC RAS

Vypocet priabéhu hladin pro zvolené pritoky v zdjmovém tuseku Tiebuvky byl proveden pomoci

programu HEC-RAS a to za ptredpokladu ustaleného nerovnomérného proudéni.

Program HEC-RAS (The Hydrologic Engineering Center - River Analysis System) je 1D a 2D
matematicky model proudéni vody o volné hladin€ v otevienych korytech. Software vyvinuty
americkou armadou umoziuje vypocet ustaleného a neustaleného proudéni v otevienych korytech,

jakost vody a transport sedimenti ve vode¢.

Program vyuZziva k vypoctu metodu po usecich a vychazi z Bernoulliho rovnice. Vyuziva také
rovnice kontinuity pfi pfechodu z bysttinného proudéni do fi€niho pii proudéni pod mostem nebo v
soutoku. Pro vypocet je potfeba zadat do programu geometrickd data, pocateCni a okrajové

podminky.

2. VSTUPNI DATA PRO VYPOCET KAPACITY KORYTA
2.1. Technicky popis

Pfedmétem z4jmu je koryto toku Ttebuvka v k. . Linhartice a Moravskd Tiebova mezi spadovym
stupném v t. km 35,399 a jezem HEDVA v . km 36,232. V zajmovém useku je koryto toku tvofeno
lichobéznikovym profilem. V ramci projekcnich praci bude proveden navrh takovych opatieni, ktera

by omezila zanaSeni koryta toku a bude navrzeno soustiedéni malych pritoku do nové kynety.
Dle pozadavki investora je v projektu feseno hydrotechnické posouzeni pro 3 stavy:

e Projektovany (VAR 0) — kapacita koryta deklarovana puvodnim zpracovatelem PD, na
zaklad¢ tehdejSich (ptivodnich) prutokovych fad.

e Stavajici (VAR 1) — se zapoditanim soucasné mocnosti nanosu a jejich vlivu na kapacitu
koryta — na zékladé piivodnich a aktuélnich pritokovych fad (dat CHMU).

e Navrhovy (VAR 2) — dle navrzeného feSeni (optimalizace), v némz bude posouzen vliv
navrzen¢ho opatfeni (navrhu stabilizované kynety respektujici niveletu stavajiciho dna
avymény stavajicich netinosnych sedimentli za unosny — pochiizny/pojizdny material

novych berem obdobné mocnosti) na deklarovanou kapacitu toku.
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Srovnani jednotlivych kapacit je uvedeno v ptiloze D (podélné profily a ptricné fezy), ze kterych
plyne, ze navrhovany stav (VAR 2) zlepsuje odtokové pomeéry, tj. snizuje hladinu povodinovych

pratoki a zvySuje hladiny m-dennich pritoki, zejména téch minimalnich.

Puvodni projektovou dokumentaci nebylo mozné dohledat, proto nebylo mozné uréit s jistotou
nanosy sedimentii. Pivodni rozméry koryta bylo moZné zjistit z technické karty — Uprava Tiebuvky,
Linhartice — Moravska Tiebova (HM 220519). Technické parametry pivodniho projektovaného
stavu byly: lichobéznikovy profil, Sitka ve dn¢ 6—8 m, sklony svahti 1:1,5 — 1:2. Projektant nem¢l

k dispozici udaje o ptivodni niveleté dna a trasy osy toku.

2.2. Geometricka data

Pro ovéfeni kapacity piivodniho koryta v daném tuseku Tiebivky (ZU i.km 35,399 - KU #.km
36,232) bylo pouzito pro vypocet 83 prinych profild. V dané trase toku, mezi jezem HEDVA
a spadovym stupném, se nachdzi 3 mosty, s kterymi bylo uvazovano ve vypoctu v programu HEC-
RAS:

e pichradova lavka v . km 35,632

e betonovy most v f. km 35,856

e betonovy most v f. km 35,885
Drsnost koryta byla volena pro vypocet podle Manninga zvlast pro dno a svahy, které vychazi
Z druhu materidlu ve dné a ze stavu koryta. V ramci osobni pochiizky danou lokalitou byla potizena

fotodokumentace, ktera byla vyuzita pti stanoveni drsnosti dna a svahti koryta.

Drsnost dna koryta byla pouzita pro vypocet 0,028. Pro svahy, které jsou porostlé travou, plevelem

a ruznymi dievinami byla drsnost uvazovana 0,065.

2.3. Okrajové podminky

V toku je ficni proudéni, u kterého se vypocet provadi proti proudu pomoci metody po usecich.
Okrajové podminky jsou vlozeny do programu HEC-RAS pomoci primérného sklonu dna v daném
useku toku. Kapacita koryta byla posuzovana na Qi2od, Qs, Q20 @ Q10 dle aktualnich pratokt od
CHMU - viz ptiloha E.8.1.

3.  OVERENI KAPACITY PUVODNIHO KORYTA

Po zadéni v8ech vstupnich tdaji byl proveden vypocet pribéhu hladin pro zvolené pritoky pomoci
programu HEC-RAS. P¥i¢né profily prevedou bez problému pouze prittoky Qi = 4,93 m?/s. Pti
pritoku Qs = 14,9 m¥s uz dochazi k vybieZeni na pravém biehu v mistech ¥. km 35,610 - 35,670 a
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f. km 35,91 - 36,00. P¥i vyssich pritocich jako je Q20 = 26,5 m/s uz dochazi k vybiezeni ve vétsing
mistech daného tseku.

Pii vypoétu byla posouzena také kapacita mostii na toku. Podle normy CSN 73 6201 - Projektovani
mostnich konstrukci je minimalni pfevysSeni mezi spodni ¢asti mostovky a hladinou navrhového
priatoku 0,5 m. V daném useku mosty i lavka spliiuji danou podminku normy a jsou kapacitni pro
Q20 = 26,5 m%s.

4. OVERENI KAPACITY UPRAVENEHO KORYTA

Navrzené koryto s jeho upravou se st€éhovavou kynetou ve vymezeném pasmu bylo ovéfeno v
programu HEC-RAS. Okrajové podminky byly pouzity stejné jako u koryta ptivodniho. V daném
useku toku byla provedena uprava odstranéni nanost, kdy doSlo k upravé nivelety. Podélny sklon
zustal stejny jako u ptvodniho koryta. Koryto je navrzeno tvaru sloZzeného lichobézniku se
st€hovavou kynetou, kterd se bude vinout ve vymezeném pasmu. Kyneta je kapacitni pro pritoky
Qu20d (0,419 m?/s). Navrhovy pritok Qizod pro kynetu byl stanoven na zikladé rozmérd kynety
stavajici — pfirozen¢ vyvinuté (naznacujici optimum). Drsnost pro vypocet byla volena pro dno
0,028 a pro svahy 0,040.

Navrzenou upravou koryta se hladina snizi cca o 0,30 m.

Objednatel: Povodi Moravy, s. p. 5 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Trebuivka, Linhartice — optimalizace koryta toku (horni isek) DSP+DPS E. 8 Hydrotechnické vypocty, biezen 2018

5.  VYPOCET STABILITY UPRAVENEHO KORYTA

Vypoctem stability upraveného koryta byla ovéfena stabilita dna a svahti kynety. Z nize uvedené
tabulky je zfejmé, Ze kyneta je stabilni. Pfi upravé koryta se provede pouze ohumusovani

a odrnovani svahu.

Prirustek hloubky: 0.05 Mezni hodnota: 70
Nazev: Linhartice
Qn = Q100 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 m3/s
svah 1:m 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
= 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 m
nq = 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040
nz = 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028
= 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 m
I= 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
0.816

= 0.59 0.71 0.84 0.98 1.13 1.28 1.44 m?
= 2.58 2.76 2.94 3.12 3.30 3.48 3.66 m
R= 0.23 0.26 0.29 0.31 0.34 0.37 0.39 m
= 19.24 19.90 20.52 20.90 21.45 21.96 22.29
V= 0.38 0.42 0.46 0.48 0.52 0.55 0.57 m/s
nc = 0.0345 | 0.0345 | 0.0345 | 0.0345 | 0.0345 | 0.0345 | 0.0345
Quvvp = 0.22 0.30 0.39 0.47 0.59 0.70 0.82 m?/s

T= 3.83 4.33 4.83 5.17 5.67 6.17 6.50 Pa

Tz = 4.10 4.72 5.35 5.82 6.47 7.13 7.60 Pa
Tmax = 4.92 5.66 6.42 6.98 7.76 8.56 9.12 Pa

= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 m

= 2.40 2.55 2.70 2.85 3.00 3.15 3.30 m

V Brné¢, biezen 2018 Vypracovala: Ing. Anna Hollova

Objednatel: Povodi Moravy, s. p. 6 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



