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1. Uvod

Na zakladé ustni objednavky Ing. Varadinka, zastupujiciho firmu AQUA
CENTRUM Breclav, s.r.o., se uskute¢nil IG prazkum pro akci TreStina -
ochranna hraz Moravy. Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod zakdzkovym
Cislem 16192 a v archivu Statni geologické sluzby Geofond Praha byla
evidovana pod ¢islem 2820/2016.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrZeli v elektronické podobé situaci SirSich vztah( a koordinaéni situaci se
zakreslenim pruzkumnych sond a uvedenymi soufadnicemi a vySkami sond.
Dodana koordinacni situace je uvedena na pfiloze 5.

Provadény prazkum slouzi pro stanoveni sloZzeni hraze a zjisténi pricin
prasaku vody.

Na posuzované ploSe ani v SirSim okoli nejsou znamy Zadné starsi
pruzkumné préce, které by bylo mozné pouzit pro porovnani pfi zpracovani této
zpravy. Veskeré archivni sondy jsou pfilis vzdaleny a nemély by vyznam pfi
zpracovani tohoto prazkumu.

Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych pomérd v misté
hraze. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti zakladovych pid vyjadiené
smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné
navrhnout vhodné, bezpecné opatfeni a Upravu stavajici hraze. Soucasti tohoto
prazkumu bylo rovnéz ovéfeni hydrogeologickych pomérd, predevSim v
souvislosti se svrchnim horizontem podzemni vody, ktery muZe podstatné
ovlivnit geotechnické vlastnosti zakladovych pad.

S ohledem na maly rozsah prazkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prlizkumnych praci. VeSkeré

prace a vyhodnoceni se uskutecnily na zakladé téchto norem:

CSN 73 1001 Zakladovéa pada pod plosnymi zaklady

CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro
navrhovani ochrany proti korozi

CSN 731215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity

zemniho prostredi
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CSN 73 3050 Zemni prace

CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky  prazkum a zkouSeni -
Laboratorni zkouSky zemin
CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecné pravidla
Caést 2: Prlizkum a zkou$eni zakladové pudy
CSN EN ISO 14688 Geotechnicky  prizkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR
v méfitku 1:50 000, ktera byla ziskana z webové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouzitim mapy v meéfitku
1:25 000.

2. Terénni préace

Pro dany ucel prizkumu bylo navrzeno zadavatelem provedeni celkem
dvou pruzkumnych vrtanych sond do hloubky 5,0 m a 3,0 m pod Urovni hraze.
Umisténi sond bylo zadano na misté prizkumu zastupcem objednatele a
nasledné i jim zakresleno do situace, ktera je zobrazena na pfiloze 5.

Vlastni sondazni prace se uskuteCnily dne 23. 6. 2016. Pro vrty, které
byly oznaCeny V-1 a V-2, bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické soupravy
typu UVS 15 na podvozku lehkého terénniho automobilu Scam. Vrtano bylo
jddrovym zplsobem naradim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym
nastrojem profilu 150 mm. Oba vrty byly dovrtany do pozadované hloubky 5,0 m
a 3,0 m. Celkovéa metraz vrtnych praci na této akci €ini 8,0 bm vrtu.

PFfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytéZeny material, ziskany ze sond, vizualné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) zakladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
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prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1001, resp. CSN EN I1SO 14688. Pro pfipadné vykopové prace byla
dale hodnocena tfida téZitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychézi z klasifikace
CSN 73 3050. VSechny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickych profilech
sondami na pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem a udaji o
navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Ze sondy V-1 byly odebrany dva poloporusené vzorky rostlé zakladové
pudy, na kterych se v laboratofi mechaniky zemin uskutecnily zakladni
klasifikaCni rozbory. Vysledky téchto zkouSek i pouzZita metodika jsou
predmétem samostatné kapitoly této zpravy i pfislusnych pfiloh.

Podzemni voda byla zaznamenana pouze v hlubsi sondé V-1 a to
v hloubce 5,0 m. Hladina podzemni vody bude korespondovat s Grovni hladiny
v fece Moravé. Vzhledem k G&elu prazkumu nebyl odebirdn vzorek podzemni
vody pro ucely laboratornich rozboru.

Po ukon&eni sondaznich praci a odbéru vzorkl byly obé sondy zasypany
vytéZenym materialem, aby nemohlo dojit k Urazu osob ¢i zvifat na stavajici
hrazi.

Prizkumné sondy byly polohopisné i vySkopisné zaméfeny objednatelem
a tyto udaje byly uvedeny v dodané situace. V nasledujici tabulce jsou uvedeny
soufadnice sond v JTSK i globalnich soufadnicich a vySky terénu v misté sond.

JTSK (m) globalni soufadnice
sonda
X Y severni Sitka vychodni délka

V-1 1095576,0 567117,1 49 48 26,4 16 56 22,1 259,3

V-2 1095574,4 567 118,7 49 48 26,4 16 56 22,0 259,2

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Posuzovana hrdz se nachézi na rece Moravé mezi obcemi TreStina a

Lukavice. Okoli je nezastavéné, tvofené lesy a poli.
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Posuzovana lokalita je z SirSiho pohledu pomérné rovinna, nedlenita.
Samotnd plocha je pak upravena navazkami, které tvofi hrdz. Z hlediska
geomorfologického élenéni CR spadéa dana oblast do celku Mohelnické& brazda,
ktery je soucasti Jesenické oblasti.

Geologické podlozi predkvartérniho stéafi je tvofeno v celém SirSim okoli
sedimentarnimi horninami z obdobi spodniho karbonu. Jednd se pfevazné o
jilovité bfidlice, prachovce a droby. Dané skalni podloZzi se vSak v misté
pruzkumu nachézi hloubé&ji pod terénem a provedenymi prlizkumnymi sondami
nebylo zachyceno.

Kvartérni pokryv tvofi nivni sedimenty. AvSak ani téchto rostlych zemin
nebylo dosazeno. Sondy byly ukonéeny v navazkach, které vSak maji prevazné
charakter rostlych pld. V ptipadé zatfidéni dle CSN 73 1001 spadaji navazky
do tfidy F6-CL, F4-CS a vrstvy slabé zahlinéného Stérku tfidy G3-G-F. Dle CSN
EN ISO 14688 bychom je tedy oznacili jako clSi, sasiCl a saGr.

Svrchni pokryvna vrstva je tvofena v obou sondach humusovou hlinou,
ktera vSak dosahuje pouze zanedbatelné mocnosti.

Hladina podzemni vody byla ovéfena pouze v hlubSim vrtu V-1 a to
aplné na dné prazkumné sondy, tedy v hloubce 5,0 m. Tato hladina bude mit

pfimou hydrogeologickou souvislost s hladinou vody v fece Moraveé.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z provedené sondy V-1 byly odebrany celkem dva poloporusené vzorky
rostlé zakladové pldy. Tyto vzorky byly pfedany do laboratofe mechaniky
zemin, kde se uskutecnily zakladni klasifikacni rozbory pro moznost presnéjsiho
zatfidéni podle kritérii normy, nez poskytuje makroskopicky popis.

Na obou vzorcich byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné
frakce, proto se na nich uskutec¢nil zakladni granulometricky rozbor kombinaci
sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo

m

nutné rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych &astic vzorka.
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Na vzorcich se dale uskutec¢nilo stanoveni pfirozené vihkosti a vihkosti
na mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty spole¢né se stanovenou penetraéni
laboratorni pevnosti jsou podkladem pro vypolet indexu plasticity a
konzistence.

VSechny ¢iselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na pfiloze
2. Vysledné kfivky zrnitosti jsou vykresleny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze
3. Metodika laboratornich rozborli mechaniky zemin odpovida poZadavkim
platnych norem CSN 72 1010 az CSN 72 1031 a CSN CEN ISO/TS 17892.

Na zakladé kfivek zrnitosti byly vypodcteny teoretické hodnoty koeficientu
filtrace dle Carmann-Kozenyho metody. Tyto vypodty jsou uvedeny na pfiloze 4

v€etné vyslednych hodnot.

5. Technicky zavér

Pfi navrhu vhodnych opatfeni je mozné vychazet ze smykovych a

pretvarnych parametri zemin, které jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu:

Petrogr. popis Hlina jilovitopis¢ita - navazka
Trida zakl. pud dle

- CSN 731001 Y (F4-CS)
- CSNENISO 14688 Mg (sasiCl)
Konzistence tuhd az pevna

Tab. vyp. Unosnost Ryt 200 kPa
Objemova tiha 18,5 kNm™

Uhel vnitfniho treni

- totélni 4°

- efektivni 25°
Koheze

- totélni 60 kPa
- efektivni 18 kPa

Akce: Trestina - ochranna hraz Moravy
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Modul deformace Eges
Prev. soudinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m

Koeficient filtrace ks

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 731001

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. nosnost Rg;
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tFeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pritizeni m

Koeficient filtrace ks

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 731001

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rg;
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totalni

Akce: Trestina - ochranna hraz Moravy

6 MPa
0,62
0,2
1,99E-07 m/s

Hlina jilovitopisc€ita - navazka

Y (F4-CS)

Mg (sasiCl)
meékka az tuha
115 kPa

18,5 kNm™®

10
23°

40 kPa
12 kPa
4 MPa
0,62
0,2
1,99E-07 m/s

Hlina jilovitoprachova, slabé piscita, nizce

plasticka - navazka

Y (F6-CL)

Mg (clISi)
tuhd az pevna
150 kPa
21,0 kNm?

20
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- efektivni 20°

Koheze

- totélni 65 kPa
- efektivni 16 kPa
Modul deformace Eger 6 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,47

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Koeficient filtrace ks 2,23E-06 m/s
Petrogr. popis Stérk slab& zahlinény, s piskem (nad HPV) -
navazka

Trida zakl. pud dle

- CSN 731001 Y (G3-G-F)
- CSNENISO 14688 Mg (saGr)
Ulehlost ulehly
Zvodnéni suchy

Tab. vyp. Unosnost Ryt 450 kPa

Objemova tiha 19,0 kNm™
Uhel vnitfniho tFeni

- efektivni 36°
Koheze

- efektivni 0 kPa

Modul deformace Eges 95 MPa
Prev. soucinitel 0,83
Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Téleso hrdze je tvofeno prevazné jemnozrnnymi zeminami
s proménlivym obsahem jemnozrnné frakce. Stérkovita zemina byla
zaznamenana pouze Vv blizkosti povrchu terénu koruny hrdze vysoko nad
hladinou vody ve vodoteci. V télese hraze vSak nebylo zjisténo tésnici jadro,

které by bylo tvofeno vyrazné méné propustnymi zeminami jilového charakteru.

Akce: Trestina - ochranna hraz Moravy
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Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: Trestina - ochranna hraz Moravy
Kota terénu: 259,3 m Méritko 1 : 50 Datum: 23.6. 2016
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&zitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | GSN 73 3050
EN ISO 14688
02 F=== Drn O,Or - 2
————_"1 Navazka - hlina jilovitoprachova, hnéda, slabé Y (F6-CL)| - 3
05 Ff-——2=-1 piséita, tuha a2 pevna Mg (clSi).
875608  Navazka - $térk (makadam), sl. zahlin&ny, Y (G3-G-F) - 4
1,0 BEYEYSL s piskem, ulehly Mg (saGr)
- ————-| Navézka - hlina jilovitoprachova, hnéda, slabé Y (F6-CL) - 3
—-———-1 pisCita, tuha az pevna Mg (cISi)
33 [RT—/——
——-—1 Navazka - hlina jilovitopis&ita, Seda, mékka Y (F4-CS) - 3
-] aztuha Mg (sasiCl)
Hladina podzemni vody - navrtana: 5,0 m % - ustalena: 5,0m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrové, spiral.
Zpracovatel: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. gislo: 16192

Pfiloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2

Nazev akce: TreStina - ochranna hraz Moravy

Datum: 23.6. 2016

Kota terénu: 259,2 m Méritko 1 : 50
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Té&Zitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | CSN 73 3050
EN ISO 14688
02 F=== Drn O,Or - 2
————_"1 Navazka - hlina jilovitoprachova, hnéda, slabé Y (F6-CL)| - 3
05 ooiss  pisci tuhg az pevna Mg (cISi)
L avazka - s§térk (makadam), sl. zahlinény, Y (G3-G-F) - 4
0,9 i_.a?f_ﬂ_ s piskem, ulehly Mg (saGr)
[—-———-1 NavazZka - hlina jilovitoprachova, hnéda, slabé& Y (F6-CL)| - 3
[---oT=o|  pisdita, tuha az pevna Mg (clISi)
2.3 —
[...~....7| Navazka - hlina jilovitopiscita, hnéda, tuha az Y (F4-CS)| - 3
———-—1 pevna Mg (sasiCl)
30 r——+
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrové, spiral.
Zpracovatel: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun

Zak. Cislo: 16192

Pfiloha: 1/2



Vysledky laboratornich rozbori zemin

Lokalita Ttedtina - ochranna hrdz Moravy
Dodavatel BALUN geo, s.r.o., GromeSova 3, 621 00, BRNO
Odbératel AQUA CENTRUM Bgeclav, s.r.o.
Datum Cervenec 2016
Cislo zak. 16192
Cislo sondy V-1 V-1
Hloubka odbéru m 1,0-3,3 3,3-5,0
Cislo vzorku 1 2
Druh vzorku PP PP
Mérna hmotnost kg.m” 2693 2695
Vlhkost v pfir. stavu Y% 17,2 30,4
VIhkost na mezi
- tekutosti Y% 32,3 44,3
- plasticity Y% 17,9 19,0
Index plasticity Y% 14,4 25,3
Index konzistence 1,05 0,55
Konzistence dle
- CSN 73 1001 tuha-pevna | mékka-tuha
- CSN EN ISO 14688 pevna-velmi| <\ 4 tuha
pevna
Zatfidéni dle
- CSN 73 1001 F6-CL F4-CS
- CSN EN ISO 14688 clSi sasiCl

Pfiloha 2



Vypoc€et koeficientu filtrace z kfivky zrnitosti dle Carmann-Kozenyho metody

Akce: TFesStina - ochranna hraz Moravy

Zak. ¢.: 16192

Sonda: V-1

Hloubka: 1,0-3,3m

C. vzorku: 1
dyp = 0,0017 mm = 0,0000017 m
dy = 0,0027 mm = 0,0000027 m
dsg = 0,0037 mm = 0,0000037 m
dgo = 0,0052 mm = 0,0000052 m
dso = 0,0073 mm = 0,0000073 m
dgo = 0,0115 mm = 0,0000115 m
ds,o = 0,02 mm = 0,00002 m
dgo = 0,0505 mm = 0,0000505 m
dgg = 0,4296 mm = 0,0004296 m
digo = 20,086 mm = 0,020086 m

ulehlost u = 0,2
teplota t = 10 °C

Efektivni prdmér zrn d, =

Sougcinitel tvaru pora o =

Pérovitost m =

Kinematicka viskozita v =

Koeficient filtrace

kf:

2,23E-06 m/s

3,54908E-09 m
21,82797197
0,140516185
4,04818E-07

U=

141743444
47105037
31771355
22909902
16309800
11010860

6681620
3272359
876518
82501

0,20503306
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Vypoc€et koeficientu filtrace z kfivky zrnitosti dle Carmann-Kozenyho metody

Akce: TFesStina - ochranna hraz Moravy

Zak. ¢€.: 16192

Sonda: V-1

Hloubka: 3,3-50m

C. vzorku: 1
dqip = 0,0001 mm = 0,0000001 m
dyp = 0,001 mm = 0,000001 m
ds = 0,0039 mm = 0,0000039 m
Ao = 0,0107 mm = 0,0000107 m
dso = 0,0265 mm = 0,0000265 m
deo = 0,0531 mm = 0,0000531 m
dso = 0,1081 mm = 0,0001081 m
dgo = 0,2193 mm = 0,0002193 m
dgo = 0,4315 mm = 0,0004315 m
digo = 2 mm = 0,002 m

ulehlost u =

teplotat =

Efektivni prdmér zrn d, =
Sougcinitel tvaru pora o =

Pérovitost m =

Kinematicka viskozita v =

Koeficient filtrace

kf:

1,99E-07 m/s

3,42468E-10 m
21,74984581

0,136670101
4,04818E-07

a= 2409638554
b= 427272727
c= 55485784

d= 16228483
e= 6165241
f= 2723129
g= 1349668
h= 663980
i= 331687
j= 121334

U= 0,20500515
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ZRNITOST

Nazev akce Zak. ¢islo Sonda Hloubka (m)  Oznaceni

Trestina - ochranna hraz Moravy 16192 V-1 1,0-3,3

Trestina - ochranna hraz Moravy 16192 V-1 3,3-5,0

) PISEK STERK
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Akce: Tfesdtina - ochranna hraz Moravy
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