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1 ÚVOD
St edisko Pr zkum firmy AQUATIS a.s. provedlo v m síci !ervenci 2016 zhodnocení geologických pom
v prostoru posuzovaného úseku pravob ežní hráze eky Be!vy ve Vsetín  – jako rešeršní !ást pr zkumných
prací a geotechnické zhodnocení zemin, odebraných ze stávající hráze. Investorem je Povodí Moravy s.p.,
práce byly proveden jako sou!ást projektu Hráz p.b. na Vsetínské Be!∅  – Vsetín – úprava hráze a je
vedena pod !íslem 1611362.

Využité podklady:

Pro popis geologických pom  byla provedena rešerše archívních pr zkumných zpráv, které jsou uloženy
v Geofondu ∀GS. Využity byly zprávy:

1. Kratochvíla L., Horáková I., Paliza M.: „Vsetín – pr myslová zóna Bobrky II“, záv re!ná zpráva
inženýrsko-geologický pr zkum, UNIGEO Ostrava-Hrabová, 2004

2. Jašurek M.: „Vsetín – Semetín I/57“, záv re!ná zpráva, inženýrsko-geologický pr zkum,
Geologický pr zkum Ostrava-Hrabová, 11/1980 – 1/1981

3. Vacková A.: „Semetín – B eziny“, hydrogeologický pr zkum, záv re!ná zpráva, Vodní zdroje
Holešov, 12/1990

Terénní pr zkumné práce

Geotechnické vlastnosti zemin ve stávající hrázi byly ov eny na vzorcích, odebraných ze vzdušné strany
hráze podél cyklostezky v úseku mezi silni!ním mostem u ∀OV a silni!ním mostem do Semetína. Vzorky
byly odebrány z kopaných sond, které byly provedeny lehkým pásovým bagrem do hloubek 0,8-1,0m. Sondy
jsou ozna!eny jako KH1 až KH7 (!íslováno ze strany od Semetína). Po zdokumentování byly sondy
zaházeny vyt ženou zeminou a uhutn ny p ítlakem lžíce bagru. Pro laboratorní rozbory – zrnitostní analýzy
– bylo odebráno celkem 9 poloporušených vzork  zemin, zrnitostní rozbory (sítováním a hustom rn )
provedla laborato  AQUATS a.s.
Dále byly vyhloubeny dv  m lké ru!ní kopané sondy KS1 a KS2 ve svahu t lesa násypu silnice !.57, kde se
uvažuje se zavázáním ochranné hráze. KS1 – p i dolním zavázání, KS2 – p i horním zavázání. Ú!elem bylo
ov it existenci málo propustných zemin na svahu násypu. Z každé sondy byl odebrán 1 vzorek zeminy pro
zrnitostní analýzu.
Terénní práce byly provedeny dne 20.7.2016 za p ítomnosti geologa AQUATISu a.s., který sondy
dokumentoval a odbíral vzorky zemin. Poloha sond v terénu byla zam ena ru!ním p ístrojem GPS, zjišt né
sou adnice byly p evedeny do systému JTSK.

  Laboratorní práce

Celkem bylo odebráno 9 poloporušených vzork  zemin (se zachováním p irozené vlhkosti) pro zrnitostní
analýzy. Vesm s se jednalo o zeminy nesoudržné – nebylo tedy provád no stanovení konzisten!ních mezí.
Podle pr hu k ivky zrnitosti v zrnitostním diagramu je provedeno zat íd ní zemin podle ∀SN 73 6133 a je
spo!tena orienta!ní hodnota koeficientu filtrace.

Geologický ez

Je sestrojen z profil  archívních pr zkumných vrt , které byly vyhloubeny v obdobných morfologických
podmínkách. Vzhledem k p ehlednému m ítku délek 1 : 5 000 jej lze považovat za schématický, dává však
dostate!ný p ehled o rozložení vrstev jednotlivých typ  zemin (soudržné – nesoudržné – paleogenní podloží)
a o úrovni hladiny podzemní vody.
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2 GEOLOGICKÉ POM RY

Podle Regionálního !len ní reliéfu ∀SR (T. Czudek a kol.) je zájmové území sou!ástí podsoustavy
Západních Beskyd, jednotky Hostýnsko-vsetínská hornatina:

obr. !.1  Vý ez z geomorfologické mapy

 Morfologicky se jedná o údolní dno Vsetínské Be!vy, její pravý b eh. Terén zde má nadmo skou výšku 330 -
335mn.m.., byl upraven p i stavb  cyklostezky a násypu silnice !. 57. Nad pravostrannou bermou je
vybudována stávající ochranná hráz, hust  porostlá náletovou vegetací i vzrostlými stromy (javory, jasany):

                        obr. !.2 ∀ást hráze se vzrostlými stromy
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Geologicky je území budováno t etihorními paleogenními sedimenty magurského flyše, díl!í tektonické
jednotky ra!anské. Horniny jsou zastoupeny vsetínskými vrstvami – tj. p evážn  pískovcové horniny, které
se mohou st ídat s jílovci. Povrch paleogenních hornin byl archívními vrty ov en v hloubkách mezi 4 až 5m
pod údolním dnem, v p ipovrchové vrstv  flyšového horninového masívu byly pr zkumnými vrty v tšinou
zastiženy deskovit  odlu!né jílovce, zcela zv tralé v jílovitopís!ité hlíny (eluvium) s p ím sí odoln jších
úlomk  jílovce a pískovce. Mocnost eluvia charakteru zeminy je v tšinou  1 ± 0,5m.
Kvarterní sedimenty – jsou uloženy na povrchu paleogenních hornin. Jejich mocnost je v tšinou v rozmezí
4-5m. Nejv tší zastoupení mají nesoudržné zeminy – fluviální št rky, tvo ené st edn  opracovanými valouny
pískovce s maximální velikostí do 35cm. Jsou tém isté až slab  zahlin né, dob e propustné. Mocnost –
v rozmezí 2 až 4m. Nejvyšší vrstvou geologického profilu jsou jemnozrnné povod ové sedimenty – pís!ité
hlíny jejichž mocnost je max. do 1,8m, v n kterých úsecích trasy hráze mohou i chyb t. P echodnou vrstvou
mezi pís!itými hlínami a št rky jsou písky (nesouvisle).

Hladina podzemní vody závisí na pr toku v Be!∅ , v archívních vrtech byla zm ena v hloubce 2-3m pod
terénem.

3 DOKUMENTACE ARCHÍVNÍCH SOND

Kratochvíla L., Horáková I., Paliza M.: „Vsetín – pr myslová zóna Bobrky II“, záv re!ná zpráva
inženýrsko-geologický pr zkum, UNIGEO Ostrava-Hrabová, 2004

KS1 330,20 m n.m.
0,00 – 0,30 m pís!itá hlína, hn dá, ornice, humózní, na povrchu s valouny št rku
0,30 – 1,00  pís!itý jíl F4 CS2, sv tle hn dý, fluviální, pevný
1,00 – 3,10 št rk dob e zrn ný G1 GW, hn dý, fluviální, st ední, s polozaoblenými valouny

až poloostrohrannými úlomky o velikosti pr rn  2-4 cm, max. 25 cm, valounový
materiál tvo í p evážn  pískovce flyšového p vodu, od hl. 3,0 m zvodn lý, st edn
ulehlý
Podzemní voda naražená – 3,00 m
Podzemní voda ustálená – 2,70 m

KS2 330,10 m n.m.
0,00 – 0,20 m pís!itá hlína, hn dá, ornice, humózní, na povrchu s valouny št rku
0,20 – 1,30 pís!itý jíl F4 CS2, sv tle hn dý, fluviální, pevný
1,30 – 4,00 št rk špatn  zrn ný G2 GP, hn dý, fluviální, st ední, s polozaoblenými valouny

až poloostrohrannými úlomky o velikosti pr rn  2-4 cm, max. 25 cm, valounový
materiál tvo í p evážn  pískovce flyšového p vodu, od hl. 2,5 m zvodn lý, st edn
ulehlý
Podzemní voda naražená – 2,50 m
Podzemní voda ustálená – 2,20 m
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KS3 329,90 m n.m.
0,00 – 0,10 m pís!itá hlína, hn dá, ornice, humózní, na povrchu s valouny št rku
0,10 – 4,00 št rk dob e zrn ný G1 GW, hn dý, fluviální, st ední až hrubý, s polozaoblenými

valouny až poloostrohrannými úlomky o velikosti p evážn  2-4 cm, max. 25 cm,
valounový materiál tvo í p evážn  pískovce flyšového p vodu, od hl. 2,3 m
zvodn lý, st edn  ulehlý
Podzemní voda naražená – 2,30 m
Podzemní voda ustálená – 2,00 m

KS4 331,10 m n.m.
0,00 – 0,20 m pís!itá hlína, hn dá, ornice, humózní, na povrchu s valouny št rku
0,20 – 1,30 pís!itý jíl F4 CS2, sv tle hn dý, fluviální, pevný
1,30 – 4,00 št rk dob e zrn ný G1 GW, hn dý, fluviální, s polozaoblenými valouny až

poloostrohrannými úlomky o velikosti p evážn  2-4 cm, max. 25 cm, valounový
materiál tvo í p evážn  pískovce flyšového p vodu, od hl. 2,30 m zvodn lý,
st edn  ulehlý
Podzemní voda naražená – 2,90 m
Podzemní voda ustálená  - 2,60 m

V5
0,00 – 0,20 m  hlína pís!itá, tmav  hn dá, m kké konzistence, s organickou p ím sí, p vod

antropogenní
0,20 – 1,70  št rk s p ím sí jemnozrnné zeminy, sv tle hn dý, drobn  až hrubozrnný, zrna

zaoblená až polozaoblená, max. velikosti 8 cm, p ím s písek, vlhký, st edn
ulehlý, p vod antropogenní

1,70 – 2,60 jíl pís!itý, m kké až tuhé konzistence, ojedin lá zrna drobnozrnného št rku,
zaoblená, max. velikost 2 cm, p vod fluviální

2,60 – 3,10 št rk jílovitý, hn došedý, hrubozrnný až kamenitý, zrna zaoblená, max. velikost
15 cm, jíl tuhé konzistence, p ím s písek, vlhký, st edn  ulehlý, p vod fluviální

3,10 – 4,10 jíl št rkovitý, hn dý, m kké konzistence, ojedin le zaoblená zrna št rku max.
velikosti 5 cm, p vod fluviální

4,10 – 4,50 št rk s p ím sí hrubozrnné zeminy, hn dý, st edn  až hrubozrnný, zrna zaoblená,
max. velikosti 5 cm, p ím s jíl, vlhký, st . ulehlý, p vod fluviální

4,50 – 4,70 jíl št rkovitý, hn dý, m kké konzistence, oj. zrna drobn  až hrubozrnného
št rku, zaoblená, max. velikosti 5 cm, p vod fluviální

4,70 – 7,00 št rk s p ím sí jemnozrnné zeminy, hn dý, st edn  až hrubozrnný, zrna zaoblená,
max. velikosti 11 cm, p ím s písek, jíl, vlhký, od 6,70 m zvodn lý, st edn  ulehlý,

vod fluviální
Podzemní voda neuvedena
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HV1015
0,00 – 0,70 m ornice, hlinitá, prachovitá, humózní, hn dá, stá í kvartér – holocén
0,70 – 3,20 hlína jílovitá, pís!itá, tuhá, hn dá, fluviální, s valouny, stá í kvartér – holocén
3,20 – 5,00 št rk pískovcový, ve valounech, max. velikost !ástic 30 cm, zastoupení horniny80 %,

hn dý, fluviální, p ítomnost písku, hrubozrnného, hlinitého, stá í kvartér – pleistocén
5,00 – 7,30 jílovec, deskovit  odlu!ný, b idli!natý, šedý, geneze sedimentární, stá í paleogén

Podzemní voda neuvedena

Jašurek M.: „Vsetín – Semetín I/57“, záv re!ná zpráva, inženýrsko-geologický pr zkum,
Geologický pr zkum Ostrava-Hrabová, 11/1980 – 1/1981

S2 331,27 m n.m. y = 498 292,06 x = 1 152 131,42
0,00 – 0,30 m humózní hlína hn dá – ornice
0,30 – 4,10 št rk s p ím sí hl. písku, fluviální, sv tle hn dý, st edn  až hrubozrnný, s val.

max. 25 cm, p evážn  do 5 cm, vlhký až zvodn lý, st edn  ulehlý až ulehlý
4,10 – 5,10 jílovitá hlína vápnitá, hn dé barvy, s úlomky horniny jílovce, prachovce, do 4 cm,

konzistence tuhé až pevné, eluvium paleogénu
5,10 – 8,10 jílovec sv tle šedé až šedo!erné barvy, zna!∈  nav tralé až zv tralé se st ípkovitým

rozpadem, úlomky horniny do velikosti 5 cm, zlínské vrstvy – paleogén
Podzemní voda naražená – 2,70 m
Podzemní voda ustálená – po odpažení se sonda uzav ela

S3 333,39 m n.m. y = 498 014,22 x = 1 152 671,89
0,00 – 0,30 m humózní hlína hn dá – ornice
0,30 – 0,90 pís!itá hlína náplavová, sv tlehn dá, místy s valouny št rku do 3 cm, tuhá
0,90 – 1,70 hlinitopís!itý št rk, fluviální, hn dý s valouny max. 6 cm, v > do 2 cm, vlhký, st edn

ulehlý
1,70 – 1,90 pís!itá hlína hn dá, tuhá až m kká
1,90 – 4,60 hlinitopís!itý št rk fluviální, sv tle šedohn dý, st edn  až hrubozrnný, s valouny

max. 20 cm, v > do 4 cm, vlhký až zvodn lý, ulehlý
4,60 – 5,80 prachovitá až jílovitá hlína šedohn dé barvy s úlomky celistvé horniny o velikosti

max. 3 cm, tuhá až pevná
5,80 – 7,00 jílovec (místy s lavi!kami pískovc ) modrošedé barvy, nav tralý, se st ípkovitým

rozpadem, úlomky horniny do velikosti 6 cm, zlínské vrstvy – paleogén
Podzemní voda naražená – 3,00 m
Podzemní voda ustálená – 3,10 m
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S4 334,38 m n.m. y = 497 893,45 x = 1 152 940,62
0,00 – 0,30 m humózní hlína hn dá s valouny št rku – ornice
0,30 – 1,10 hlinitý písek náplavový, sv tle hn dý, s ojedin lými valounky št rku do 1 cm,

st edn  ulehlý
1,10 – 4,20 št rk s p ím sí hl. písku, fluviální, sv tle hn dý, st edn  až hrubozrnný, s valouny

o vel. max. 30 cm, p evážn  do 3 až 5 cm, st edn  ulehlý až ulehlý, vlhký až zvodn lý
4,20 – 5,00 jílovitá až pís!itá hlína, hn došedá, s úlomky celistvé horniny, o velikosti max. 1 cm,

tuhá až pevná, eluvium paleogénu
5,00 – 6,00 st ídající se jílovec a pískovec, modrošedý, pískovec pom rn  celistvý, nav tralý,

lavi!ky o mocnosti do 20 cm, jílovec se st ípkovitým rozpadem, nav tralé úlomky
o velikosti max. 5 cm, zlínské vrstvy – paleogén
Podzemní voda naražená – 3,00 m
Podzemní voda ustálená – 3,20 m

S5 334,94 m n.m. y = 497 801,07 x = 1 153 222,44
0,00 – 0,30 m humózní hlína hn dá – ornice
0,30 – 4,80 št rk s p ím sí hl. písku, fluviální, sv tle hn dý, st edn  až hrubozrnný, s valouny

max. 25 cm, p evážn  do 5 cm, vlhký až zvodn lý, st edn  ulehlý až ulehlý
4,80 – 5,50 jílovitá hlína pís!itá, hn došedá, s úlomky celistvé horniny o max. velikosti 2 cm,

tuhá až pevná, eluvium paleogénu
5,50 – 7,00 st ídající se jílovec a pískovec, zelenošedý, pískovce pom rn  celistvé, nav tralé,

lavi!ky o mocnosti do 10 cm, jílovce zna!∈  rozpadavé, s úlomky o velikosti do 3 cm,
zlínské vrstvy – paleogén
Podzemní voda naražená – 3,80 m
Podzemní voda ustálená – 3,45 m

S6 339,37 m n.m. y = 497 843,43 x = 1 153 618,90
0,00 – 2,70 m navážka – r znorodá, pís!itá hlína s úlomky r znorodého stavebního materiálu,

št rk, cihly, d evo, škvára, organické odpady, barva prom nlivá, sv tle hn dá
až !ernošedá

2,70 – 8,00 hlinitopís!itý št rk, sv tle hn dý až sv tle šedý, fluviální, st edn , místy až
hrubozrnný, s valouny o max. velikosti 15 cm, p evážn  do 3 až 5 cm, vlhký
až zvodn lý, st edn  ulehlý až ulehlý
Podzemní voda naražená – 5,10 m
Podzemní voda ustálená – 5,10 m
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V3 332,34 m n.m. y = 498 154,41 x = 1 152 350,63
0,00 – 0,30 m humózní hlína hn dá – ornice
0,30 – 1,20 hlinitopís!itý št rk sv tle hn dý, drobn  až st ednozrnný s valouny o max. velikosti

4 cm, p evážn  do 2 cm, vlhký, st edn  ulehlý
1,20 – 4,90 št rk s p ím sí písku, st edn  až hrubozrnný, s valouny o max. velikosti 20 cm,

evážn  do 3 až 5 cm, vlhký až zvodn lý, st edn  ulehlý
4,90 – 6,70 jílovitá hlína pís!itá, vápnitá, zelen  až hn došedá, místy s úlomky rozpadavé

horniny o velikosti do 1 cm, tuhá, p evážn  pevná, eluvium paleogénu
6,70 – 8,00 jílovce až prachovce s tenkými polohami pískovc , zna!∈  zv tralé, úlomky horniny

o velikosti do 10 cm, zlínské vrstvy – paleogén
Podzemní voda naražená – 2,70 m
Podzemní voda ustálená – 2,85 m

V4 332,41 m n.m. y = 498 128,48 x = 1 152 395,77
0,00 – 0,30 m humózní hlína hn dá – ornice
0,30 – 0,50 pís!itá hlína náplavová, hn dá, místy s valouny št rku, tuhá
0,50 – 1,20 hlinitý písek fluviální, šedohn dý, s oj. valouny št rku do 3 cm, vlhký, st edn  ulehlý
1,20 – 4,80 št rk s p ím sí hlinitého písku, st ednozrnný s valouny o max. velikosti do 10 cm,

evážn  do 3 cm, vlhký až zvodn lý, st edn  ulehlý až ulehlý
4,80 – 6,10 jílovitá hlína vápnitá, zelenošedá, místy s úlomky rozpadavé horniny o velikosti

do 0,5 cm, tuhá až pevná, eluvium paleogénu
6,10 – 8,00 jílovec šedohn dý až modrošedý, s tenkými polohami pískovc , zna!∈  nav tralý,

úlomky hornin o velikosti do 5 cm, zlínské vrstvy – paleogén
Podzemní voda naražená – 2,60 m
Podzemní voda ustálená – po odpažení se sonda uzav ela

V5 334,23 m n.m. y = 497 771,88 x = 1 153 345,75
0,00 – 0,10 m humózní hlína hn dá – ornice
0,10 – 1,20 hlinitopís!itý št rk fluviální, hn dý, st edn  až hrubozrnný, s valouny o max. velikosti

15 cm, p evážn  do 6 cm, vlhký, st edn  ulehlý
1,20 – 2,20 jílovitá hlína pís!itá, se št rkem, zelenošedá, valouny št rku v množství cca 20 %

o velikosti do 4 cm, m kká
2,20 – 3,80 št rk s p ím sí hl. písku, fluviální, hn dý, st ednozrnný, s valouny o max. velikosti

10 cm, p evážn  do 5 cm, vlhký až zvodn lý, ulehlý
3,80 – 4,90 jílovitá hlína pís!itá, vápnitá, zelenošedá, s úlomky horniny (jílovce, pískovce)

o velikosti do 0,5 cm, tuhá až pevná – eluvium paleogénu
4,90 – 8,00 jílovec tmavošedý až zelenošedý, vápnitý, místy s lavi!kami pískovce, zna!∈

zv tralý, níže nav tralý, jílovec se st ípkovitým rozpadem, zlínské vrstvy – paleogén
Podzemní voda naražená – 2,60 m
Podzemní voda ustálená – 1,80 m
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V6 335,04 m n.m. y = 497 810,77 x = 1 153 303,09
0,00 – 0,20 m humózní hlína hn dá – ornice
0,20 – 1,80 pís!itá hlína naplavená, se št rkem, hn dá, valouny št rku o velikosti do 5 cm,

v množství cca 30 %, tuhá
1,80 – 4,20 št rk s p ím sí hlinitého písku, fluviální, hn dý až sv tle hn dý, st edn  zrnitý,

s valouny o max. velikosti 15 cm, p evážn  do 3 cm, vlhký až zvodn lý, st edn
ulehlý až ulehlý

4,20 – 5,10 jílovitá hlína pís!itá, vápnitá, hn došedá, s úlomky horniny (jílovce, pískovce)
o velikosti do 5 cm, tuhá až pevná – eluvium paleogénu

5,10 – 7,00 jílovce, místy s tenkými (do 3 cm) polohami pískovc , zna!∈  nav tralé, místy
až rozpadavé, zelenošedé
Podzemní voda naražená – 2,50 m
Podzemní voda ustálená – po odpažení se sonda uzav ela

Vacková A.: „Semetín – B eziny“, hydrogeologický pr zkum, záv re!ná zpráva, Vodní zdroje
Holešov, 12/1990

SB1 331,42 m n.m.
0,00 – 1,00 m hn dá hlína jílovitá
1,00 – 2,00 hn dý hrubý hlinitý št rk, valouny prachovce a pískovce až 15 cm, špatn  až dob e

opracované
2,00 – 6,00 rozv tralý flyš – ostrohranné úlomky jílovce a pískovce tmelené jílovitou hlínou

až jílem, kvartér
6,00 – 9,00 rozv tralý flyš – k emitovápnitý šedý pískovec s !etnými kalcitovými žilkami

a !ernošedý jílovec – st ídání
9,00 – 12,0 rozv tralý flyš – p evaha jílovce
12,0 – 15,0 dtto, pom r pískovce : jílovci 1:1
15,0 – 34,0 rozv tralý flyš – p evaha jílovce
34,0 – 45,0 flyš – pom r jílovec : pískovci 1:1 (pískovce s kalcitovými žilkami)
45,0 – 50,0 flyš – p evaha jemnozrnného pískovce s kalcitovými žilkami
50,0 – 70,0 flyš – p evaha !ernošedého jílovce, terciér – paleogén

Podzemní voda naražená – 6,00 m
Podzemní voda ustálená – 5,15 m



Hráz P.B. na Vsetínské Be!∅  – Vsetín, úprava hráze, IGP

z.!.16113632

Zprava.docx strana 10

4 DOKUMENTACE KOPANÝCH SOND

Pravob ežní hráz
KH1 y = 498 794,0 x = 1 152 070,8
0,00 – 0,25 m hlína proko en ná
0,25 – 0,90 hn dý št rk drobný – balvanitý, pís!itý, jen málo zahlin ný, pr r valoun  5-35cm

KH2 y = 498 581,1 x = 1 152 132,2
0,00 – 0,20 m hlína proko en ná
0,20 – 0,90 hn dý št rk drobný – hrubý, pís!itý, jen málo zahlin ný, pr r valoun  5-25cm
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KH3 y = 498 442,8 x = 1 152 170,7
0,00 – 0,20 m hlína proko en ná
0,20 – 0,80 hn dý písek siln  hlinitý, s drobnými a st edními valouny št rku

KH4 y = 498 230,6 x = 1 152 266,6
0,00 – 0,20 m hlína proko en ná
0,20 – 1,00 tmav hn dý št rk st ední až balvanitý, pís!itý, pr r valoun  5-30 cm
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KH5 y = 497 946,4 x = 1 152 932,6
0,00 – 0,20 m hlína proko en ná
0,20 – 1,00 tmav hn dý št rk drobný – balvanitý, pís!itý, pr r valoun  1-30cm

KH6 y = 497 942,0 x = 1 153 118,6
0,00 – 0,10 m drn
0,10 – 0,40 hn dý št rk drobný – balvanitý, pís!itý, málo zahlin ný, pr r valoun  2-30cm
0,40 – 0,90 sv tlehn dý dtto, pevn  ulehlý, pís!itý
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KH7 y = 497 814,6 x = 1 153 310,8
0,00 – 0,10 m drn
0,10 – 0,40 tmav hn dý št rk drobný – kamenitý, zahlin ný, pr r valoun  2-15cm
0,40 – 0,90 dtto, valouny až frakce balvan. V zemin  je p imísena navážka – úlomky kamene, cihel, skla

Násyp silnice
KS1 y = 498 131,1 x = 1 152 391,1
0,00 – 0,10 m drn
0,10 – 0,40 !ernohn dý št rk hrubý – kamenitý, pís!itý, málo zahlin ný, pr r valoun  2-12cm
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KS2 y = 497 958,6 x = 1 152 872,5
0,00 – 0,15 m humózní hlína
0,15 – 0,55 šedohn dé úlomky jílovce s výplní mezer pevným jílem a valouny št rku

5 GEOTECHNICKÉ VLASTNOSTI  ZEMIN

Kopanými sondami byly ov eny zeminy ve vzdušné stran  hráze – v 7 místech. Naprosto p evažovaly
zeminy nesoudržné – a to št rky s dob e opracovanými valouny frakce st ední až kamenité, !asto i balvaníté
(pr ru nad 20cm). Výpl  mezi valouny je malá – pouze 10-30% z celkové hmotnosti suchého vzorku, tvo í
ji písek pouze málo zahlin ný. Ulehlost št rk  byla st ední, pouze v sond  KH6 byly ulehlé. Podle klasifikace
∀SN 73 6133 náleží nej!ast ji  do  t ídy G3-G-F, p i velmi malém zastoupení jemnozrnných zemin se
vyskytovaly i zeminy G2-GP a G1 - GW. Zeminy s v tším podílem jemnozrnné frakce byly zastiženy pouze
sondou KH3 – jednalo se o písky t ídy S5-SC. Další odlišností byl materiál hráze u silni!ního mostu  (p ↔!ný
profil KH7), jehož podstatnou sou!ástí byly nesoudržné navážky (úlomky cihel, kamene, skla, valouny
št rku).

Z každé sondy byl odebrán vzorek zeminy k zrnitostnímu rozboru. K ivky zrnitosti byly porovnány
s vymezením oblasti, která charakterizuje vhodnost zemin pro použití do ob !asn  zaplavovaných hrází
(seminá GTS – Problematika návrhu a výstavba sypaných hrází protipovod ové ochrany – Vaní!ek, 2003)
– obrázek je za azen dále v textu, oblast vhodného zrnitostního složení zemin je vyzna!ena žlut  :
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Z pr hu k ivek zrnitosti je spo!tena propustnost zemin – hodnota koeficientu filtrace k f je ovšem pouze
orienta!ní, nezohled uje úložné pom ry v hrázi. Zjišt né hodnoty jsou uvedeny v tabulce !.1:

Tabulka !.1

Dále byly vyhloubeny dv  ru!∈  kopané sondy v násypu t lesa silnice, z nichž byly rovn ž odebrány vzorky
zemin pro posouzeni jejich zrnitostního složení:

Jedná se op t o nesoudržné zeminy – št rk s p ím sí jemnozrnné zeminy G3-G-F a št rk dob e zrn ný
G1-GW, ze zrnitostního diagramu je z ejmá jejich poloha k oblasti s doporu!eným zrnitostním složením

Zemina ze sondy Kf (m/s) Typ zeminy

KH1 1,1 . 10-4 G-F

KH2 6,6 . 10-5 G-F

KH3 1,3 . 10-5 SC

KH4 1,3 . 10-4 G-F

KH5 1,1 . 10-1 GP

KH6 8,2 . 10-3 GP

KH7 2,0 . 10-5 S-F
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pro ob!asn  zaplavované hráze. Stejn , jako u materiálu z hráze i zde byla stanovena orienta!ní
hodnota koeficientu filtrace – viz tabulka !.2:

       Tabulka !.2

6 TECHNICKÝ ZÁV R

6.1 Geologické pom ry zájmového území

Geologický profil v podloží ochranné pravob ežní hráze Be!vy je popsán podle dokumentace archívních
sond a p ehledn  je vyjád en v podélném geologickém ezu v p íloze !.3:
Paleogenní horninové podloží je ve své svrchní vrstv  tvo eno jílovci, které jsou zde siln  zv tralé
v eluvium - jíl pevný s úlomky odolných hornin. Tato vrstva je v hloubce 4,0 – 4,8m pod povrchem
terénu a co do propustnosti p edstavuje spodní izolátor kvarterní zvodni. Mocnost eluvia je v rozmezí
0,8 – 1,5m.
Kvarterní zeminy – na povrchu jílovitého eluvia jsou usazeny nesoudržné fluviální sedimenty – št rky
pís!ité, málo hlinité, dob e propustné. Tvo í souvislou vrstvu o mocnosti 2,4 – 3,7m – nárust mocnosti
po toku Be!vy. Št rky jsou dob e propustné, jejich koeficient filtrace lze p edpokládat v rozmezí ádu
10-4 m/s. Povrch št rk  je 0,3 – 1,8m pod terénem. V této hloubce jsou nesouvisle usazeny fluviální
písky, jejichž mocnost je max. do 1m. Nejvyšší vrstvou geologického profilu jsou pak povod ové hlíny
pís!ité – op t velmi nestejnom rn  mocné – v rozmezí 0,3 – 1,8m . Nízké mocnosti hlín – spíše se
jedná o humózní vrstvu – nejsou nikterak vzácné. Hlíny jsou málo propustné, k f lze odhadovat
v rozmezí ád  10-7 a 10-8 m/s. Práv  tato vrstva je v bezprost edním podloží stávající ochranné hráze –
a podle výše uvedeného je z ejmé, že jsou úseky hráze, které budou založeny na vrstv  písk , nebo
št rk .
Podzemní voda – byla archívními vrty ov ena v hloubce 2,5 – 3,0m, její úrove  je závislá na pr toku
v Be!∅ .

6.2 Materiál stávající pravob ežní hráze

Ve vzdušné stran  hráze v úseku mezi silni!ním mostem u ∀OV a mostem u Semetína bylo vyhloubeno
7 m lkých kopaných sond pro odb r vzork  zeminy. Hráz je nasypána z nesoudržné zeminy – št rk
málo pís!itých, slab  hlinitých až !istých  t ídy G3-G-F, G2-GP, G1-GW a mén asto z písk  jílovitých
S5-SC. Podle zrnitostního rozboru 7 poloporušených vzork  jsou to zeminy, které nespl ují požadavky
na zrnitostní složení pro použití do ob!asn  zaplavovaných hrází – a to z d vodu nízkého obsahu
jemnozrnné frakce, který se pohybuje nej!ast ji v rozmezí 2-7%, pouze u jednoho vzorku byl vyšší –
32% (zemina t ídy S5-SC) – tato zemina byla do hráze vyhovující. Propustnost št rkovitých zemin
v hrázi je v rozmezí k f 10-3 – 10-5 m/s (bez vlivu ulehlosti). Hustý vegeta!ní porost na korun  hráze
prop stá svými ko eny zeminy v hrázi – nejhustší ko enová sí  byla patrná do hloubky 0,2 – 0,3m pod
povrchem hráze, hloub ji sahají siln jší ko eny vzrostlých d evin. Ke e a stromy svým ko enovým
systémem hráz !iní odoln jší proti vodní erozi, ovšem v p ípad , že dojde k jejich vyvrácení, jsou
nesoudržné zeminy v hrázi velmi náchylné k rozrušení proudící vodou, k !emuž by nepochybn  došlo
v krátké dob .

Zemina ze
sondy

Kf (m/s) Typ
zeminy

KS1 5,6 10-1 GW

KS2 1,0 . 10-5 G-F
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Po odstran ní vegetace nepochybn  z stane v zemin  množství ko enových zbytk , které rovn ž
nep isp jí k jejímu zkvalitn ní.

Na základ  provedené dokumentace sond a výsledk  zrnitostních rozbor  nelze zeminy ve
stávající hrázi považovat za vhodný materiál pro vybudování nové ob!asn  zaplavované hráze.

Zat íd ní zemin podle t žitelnosti – podle ∀SN 73 6133 – I. t ída v celém objemu hráze. Podle dnes již
neplatné ∀SN 73 3050:
2. t ída 10%  písek, drobný št rk
3. t ída 60%  št rk drobný - hrubý
4. t ída 30%  št rk kamenitý – balvanitý, proko en ná zemina

6.3  Posouzení propustnosti svrchní vrstvy násypu silnice !. 57

Podle zemin, odebraných ze dvou kopaných sond, je svah silni!ního násypu vybudován z nesoudržné
zeminy – št rku hrubozrnného až kamenitého prakticky bez jemnozrnné složky t ídy G1-GW a z úlomk
jílovce frakce št rk až kámen t ídy G3-G-F. V obou p ípadech se jedná o zeminy dob e propustné,
které nemohou složit jako t snící vrstva k zavázání hráze.

         Vypracoval: RNDr. Petr Moric, 22.7.2016
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7 LABORATORNÍ ROZBORY ZEMIN
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Výpo!et koeficientu filtrace z k ivky zrnitosti

Zemina z hráze

sonda KH1 KH2 KH3 KH4

pr r zrn D10 (mm) 0,0630 0,0950 0,0440 0,1300
D20 0,2500 1,0000 0,0200 1,0000
D60 26,0000 30,0000 0,1200 30,0000

Dle Beyera:

sonda 0 0 0 0
Kf   (m/s) 1,2E-05 2,8E-05 1,6E-05 5,6E-05

Dle Haazena:
sonda 0 0 0 0
Kf   (m/s) 4,6E-05 1,0E-04 2,2E-05 2,0E-04

Dle Talbota:
sonda 0 0 0 0
Kf   (m/s) 2,7E-04 NEPLATí NEPLATí NEPLATí

Dle Malleta-Pacquanta:
sonda 0 0 0 0
Kf    (m/s) neplati neplati 9,0E-09 neplati

Pr rná hodnota:
Kf  (m/s) 1,1E-04 6,6E-05 1,3E-05 1,3E-04
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Výpo!et koeficientu filtrace z k ivky zrnitosti

Zemina z hráze

sonda KH5 KH6 KH7

pr r zrn D10 (mm) 3,5000 1,0000 0,0600
D20 18,0000 17,0000 0,0700
D60 43,0000 36,0000 1,5000

Dle Beyera:

sonda 0 0 0
Kf   (m/s) 7,3E-02 4,8E-03 1,9E-05

Dle Haazena:
sonda 0 0 0
Kf   (m/s) 1,4E-01 1,2E-02 4,2E-05

Dle Talbota:
sonda 0 0 0
Kf   (m/s) NEPLATí NEPLATí 1,1E-05

Dle Malleta-Pacquanta:
sonda 0 0 0
Kf    (m/s) neplati neplati 9,0E-06

Pr rná hodnota:
Kf  (m/s) 1,1E-01 8,2E-03 2,0E-05
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Výpo!et koeficientu filtrace z k ivky zrnitosti

Zemina z násypu silnice

sonda KS1 KS2

pr r zrn D10 (mm) 16,0000 0,0380
D20 26,0000 3,6000
D60 31,0000 22,0000

Dle Beyera:

sonda 0 0
Kf   (m/s) 2,2E+00 4,0E-06

Dle Haazena:
sonda 0 0
Kf   (m/s) 3,0E+00 1,7E-05

Dle Talbota:
sonda 0 0
Kf   (m/s) NEPLATí NEPLATí

Dle Malleta-Pacquanta:
sonda 0 0
Kf    (m/s) neplati neplati

Pr rná hodnota:
Kf  (m/s) 8,6E-02 1,0E-05
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