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Staticky vypocet )
1. Uvod
1.1 Identifika€ni adaje:
Projekt: Navrh dimenzi pro rekonstrukci, VD Sou$
Misto stavby: objekt €.p. 900, parc. ¢. 112, 1715/1, k.U. Desna llI
Investor: Povodi Labe, statni podnik

1.2 Podklady

1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1995-1-1
CSN EN 1996-1-1
CSN EN 1997-1
CSN 73 6133
CSN 73 1004
CSN EN 206
CSN EN 10080
CSN EN 338

CSN EN 1194

1.4 Technické pomucky

hydrometeorologicky Ustav

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb

Vita Nejedlého 951/8, 500 03 Hradec Kralové

Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, Archsign s.r.o., Ing. arch. Petr Sobotka, VrSovicka 897,
Praha 10 - VrSovice, fijen 2023

Zéasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

Zatizenf konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatiZzeni — Zatizeni snéhem

Zatizenf konstrukci, Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — ZatiZzeni vétrem

Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro

pozemni stavby

Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani dievénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla - Spole¢na pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani zdénych konstrukci, Cést 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby —
Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Navrhovani zékladovych konstrukci — Stanoveni pozadavk( pro vypocetni metody
Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

Konstrukéni dievo - Tridy pevnosti

Drevéné konstrukce - Lepené lamelové dfevo - Tfidy pevnosti a stanoveni
charakteristickych hodnot

- TP 51 J. Hofejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - OcelaFské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996

- https://www.clima-maps.info/snehovamapa/, Digitalni mapa zatiZzeni snéhem na zemi, Cesky

1.5 Vypocetni technika a programy

- Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.

tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 19.10.2023



Navrh dimenzi pro rekonstrukci, VD Sous, objekt &.p. 900, parc. ¢. 112, 1715/1, k.4. Desna lll strana -3-
Staticky vypocet
1.6 Popis vypoétu konstrukci

Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dal$i bézné stavby
Informativni navrhova Zivotnost 50 let

Mezni stavy Gnosnosti:

STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pretvoreni konstrukce nebo nosnych prvki, kde
rozhoduje pevnost materiald konstrukce;

GEO je pfipad poruchy & nadmeérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zajisténi inosnosti;

Popis vypoétu:
Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzeny vybrané nosné prvky horni konstrukce objektu pro mezni stavy tnosnosti

(STR) a na mezni stavy pouzitelnosti. Zaklady objektu jsou navrhnuty pro mezni stav nosnosti (GEO) podle 2.geotechnické
kategorie.

Nové zaklady objektu jsou navrhnuty pro mezni stav Unosnosti (GEO) podle 2.geotechnické kategorie. V misté stavby nebyl
provedeny inZenyrskogeologicky priizkum. Dimenze zakladovych konstrukci jsou navrhunty pro zeminu v zakladové spéare
F6 tuhé konzistence.

Zéakladova spara musi byt pfed betonazi zakladl pfevzata geologem nebo geotechni-kem. V pfipadé zastizeni méné
unosné nebo prosedavé zeminy v zékladové spéare bude nut-né v koordinaci geologa nebo geotechnika se statikem
navrhnout patfiéna konstrukéni opat-feni (rozSifeni zakladt, prohloubeni zaklad, armovani zaklad, jiny zpasob
zalozeni apod).

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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2. ZatiZzeni
2.1 Zatizeni strechy
Skladba stfechy tloustka objemova tiha  charakteristické Yo navrhové
plechova krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
OSB zaklop 0,025 7,00 = 0,18 kN/m2 1,35 0,24 kKN/m?
laté 0,05 kN/m?2 1,35 0,07 kN/m?
izolace 0,250 1,00 = 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
tiha konstrukce 0,35 kN/m?2 1,35 0,47 kN/m?
sadrokarton 0,015 8,50 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
g; celkem stalé zatizeni - Sikmy pramét 1,05 kN/m2 1,35 1,42 kN/m2
g celkem stalé zatizeni - svisly pramét 1,05 / cos 42° = 1,42 kN/m2 1,35 1,91 kN/mz2
Uzitné zatizeni charakteristické Yo navrhové
g uZzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m?2 1,50 1,13 kN/m?
Zatizeni snéhem
Tvarovy souginitel sklon stfechy o = 42,00 ° w = 0,80 snéhové zabrany
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C, = 1,00
Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi dle digitalni snéhové mapy Sk = 6,69 kN/m2
Ko Ce G Sk 7Q
s snih 0,80 1,00 1,00 6,69 = 5,35 kN/m? 1,50 8,03 kN/m?2
ZatiZzeni vétrem
Zakladni rychlost vétru oblast: 5 Vv, = 36,00 m/s
Kategorie terénu: 3 Z, = 0,300 m Zmin = 5,00m
pomocny soucinitel fluktuaéni slozky tlaku ¢y = 1,508 m
Referenéni vySka Ze = 7,70 m
Zakladni dynamicky tlak vétru ap = 1/2 p vb2
qy = 1/2 1,25 36,002 = 0,81 kN/m?
Soucinitel orografie co(ze) = 1,00
Souginitel drsnosti terénu k. = 0,19 z, | 0,05 )07
k. = 0,19 0,300 / 0,05 )07 = 0,22
c(ze) = k In ( ze | 2z )
c(ze) = 0,22 In ( 7,70 0,300 )= 0,699
Intenzita turbulence vétru
vze) = - 1,508 = 0,308
7. clze) Co(Ze) 7 0,699 1,00
Soucinitel expozice
Colze) = ooz . o@)® (1 7.z )
CezZe) = 1,002 0702 ( 1 7 . 0,308 )= 1,543
Maximalni dynamicky tlak Up(ze) = db Ce(Ze) = 0,81 1,543 = 1,25 kN/mz2
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Tlak vétru pro sedlové stfechy

Zatizend plocha A = 10,00 m? sklon stfechy o = 42,00°

Smér6=0° | oblast G - tlak Cpe1o — 0,70 Cpeqx — 0,70

Smér 6 =90° | oblast H - sani Cpe1o — -0,90 Cpeqx — -1,20

Smér6=0° | oblast |- sani Cpe1o — -0,20 Cpeqx — 0,20

Op(Ze) . Cpe Yo
W tak(Ze) tlak vétru kolmo na povrch kce 1,25 . 0,70 = 0,87 kN/m2 1,50 1,31 kN/m2
We tak(Ze) tlak vétru - svisla slozka 0,87 . cos 42° = 0,65 kN/m2 1,50 0,98 kKN/mz2
We tak(Ze) tlak vétru - vodorovna slozka 0,87 . sin42° = 0,59 kN/m2 1,50 0,88 kN/mz2
W sani(Ze) sani vétru kolmo na povrch kce 1,25 . -0,90 = -1,12 kN/m2 1,50 -1,69 kN/m2
Wi sani(Ze) sani vétru - vodorovna slozka -1,12 . sin42° = -0,75 kN/m2 1,50 -1,13 kN/m2
W) sani(Ze) sani vétru kolmo na povrch kce 1,25 . -0,20 = -0,25 kN/m2 1,50 -0,37 kN/m2
W, sani(Ze) sani vétru - vodorovna slozka -0,25 . sin42° = -0,17 kN/m2 1,50 -0,25 kN/m2
Celkem svisly priimét proménného zatizeni rozhoduje kombinace snéhu s vétrem oproti uzitnému zatizeni
snih ¥, vitr

Osvisly,pramat 5,35 + 0,60 . 0,65 | cos 42° = 5,88 kN/m? 1,50 8,82 kN/m?
Celkem vodorovny pramét proménného zatizeni
W tak(Ze) vodorovny primét 0,59 | sin 42° = 0,87 kN/m? 1,50 1,31 KN/m?2
W sani(Ze) vodorovny primét -0,75 | sin42° = -1,12 kN/mz2 1,50 -1,69 kKN/m?2
W) sani(Ze) vodorovny primét -0,17 | sin42° = -0,25 kN/m2 1,50 -0,37 kN/m2
2.2 Zatizeni stropu nad 1.NP
Skladba stropu tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
naslapna vrstva 0,015 . 22,00 = 0,33 kN/m2 1,35 0,45 kN/m?
betonova mazanina 0,060 . 23,00 = 1,38 kN/m2 1,35 1,86 kN/m?
izolace 0,080 . 2,00 = 0,16 kN/m? 1,35 0,22 kN/m?
vlastni tiha skladaného keramicko-betonového stropu 4,00 kN/m? 1,35 5,40 kN/m?
omitka 0,015 . 18,00 = 0,27 KN/m2 1,35 0,36 kKN/m?
go celkem skladba stropu 6,14 kN/m?2 1,35 8,29 kN/m?
g1 plosné zatizeni od tihy pFicek 2,00 kKN/m?2 1,35 2,70 KN/m?2
g celkem stalé zatizeni 8,14 kN/m?2 1,35 10,99 kN/m2
Proménné zatizeni charakteristické Yo navrhové
g uZitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m? 1,50 2,25 kN/m?2

2.3 Zatizeni sténou

Skladba stény tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové

obklad 0,025 . 5,00 = 0,13 kN/m2 1,35 0,17 kN/m?
drevény rost 0,05 kN/m?2 1,35 0,07 kN/m?
izolace 0,200 . 1,50 = 0,30 kN/m? 1,35 0,41 kN/m?2
zdivo 0,300 . 10,00 = 3,00 kN/m2 1,35 4,05 kN/m2?
omitka 0,015 . 18,00 = 0,27 KN/m? 1,35 0,36 kN/m?
g zatizeni nam?stény 3,75 kN/m? 1,35 5,06 kN/m?2

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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2.4 Zatizeni terasy
Skladba tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
dlazba 0,030 23,00 = 0,69 kN/m2 1,35 0,93 kN/m?
vlastni tiha nosné konstrukce 0,40 kN/m?2 1,35 0,54 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 1,09 kN/m2 1,35 1,47 kN/mz2
Uzitné zatizeni charakteristické Yo navrhové
g uZitné zatizeni kategorie A terasa 3,00 kN/m?2 1,50 4,50 kN/m?2
Zatizeni snéhem
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C, = 1,00
Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi dle digitalni snéhové mapy Sy = 6,69 kN/mz2
Tvarovy souginitel sklon stfechy o = 0,00° w = 0,80
W - Ce . C, Sk Yo
s snih 0,80 . 1,00 . 1,00 6,69 = 5,35 kN/m? 1,50 8,03 kN/m?
Celkem proménné zatizeni snih ¥, uzitné
q 5,35 + 0,70 3,00 = 7,45 kN/m? 1,50 11,18 kN/m?
2.5 Zatizeni strechy garaze
Skladba stfechy tloutka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
plechova krytina 0,10 kN/m?2 1,35 0,14 kN/m?
OSB zéklop 0,015 7,00 = 0,11 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
dfevény rost nebo laté 0,05 kN/mz2 1,35 0,07 KN/mz2
izolace 0,100 1,00 = 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
tiha konstrukce 0,30 kN/m?2 1,35 0,41 kN/m?
sadrokarton 0,015 8,50 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
g: celkem stalé zatizeni - Sikmy pramét 0,78 kN/m2 1,35 1,06 kN/m2
g celkem stalé zatiZzeni - svisly pramét 0,78 | cos9° = 0,79 kKN/m2 1,35 1,07 kN/m2
Uzitné zatizeni charakteristické Yo navrhové
g uZzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m?2 1,50 1,13 kN/m?
ZatiZzeni snéhem
Tvarovy soucinitel sklon stfechy o = 8,50° w = 0,80
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C, = 1,00
Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi dle digitalni snéhové mapy Sy = 6,69 kN/m2
W - Ce . C, Sk Yo
s snih 0,80 . 1,00 . 1,00 6,69 = 5,35 kN/m? 1,50 8,03 kN/m?
rozhodujici je zatizeni snéhem
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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3. Navrh a posouzeni konstrukci domu
3.1 Navrh a posouzeni krokve
Zatizeni na pramét Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
di1 stalé zatizeni 1,42 . 1,00 = 1,42 KN/m 1,35 1,91 kKN/m
YQ- Vo1
di1 proménné zat. 5,35 . 1,00 = 5,35 KkN/m 1,05 5,62 KN/m
fi1 celkové zatizeni 6,77 kN/m 1,11 7,53 kKN/m
Kombinace 2 & . Yo = 0,85 . 1,35 =115
&%
g2 stalé zatizeni 1,42 kN/m 1,15 1,63 kN/m
1Q
P proménné zatiZeni 5,35 kN/m 1,50 8,03 kN/m
fio celkové zatizeni 6,77 kN/m 1,43 9,65 kN/m
Zatizeni kolmé Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
i1 stalé zatizeni 0,00 kN/m 1,35 0,00 kKN/m
Yo YQ- Vo1
IR proménné zat. 0,60 . 0,87 . 1,00 = 0,52 KN/m 1,05 0,55 KN/m
i1 celkové zatizeni 0,52 kN/m 1,05 0,55 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 0,85 . 1,35 =115
&%
Ou2 stalé zatizeni 0,00 kN/m 1,15 0,00 kN/m
1Q
.2 proménné zatiZeni 0,52 kN/m 1,50 0,79 kN/m
fi2 celkové zatizeni 0,52 kN/m 1,50 0,79 kN/m
Rozhodujici kombinace pro zatizeni I: kombinace 2
Rozhodujici kombinace pro zatizeni Il kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp =2,10 m
Uhel sklonu o = 42°
délka nosniku ls = 2,83m
Vnitfni sily a reakce
M = 1/8 . f, . lo?
My = 1/8 . fy . I |
Mg = 1/8 . 1,42 . 2,102 = 0,78 kKNm 1,15 0,90 kNm
Mygq = 1/8 . 0,00 . 2,832 = 0,00 kKNm 1,15 0,00 kKNm
moment od stalého zatizeni Mg = 0,78 kNm 1,15 0,90 kNm
Mg = 1/8 . 5,35 . 2,102 = 2,95 kNm 1,50 4,43 KNm
Myq = 1/8 . 0,52 . 2,832 = 0,52 kKNm 1,50 0,79 kNm
moment od proménného zatizeni Mg = 3,47 kNm 1,50 5,21 kNm
celkovy moment Mg = 4,25 kNm 1,44 6,11 kNm
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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R, = 1/2 . f, lo
R, = fi 1s/2 cos o
R.ig = 1/2 1,42 2,10 = 1,49 kN 1,15 = 1,71 kN
Roig = 0,00 1,41 cos 42° = 0,00 kN 1,15 = 0,00 kN
svisla reakce od stalého zatizeni Rong = 1,49 kN 1,15 1,71 kN
Rziq = 1/2 5,35 2,10 = 5,62 kN 1,50 = 8,43 kN
Roig = 0,52 1,41 cos 42° = 0,55 kN 1,50 = 0,83 kN
svisla reakce od proménného zatizeni Rong = 6,17 kN 1,50 9,26 kN
celkova svisla reakce Rons = 7,66 kN 1,43 10,96 kN
R, = fi 1s/2 sin a
Ryg = 0,00 1,41 sin42° = 0,00 kN 1,15 = 0,00 kN
Ryqg = 0,52 1,41 sin42° = 0,50 kN 1,50 = 0,74 kKN
celkova vodorovna reakce Reng = 0,50 kN 1,50 0,74 kN
N = R, sin o
Ng = 1,49 sin42° = 1,00 kN 1,15 = 1,14 kN
Ng = 5,62 sin42° = 3,76 kKN 1,50 = 5,64 kN
celkova normalova sila N = 4,76 kN 1,43 6,78 kN
Vv, = R, cos o
vV, = 1/2 . fy A
Vig = 1,49 cos 42° = 1,11 kN 1,15 = 1,27 kN
Vg = 1/2 0,00 2,83 = 0,00 kN 1,15 = 0,00 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Ving = 1,11 kN 1,15 1,27 kN
Vig = 5,62 cos 42° = 4,18 kN 1,50 = 6,26 kN
Vg = 1/2 0,52 2,83 = 0,74 kKN 1,50 = 1,11 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vig = 4,92 kN 1,50 7,38 kN
celkovéa posouvajici sila Ving = 6,02 kN 1,44 8,64 kN
Pruzné deformace
5 Mg I 5 0,78 2,832
Wy = =
48 . E | 48 11,00 66,67
wy, = 0,9mm
5 . Mg [ 5 3,47 2,832
wq = =
48 . E | 48 11,00 66,67
w, = 3,9mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 6,11 kNm moment k ose z Mz = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 6,78 kN posouvajici sila Vg = 8,64 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni kratkodobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean = 11,00 GPa feox = 21,00 MPa
tfida dreva C24 Eoos = 7,40 GPa fnk = 24,00 MPa
modifika¢ni soucinitel Kmoda = 0,90 fux = 2,50 MPa
Prafez typ obdélnikovy prirez km = 0,70 w = 1,30
Sitka prafezu b = 100 mm Z: B. = 0,20
vyska prarezu h = 200 mm 4 _:_ t-
plocha A= 20,00 10%. mm? I
moment setrvagnosti l, = 66,67 10°. mm* l_ll),l.
polomér setrvacnosti iy = 57,74 mm i, = 28,87 mm
priifezovy modul w, = 666,67 10°. mm?® w, = 333,33 10°. mm®
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Staticky vypocet
Geometrie délka nosniku | = 2,83 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 2,83 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén
Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Sougéinitelé vzpérnosti
ke, = 0,81 ke, = 0,92
Navrhové pevnosti
k . 0,90 21,00
fooa = ol o0 = = 14,54 MPa
Tm 1,30
k . f 0,90 24,00
fna = ol Ik = = 16,62 MPa
Y™ 1,30
Nd Myd |(m Mzd
+ +
|(cy A . fc,(),d Wy fm,d Wz fm,d
6,78 6,11 0,70 0,00
+ +
0,81 20,00 14,54 666,67 16,62 333,33 16,62
podminka kombinace 1 0,03 + 0,55 + 0,00 = 0,58 1,00
Ng + Kn . My + Mg
kCZ A . fC,O,d Wy . fm,d WZ . fm,d
6,78 0,70 6,11 0,00
+ +
0,92 20,00 14,54 666,67 16,62 333,33 16,62
podminka kombinace 2 0,03 + 0,39 + 0,00 = 041 1,00
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke, = 0,67
efektivni Sitka prirezu bg = ke - b = 0,67 100,00 =
efektivni plocha Ay = 13,40 10°. mm?
Navrhové pevnosti
k . 0,90 2,50
f,q = Lo wb = = 1,73 MPa
o 1,30
3 Vy 3 8,64
= 0,56 <
2 . Act . fug 2 13,40 1,73
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 0,9 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 3,9mm
Celkovy okamzity prahyb Winstf = 4,8 mm
souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: snih H<1000 Voq =
modifika¢ni soucinitel deformace kgt = 0,80
Okamzity prahyb
| 2826
Winstf = 4,8mm < Wiim,inst = = = 9,4 mm
300 300
Koneény prahyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wiin,g = Winst,g ( 1 + kdef ):
0,9 .( 1 + 08 ) = 16mm
Konecny prihyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q kdef ):
39 .( 1 + 0,0 . 0,80 )=  39mm
Celkovy konecny prahyb Wiing = 55mm
| 2826
Wiin ¢ = 55mm < Wiim fin = = = 113mm
250 250

strana -9-

vyhovuje

67 mm

1,00

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje
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3.2 Navrh a posouzeni vaznice
3.2.a Varianta dievo
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =10,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,42 . 2,80 = 3,97 kKN/m 1,35 5,35 kN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatizeni 5,88 . 2,80 = 16,46 kN/m 1,05 17,28 kN/m
f, celkové zatizeni 20,42 kN/m 1,11 22,63 KN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 1,42 . 2,80 = 3,97 kKN/m 1,15 4,55 KN/m
7Q
g, proménné zatizeni 5,88 . 2,80 = 16,46 kN/m 1,50 24,68 kN/m
f, celkové zatizeni 20,42 kN/m 1,43 29,23 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | = 4,00 m
Vnitini sily a reakce B
M = 1/8 . f ) 12 - -
My = 1/8 . 3,97 . 4,00 2 = 7,93 kKNm 1,15 = 9,10 kKNm
My, = 1/8 . 16,46 . 4,00 2 = 32,91 kNm 1,50 = 49,37 kNm
celkovy moment M = 40,84 kNm 1,43 58,47 KNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 172 . 3,97 . 4,00 = 7,93 kN 1,15 = 9,10 kN
Vg = 1/2 . 16,46 . 4,00 = 32,91 kN 1,50 = 49,37 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 40,84 kN 1,43 58,47 kN
Pruzné deformace
5 . M, . § 5 793 . 400
wy = =
48 . E . | 48 11,60 . 914,53
wy, = 1,2mm
_ 5 . M . § _ 5 3291 . 4,002
e = 48 . E . | - 48 11,60 . 914,53
Wy, = 52mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 58,47 kNm posouvajici sila V4 = 58,47 kN
Prostredi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priafezu a dreva
Drevo typ dreva lepené lamelové drevo Eomean = 11,60 GPa fnk = 24,00 MPa
tfidadfeva  GL 24h Eoos = 9,40 GPa f,x = 2,70 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 yw = 1,25
Prifez &itka priifezu b = 200 mm zl
vyska prifezu h = 380 mm :
plocha A = 76,00 10° . mm? 11~ :_ Ty
moment setrvagnosti l, = 914,53 10°. mm* T
préifezovy modul W, = 481333 10°.mm? J'LJ'
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Geometrie délka nosniku | = 4,00 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I = 0,00 m

Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soug¢initel pFi€né a torzni stability

typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
Keit = 1,00

Navrhové pevnosti

k . 0,80 . 24,00
frg = ol -k = = 1536 MPa
Tm 1,25
Myq 58,47
= = 0,79 < 1,00
Kerit - w, R 1,00 . 481333 . 15,36
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sifka prirezu be = ke - b = 0,67 . 200,00 = 134 mm
efektivni plocha Ay = 50,92 10°. mm?

Navrhové pevnosti

k . 0,80 . 2,70
foq = wod vk = = 1,73MPa
Y™ 1,25
3 . Vy 3 . 58,47
= = 1,00 < 1,00
2 . At . fua 2 . 50,92 . 1,73
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 1,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 52 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstf = 6,4 mm
souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: snih H<1000 Yaq = 0,0
modifika¢ni soucinitel deformace kget = 0,60
Okamzity prahyb
| 4000
Winstf = 6,4 mm < Wiim,inst = = = 13,3 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Kone¢ny prihyb od stalych zatiZzeni
Wfin,q = Winst,q ( l + kdef ):
1,2 ( 1 + 060 ) = 20mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q . kdef ):
52 .( 1 + 0,0 . 0,60 )= 52mm
Celkovy konecny prahyb Wiing = 7,2 mm
| 4000
Wiin ¢ = 7,2mm < Wiim fin = = = 16,0 mm
250 250 vyhovuje
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3.2.b Varianta ocel
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazud
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =10,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,42 . 2,80 = 3,97 kKN/m 1,35 5,35 kN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatizeni 5,88 . 2,80 = 16,46 kN/m 1,05 17,28 kN/m
f, celkové zatizeni 20,42 kN/m 1,11 22,63 KN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 1,42 . 2,80 = 3,97 kN/m 1,15 4,55 KN/m
7Q
g, proménné zatizeni 5,88 . 2,80 = 16,46 kN/m 1,50 24,68 kN/m
f, celkové zatizeni 20,42 kN/m 1,43 29,23 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | = 4,00 m =
Vnitini sily a reakce
M = 18 . f . ? - -
My = 1/8 . 3,97 . 4,00 2 = 7,93 kKNm 1,15 = 9,10 kKNm
My, = 1/8 . 16,46 . 4,00 2 = 32,91 kNm 1,50 = 49,37 kNm
celkovy moment M = 40,84 kNm 1,43 58,47 KNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 172 . 3,97 . 4,00 = 7,93 kN 1,15 = 9,10 kN
Vg = 1/2 . 16,46 . 4,00 = 32,91 kN 1,50 = 49,37 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 40,84 kN 1,43 58,47 kN
Zatizeni Mg = 58,47 KNm Vyq = 58,47 kN
Navrh prafezu a oceli
Prifez typ lUPN Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 180 Ymo = 1,00 fa = 235,00 MPa
sloZeny prafez dva prurezy vedle sebe tfida prirezu: pro ohyb 1
Prifezové charakteristiky pro 2 ks pro tlak 1
plocha A= 5,60 10°. mm?
smykova plocha A, = 3,02 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 27,00 10°. mm* l, = 16,73 10°. mm*
polomé&r setrvacnosti iy = 69,50 mm i, = 54,66 mm
prifezovy modul w, = 300,00 10°. mm?
plasticky prafezovy modul Wy = 358,00 10°. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 50,80 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Woy - fi = 358,00 . 235,00
Mpyrs = 84,13 kNm > My = 58,47 KNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = A, - fq | 3w = 302 . 23500 [/ 3%
Voira = 409,47 kN > V4 = 58,47 kN vyhovuje
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Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, § 5 . 793 . 4,002
Wy = =
48 E | 48 . 210,00 . 27,00
wy = 23mm < Wimg = I / 250 = 16,0 mm
_ 5 M, § _ 5 . 3291 . 4,002
Mo = 48 E | - 48 . 210,00 . 27,00
Wy, = 9,7mm < Wimgq = I / 350 = 11,4mm
w; = 12,0 mm < Wiim = I / 250 = 16,0 mm vyhovuje
3.3 Navrh a posouzeni venkovni pozednice
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 142 . 2,10 = 2,97 KN/m 1,35 4,02 KN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZeni 588 . 2,10 = 12,34 kN/m 1,05 12,96 kN/m
f, celkové zatizeni 15,32 kN/m 1,11 16,97 kN/m
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 142 . 2,10 = 2,97 kN/m 1,15 3,41 kN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 588 . 2,10 = 12,34 kN/m 1,50 18,51 kN/m
f, celkové zatizeni 15,32 kN/m 1,43 21,92 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | = 3,80m [
Vnitfni sily a reakce
M = 1/8 . f . ? - >
My = 1/8 . 2,97 . 3,802 = 5,37 kNm 1,15 = 6,16 kNm
My = 1/8 . 12,34 . 3,802 = 22,28 kKNm 1,50 = 33,41 kNm
celkovy moment M = 27,64 kNm 1,43 39,57 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 . 2,97 . 3,80 = 5,65 kN 1,15 = 6,48 kN
Vy = 1/2 . 12,34 . 3,80 = 23,45 kN 1,50 = 35,17 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 29,10 kN 1,43 41,66 kN
Pruzné deformace
5 M, § 5 . 537 . 3802
Wy = =
48 . E . | 48 . 11,60 . 524,05
wy, = 1,3mm
_ 5 M, § _ 5 . 2228 . 3802
Mo = 48 . E . | - 48 . 11,60 . 524,05
wy, = 55mm
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Zatizeni moment k ose y Mys = 39,57 kNm posouvajici sila Vg = 41,66 kN
Prostredi - tfida provozu 2 TFida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva lepené lamelové dievo Eomean = 11,60 GPa fnk = 24,00 MPa
tfida dreva GL 24h Eoos = 9,40 GPa fux = 2,70 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 w = 1,25
Prifez Sitka prifezu b = 160 mm -
vyska prirezu h = 340 mm :
plocha A = 54,40 10° . mm® STy
moment setrvagnosti l, = 524,05 10°. mm* :
priifezovy modul W, = 308267 10°.mm? J'LJ'
Geometrie délka nosniku | = 3,80 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I = 0,00 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soug¢initel pFi€né a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
Keit = 1,00
Navrhové pevnosti
g = Kmod -+ fmk _ 0,80 . 24,00 — 1536 MPa
™ 1,25
Mhe = 39.57 = 08 < 1,00
Kerit - w, R 1,00 . 308267 . 15,36
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 160,00 = 107 mm
efektivni plocha Ay = 36,45 10°. mm?
Navrhové pevnosti
foa = Kmod - fuk _ 0,80 . 2,70 — 173MPa
™ 1,25
3 . Vy _ 3 . 41,66 _ 0.09 < 100
2 . At B 2 . 36,45 . 1,73
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stélych zatizeni Winstg = 1,3mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 5,5 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstf = 6,8 mm
souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: snih H<1000 Yaq = 0,0
modifika¢ni soucinitel deformace kgt = 0,80
Okamzity prahyb
Winstf = 6,8mm < Wiim.inst = ! = 3800 = 12,7 mm
300 300 vyhovuje
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Navrh priifezu a dreva

Drevo typ dfeva rostlé drevo Epos = 7,40 GPa
tfida dfeva  |[C24 Be = 0,20
modifika¢ni soucinitel Kmoa = 0,80
Prarez Sitka prarezu b = 160 mm |
vyska prirezu h = 160 mm 1
plocha A = 25,60 10°. mm? |
. A o ST Ty
polomér setrvacnosti k ose y iy = 46,19 mm |
polomér setrvacnosti k ose z i, = 46,19 mm ]
Geometrie délka nosniku | = 4,20 m J'Ll
vzpérna délka k ose y-y lery = 4,20 m
vzpérna délka k ose z-z lerz = 4,20 m
Posouzeni - MSU - Tlak
key = 0,36 ke; = 0,36 Kemin = 0,36
Navrhové pevnosti
fog = Kimod feok _ 0,80 21,00 — 12,92 MPa
™ 1,30
Ny _ 60,29
Kemin - A feo.d - 0,36 25,60 12,92
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Koneény prihyb
Konecny prahyb od stalych zatizeni
Wring = Winstg -( 1 + Kaef )=
1,3 .( 1 + 08 ) = 24mm
Koneény prihyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq -( 1 + Vaq Kaef )=
55 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 55mm
Celkovy konecny pruhyb Wiing = 7,9 mm
Wiin g = 7.9mm < Wiim fin = ! = 3890 = 15,2 mm
250 250 vyhovuje
3.4 Navrh a posouzeni venkovniho sloupku
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatéZovaci plocha Yo
G, stélé zatizeni 1,42 2,10 2,75 = 8,18 kN 1,35 11,04 kN
YQ- Vo1
Q, proménné zatiZeni 5,88 2,10 2,75 = 33,94 kN 1,05 35,64 kN
F, celkové zatizeni 42,12 kN 1,11 46,68 kN
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
&%
G, stélé zatizeni 1,42 2,10 2,75 = 8,18 kN 1,15 9,39 kN
7Q
Q, proménné zatiZeni 5,88 2,10 2,75 = 33,94 kN 1,50 50,91 kN
F, celkové zatizeni 42,12 kN 1,43 60,29 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 Ng = Foax = 60,29 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé

f.ox = 21,00 MPa
Y™ = 1,30

rozhoduje vzpér k ose z

0,50 < 1,00

vyhovuje
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3.5 Navrh a posouzeni ocelového nosniku v roviné stropu
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo, 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 8,14 2,85 = 23,20 kN/m 1,35 31,32 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZeni 1,50 2,85 = 4,28 kN/m 1,05 4,49 kN/m
f, celkové zatizeni 27,47 kN/m 1,30 35,81 kN/m
Kombinace 2 & . Yo 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 8,14 2,85 = 23,20 kN/m 1,15 26,62 kN/m
1Q
g, proménné zatiZeni 1,50 2,85 = 4,28 kN/m 1,50 6,41 kN/m
f, celkové zatizeni 27,47 kN/m 1,20 33,03 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 1
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | = 4,00m
Vnitfni sily a reakce T
M = 1/8 f 2 - -
My = 1/8 . 23,20 4,002 = 46,40 kNm 1,35 = 62,64 KNm
My = 1/8 . 4,28 4,002 = 8,55 kNm 1,05 = 8,98 kNm
celkovy moment M = 54,95 kNm 1,30 71,61 kNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 . 23,20 4,00 = 46,40 kN 1,35 = 62,64 kN
Vy = 1/2 . 4,28 4,00 = 8,55 kN 1,05 = 8,98 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 54,95 kN 1,30 71,61 kN
Zatizeni Mg = 71,61 kNm Vg = 71,61 kN
Navrh prirezu a oceli
Prafez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznadeni prifezu 220 YMo = 1,00 fla = 235,00 MPa
sloZeny prafez samostatny prurez tfida prarezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A 6,43 10°. mm?
smykova plocha Ay, 1,60 10°. mm?
moment setrvagnosti ly 54,10 10°. mm* l, = 19,55 10°. mm*
polomér setrvacnosti iy 91,70 mm i, = 55,12 mm
priifezovy modul w, 515,20 10°. mm®
plasticky prifezovy modul Wiy 568,50 10°. mm?
vzdalenost tézist Ve 110,00 mm
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Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajisténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wy - f = 568,50 . 235,00
Mpira = 133,60 kKNm > Mg = 71,61 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = Ay - fq | 3w = 1,60 23500 [ 3w
Vpire = 216,80 kN > Vg = 71,61 kN vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
_ 5 . M, § _ 5 46,40 4,002
Mo = 48 E | - 48 210,00 54,10
wy, = 68mm < Wimg = I / 250 = 16,0 mm
5 M, § 5 8,55 4,002
wq = =
48 E | 48 210,00 54,10
wy, = 1,3mm < Wimg = I / 350 = 11,4mm
w; = 8,1mm < Wiim = I / 250 = 16,0 mm vyhovuje
3.6 Navrh a posouzeni zaklada pristavby
Navrhovy pfistup 1 Kombinace 2 A2 + M2 + R1
Zatizeni zat. $ifka nebo vyska char. zatizeni Ye navrhové zatizeni
stalé stfechy 1,42 . 2,75 = 3,89 kN/m
tiha stény podkrovi 3,75 . 3,75 = 14,04 kN/m
stalé stropu nad 1.NP 8,14 . 2,05 = 16,69 kN/m
tiha stény 1.NP 3,75 . 3,00 = 11,24 kN/m
svisla sila od stalého zatiZzeni Vg = 45,86 kN/m 1,00 = 45,86 kN/m
proménné stfechy 5,88 . 2,75 = 16,16 kN/m
proménné stropu nad 1.NP 1,50 . 2,05 = 3,08 KN/m
svisla sila od proménného zatizeni Vy = 19,24 kN/m 1,30 = 25,01 kN/m
celkové svisla sila Vq 65,10 kN/m 70,87 kKN/m
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN/m 1,00 = 0,00 kN/m
vodorovna sila od proménného zatiZeni Hy = 0,00 kN/m 1,30 = 0,00 kKN/m
celkovéa vodorovna sila Hq 0,00 kN/m 0,00 kN/m
moment od stalého zatizeni My = 0,00 kNm/m 1,00 = 0,00 kNm/m
moment od proménného zatizeni My = 0,00 KNm/m 1,30 = 0,00 kNm/m
celkovy moment Mg 0,00 kNm/m 0,00 kNm/m
Navrh zékladu Sitka zakladu B = 0,70 m Md/VN
délka zakladového pasu L = 8,00 m H
vyska zakladu T=  10m - == [ _5[
hloubka zalozeni D = 0,80 m
plocha zakladu A=Ay = 0,70 m2 u]]]m!u]?]]]]m]]
tiha zakladu G = 16,80kN 2e], Be
sklon zakladu o = 0° B
Excentricita zadkladu - Posouzeni zakladu na ztratu celkové stability
_ M + H . T _ 0,00 + 0,00 1,00
s \ + G - 70,87 + 16,80
e = 0,00m < /3 . B = 1/3 0,70 =0,23m vyhovuje
Be = B - 2 .e = 0,70 - 2 .0,00 = 0,70m
Ag = 0,70 m2
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Parametry zékladové pady zemina F6 tuha CLCI jemnozrnna zemina
Qun 0° Cy 50 kPa
Pud = = = 0° Cyq = = = 40 kPa
Yo 1,25 Ye 1,25
Pefn 17° Cef 8 kPa
Petq = = = 14° Cefg = = = 6 kPa
Yo 1,25 Ye 1,25
y = 21,0 kg/m?
Posouzeni zdkladu na inosnost - kratkodob& tnosnost - neodvodnéné podminky
R/A =( T + 2 ). Cy be Se ic + q
RIA=( 314 + 2 ). 40,00 1,00 1,02 1,00 + 16,80
R/A = 226,1 kPa
R/A 226,06 Vg T G 70,87 + 16,80
= = 226,1kPa > = = 125,2 kPa
TR 1,00 At 0,70
vyhovuje
Posouzeni zakladu na Gnosnost - dlouhodobéa Gnosnost - odvodnéné podminky
RIA = c N be Sc .
+ q Ng bg Sq g
+ 0,5 Y Bes N, b, S, iy
RIA = 6,40 10,14 1,00 1,03 1,00
+ 16,80 3,45 1,00 1,02 1,00
+ 0,5 21,00 0,70 1,19 1,00 0,97 1,00
R/A = 134,5kPa
R/A 134,48 Vy, + G 70,87 + 16,80
= = 1345kPa > = = 125,2 kPa
Yr 1,00 Act 0,70
vyhovuje
3.7 Navrh a posouzeni zakladu venkovniho sloupku
Navrhovy pristup 1 Kombinace 2 A2 + M2 + R1
Zatizeni zatéZovaci plocha char. zatizeni Ye navrhové zatizeni
svisla sila od stalého zatizeni Vy = 8,18 kN 1,00 = 8,18 kN
svisla sila od proménného zatizeni Vg = 33,94 kN 1,30 = 44,12 kN
celkova svisla sila Vq 42,12 kN 52,30 kN
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN 1,00 = 0,00 kN
vodorovna sila od proménného zatizeni H, = 0,00 kN 1,30 = 0,00 kN
celkova vodorovna sila Hq 0,00 kN 0,00 kN
moment od stalého zatizeni M, = 0,00 KNm 1,00 = 0,00 KNm
moment od proménného zatizeni M, = 0,00 kKNm 1,30 = 0,00 KNm
celkovy moment Mg 0,00 kKNm 0,00 kKNm
Névrh zakladu Sifka zakladu B = 0,70 m Md/vw
délka zékladu L = 0,70 m H
vySka zakladu T = 1,00 m — | D[
hloubka zaloZeni D = 0,80 m
a
plocha zakladu A=Ay = 0,49 m2 u]]]]]]l]]]]]]]]]]]]]
tiha zékladu G = 11,76 kN 2el Ber
sklon zakladu o = 0° B
Parametry zakladové pady zemina F6 tuha CLCI jemnozrnna zemina
Pun 0° Cy 50 kPa
Pud = = = 0° Cyg = = = 40 kPa
Yo 1,25 Ye 1,25
Pefn 17° Cef 8 kPa
Pefg = = = 14° Cefd = = = 6 kPa
Yo 1,25 Ye 1,25
y = 21,0 kg/m3
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Posouzeni zakladu na Gnosnost - kratkodoba Ginosnost - neodvodnéné podminky
RIA =( T + 2 ). cy . b, . S¢ . ic + q
RA=( 314 + 2 ). 40,00 . 1,00 . 1,20 . 1,00 + 16,80
R/IA = 263,6 kPa
R/A 263,60 Vy, + G 52,30 + 11,76
= = 263,6 kPa > = = 130,7 kPa
Yr 1,00 Act 0,49
vyhovuje
Posouzeni zdkladu na inosnost - dlouhodoba Gnosnost - odvodnéné podminky
RIA = c . N . b, . S¢ ce
+ q . Ng . by . Sq g
+ 05 . Y . Bes . N, . b, S, iy
RIA = 6,40 . 10,14 . 1,00 . 1,33 . 1,00
+ 16,80 . 3,45 . 1,00 . 1,24 . 1,00
+ 0,5 . 21,00 . 0,70 . 1,19 . 1,00 . 0,70 . 1,00
R/A = 164,1 kPa
R/A 164,14 Vg + G 52,30 + 11,76
= = 164,1kPa > = = 130,7 kPa
TR 1,00 At 0,49
vyhovuje
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4. Navrh a posouzeni konstrukci terasy
4.1 Navrh a posouzeni tramu
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,09 0,65 = 0,71 KN/m 1,35 0,96 kKN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 7,45 0,65 = 4,84 kN/m 1,05 5,09 kN/m
f, celkové zatizeni 5,55 kN/m 1,09 6,04 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 1,09 0,65 = 0,71 kN/m 1,15 0,81 kN/m
1Q
g, proménné zatiZzeni 7,45 0,65 = 4,84 kN/m 1,50 7,27 KN/m
f, celkové zatizeni 5,55 kN/m 1,46 8,08 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce ””””””””””””
rozpéti konstrukce I = 250m JAA\
Vnitfni sily a reakce |
M = 18 . f ? - -
My = 1/8 0,71 2,502 = 0,55 kNm 1,15 = 0,64 KNm
My = 1/8 4,84 2,502 = 3,78 kKNm 1,50 = 5,68 kKNm
celkovy moment M; = 4,34 kNm 1,46 6,31 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 0,71 2,50 = 0,89 kN 1,15 = 1,02 kN
Vy = 1/2 4,84 2,50 = 6,05 kN 1,50 = 9,08 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 6,94 kN 1,46 10,10 kN
Zatizeni Mg = 6,31 kNm Vg = 10,10 kN
Navrh prirezu a oceli
Prarez typ [IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prifezu 120 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez samostatny prurez G = 81,00 GPa fy = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prlfezové charakteristiky pro 1 ks
vyska prirezu h = 120 mm
§itka prarezu b = 64 mm
plocha A= 1,32 10°. mm?
smykova plocha A, = 0,63 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 3,18 10°. mm* l, = 0,28 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 49,00 mm i, = 14,47 mm
priifezovy modul w, = 52,96 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 60,73 10°. mm?
moment tuh. v prostém krouceni I = 17,40 10%. mm*
vyse&ovy moment setrvagnosti ly, = 0,89 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 32,00 mm
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Geometrie Vzpérna délka Lt = 2500 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = Ay, fq | 3w = 0,63 23500 [ 3%
Vyre = 85,61 kN > 2 . Vg = 2 . 10,10 = 20,20 kN
G€inek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkéch ulozeni koncl
Cio =113 C,; =113 C, =046 C; =/0,53
Soucinitelé vzpérné délky k, =11,0 k, = 1,0 ke = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
Mg = 11,56 kNm
Soucinitel klopeni
AT = 059
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myrd = ALT Wiy fya = 0,59 60,73 235,00
Mpira = 8,40 kNm > Mg = 6,31 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, § 5 0,55 2,50 2
Wy = =
48 | 48 210,00 3,18
wy, = 0,5mm
5 M, § 5 3,78 2,50 2
wq = =
48 | 48 210,00 3,18
W, = 3,7mm
wi = 4,2mm < Wiim = I / 250 10,0 mm vyhovuje
4.2 Navrh a posouzeni praviaku
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,09 1,30 = 1,42 KN/m 1,35 1,91 kKN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 7,45 1,30 = 9,69 kN/m 1,05 10,17 kN/m
f; celkové zatizeni 11,10 kN/m 1,09 12,08 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 1,09 1,30 = 1,42 KN/m 1,15 1,63 kN/m
1Q
g, proménné zatiZzeni 7,45 1,30 = 9,69 kN/m 1,50 14,53 kN/m
f, celkové zatizeni 11,10 kN/m 1,46 16,16 kN/m
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Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Sohéma konstrukee Im
rozpéti konstrukce | = 4,80m =
Vnitfni sily a reakce |
M = 18 . f ? - -
My = 1/8 . 1,42 . 4,802 = 4,08 KNm 1,15 = 4,68 KNm
My = 1/8 . 9,69 . 4,802 = 27,90 kNm 1,50 = 41,85 kNm
celkovy moment M = 31,98 kNm 1,46 46,53 kNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 . 1,42 . 4,80 = 3,40 kN 1,15 = 3,90 kN
Vy = 1/2 . 9,69 . 4,80 = 23,25 kN 1,50 = 34,88 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 26,65 kN 1,46 38,78 kN
Zatizeni Mg = 46,53 kNm Vg = 38,78 kN
Navrh prirezu a oceli
Prafez typ [IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prifezu 220 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez samostatny prurez G = 81,00 GPa fy = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prlfezové charakteristiky pro 1 ks
vyska prirezu h = 220 mm
§itka prarezu b = 110 mm
plocha A= 3,34 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,59 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 27,72 10°. mm* l, = 2,05 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 91,10 mm i, = 24,78 mm
priifezovy modul w, = 252,00 10%. mm?®
plasticky prifezovy modul Wy, = 285,40 10%. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni I = 90,70 10°. mm*
vyse&ovy moment setrvagnosti ly, = 22,67 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 55,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 2400 mm délka na klopeni (¢astecné branéno tramy)
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = A, - fq | 3w = 1,59 . 23500 [/ 3%
Vpra = 215,46 kN > 2 . Vy = 2 . 3878 = 77,56 kN
G€inek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkéch ulozeni koncl
Cio =113 C,; =113 C, =046 C; =1/0,53
Soucinitelé vzpérné délky k, =11,0 k, = 1,0 ke = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
Mg = 85,80 kNm
Soucinitel klopeni
AT = 0,74
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myrd = AT - Wiy . fya = 0,74 . 28540 . 235,00
Mpira = 49,92 kNm > Mg = 46,53 kNm vyhovuje
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Posouzeni - MSP - Deformace
5 . M, § 5 4,08 4,802
wy = =
48 | 48 210,00 27,72
wy, = 1, 7mm
5 . M, § 5 27,90 4,802
wq = =
48 | 48 210,00 27,72
w, = 11,5mm
w; = 13,2mm < Wiim = I / 250 = 19,2mm vyhovuje
4.3 Navrh a posouzeni sloupku
Zatizeni Ng = 38,78 kN
Navrh prirezu a oceli
Prafez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznadeni prifezu 120 Ym1 = 1,00 fla = 235,00 MPa
sloZeny prafez samostatny prurez tfida prirezu: pro ohyb 1
Prlfezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
vyska prirezu h = 114 mm
§itka prarezu b = 120 mm
plocha A= 2,53 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 6,06 10°. mm* l, = 2,31 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 48,90 mm i, = 30,19 mm
vzdalenost tézist Ve = 60,00 mm
Geometrie Vzpérné délky Loy = 1500 mm k ose y-y
Ler, = 1500 mm k ose z-z
Posouzeni - MSU - Tlak
Souginitelé vzpérnosti
Xy = 0,95 %, = 0,83 Xmin = 0,83 rozhoduje vzpér k ose z
Npra = Amin - A fya = 0,83 2,53 235,00
Npra = 492,19 kN > Ng = 38,78 kN vyhovuje
4.4 Navrh a posouzeni zékladu
Navrhovy pristup 1 Kombinace 2 A2 + M2 + R1
Zatizeni zatézovaci plocha char. zatizeni YE navrhové zatizeni
svisla sila od stalého zatizeni Vy = 3,40 kN 1,00 = 3,40 kN
svisla sila od proménného zatizeni Vg = 23,25 kN 1,30 = 30,23 kN
celkova svisla sila Vq 26,65 kN 33,63 kN
vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN 1,00 = 0,00 kN
vodorovna sila od proménného zatizeni H, = 0,00 kN 1,30 = 0,00 kN
celkova vodorovna sila Hq 0,00 kN 0,00 kN
moment od stalého zatizeni M, = 0,00 KNm 1,00 = 0,00 KNm
moment od proménného zatizeni M, = 0,00 kKNm 1,30 = 0,00 KNm
celkovy moment Mg 0,00 kKNm 0,00 kKNm
Néavrh zakladu Sifka zakladu B = 0,60 m MA/VN
délka zakladu L= 060m Hs
vyska zakladu T=  100m - == I _5[
hloubka zaloZeni D = 0,80 m &
plocha zakladu A=Ay = 0,36 m2 u]]]Iu]]]]]]]]Iu]]
tiha zakladu G = 864kN 2e], Be
skion zakladu o =0 B
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Parametry zakladové puady zemina F6 tuha CLCI jemnozrnna zemina
Qun 0° Cy 50 kPa
Pud = = = 0° Cyq = = = 40 kPa
Yo 1,25 Ye 1,25
Pefn 17° Cef 8 kPa
Pefd = = = 14° Cefd = = = 6kPa
Yo 1,25 Ye 1,25
y = 21,0 kg/m?
Posouzeni zdkladu na inosnost - kratkodob& tnosnost - neodvodnéné podminky
R/A =( T + 2 ). Cy . be . S¢ . ic + q
RIA=( 314 + 2 ). 40,00 . 1,00 . 1,20 . 1,00 + 16,80
R/A = 263,6 kPa
R/A 263,60 Vg T G 33,63 + 8,64
= = 263,6 kPa > = = 117,4 kPa
TR 1,00 At 0,36
vyhovuje
Posouzeni zakladu na Gnosnost - dlouhodobéa Gnosnost - odvodnéné podminky
R/IA = c . Nc . b, . S¢ e
+ q . Ng . bg . Sq g
+ 05 . Y . Bes . N, b, S, iy
RIA = 6,40 . 10,14 . 1,00 . 1,33 . 1,00
+ 16,80 . 3,45 . 1,00 . 1,24 . 1,00
+ 05 . 21,00 . 0,60 . 1,19 . 1,00 . 0,70 . 1,00
R/A = 163,3 kPa
R/A 163,27 Vy, + G 33,63 + 8,64
= = 163,3kPa > = = 117,4 kPa
Yr 1,00 Act 0,36
vyhovuje
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5. Navrh a posouzeni konstrukci garaze
5.1 Navrh a posouzeni krokve
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 0,79 0,75 = 0,59 KN/m 1,35 0,80 kKN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 5,35 0,75 = 4,01 kN/m 1,05 4,21 kN/m
f, celkové zatizeni 4,61 kN/m 1,09 5,02 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 0,79 0,75 = 0,59 kN/m 1,15 0,68 kN/m
7Q
g, proménné zatiZzeni 5,35 0,75 = 4,01 kN/m 1,50 6,02 kN/m
f, celkové zatizeni 4,61 kN/m 1,45 6,70 kKN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | =330m =
Vnitfni sily a reakce
M = 1/8 f . ? - -
My = 1/8 0,59 3,302 = 0,81 kNm 1,15 = 0,93 kNm
My = 1/8 4,01 3,302 = 5,46 kKNm 1,50 = 8,20 kKNm
celkovy moment M; = 6,27 kNm 1,45 9,12 kNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 0,59 3,30 = 0,98 kN 1,15 = 1,12 kN
Vy = 1/2 4,01 3,30 = 6,62 kN 1,50 = 9,93 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 7,60 kN 1,45 11,06 kN
Pruzné deformace
5 M, § 5 0,81 3,302
Wy = =
48 | 48 11,00 66,67
wy, = 1,2mm
5 M, § 5 5,46 3,302
wq = =
48 | 48 11,00 66,67
w, = 85mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 9,12 kNm posouvajici sila Vg = 11,06 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé drevo Eomean = 11,00 GPa fnk = 24,00 MPa
tfida dreva C24 Epos = 7,40 GPa fux = 2,50 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 v = 1,30
Prarez Sitka prarezu b = 100 mm zl
vyska prirezu h = 200 mm :
plocha A= 20,00 10%. mm? SA-r Ty
moment setrvagnosti l, = 66,67 10°. mm* :
prafezovy modul w, = 666,67 10°. mm?® J.LJ.
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Staticky vypocet

Geometrie délka nosniku | = 3,30 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I = 0,00 m

Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soug¢initel pFi€né a torzni stability

typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
Keit = 1,00

Navrhové pevnosti

k . 0,80 . 24,00
fra = mod Ik = = 14,77 MPa
Y™ 1,30
Myg 9,12
= = 0,93 < 1,00
Kerit - w, R 1,00 . 666,67 . 14,77
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sifka prirezu be = ke - b = 0,67 . 100,00 = 67 mm
efektivni plocha Ay = 13,40 10°. mm?

Navrhové pevnosti

k . 0,80 . 2,50
foq = mod vk = = 1,54 MPa
Y™ 1,30
3 . Vy 3 . 11,06
= = 0,80 < 1,00
2 . At . fua 2 . 13,40 . 154
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 1,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 8,5 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstf = 9,7 mm
souginitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni: snih H<1000 Yaq = 0,0
modifika¢ni soucinitel deformace kgt = 0,80
Okamzity prahyb
| 3300
Winstf = 9,7mm < Wiim,inst = = = 11,0 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Kone¢ny prihyb od stalych zatiZzeni
Wfin,q = Winst,q ( l + kdef ):
1,2 ( 1 + 08 ) = 22mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q . kdef ):
8,5 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 85mm
Celkovy konecny prahyb Wing = 10,7 mm
| 3300
Wens = 10,7mm < Wiim fin = = = 132mm
250 250 vyhovuje
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