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1 UVOD

Tento dokument popisuje zakladni funkéni bloky pro funkci plavebnich komor a jez{l. Tyto bloky
jsou dulezité pro tvorbu algoritm( Fidiciho systému a nasledné pro tvorbu aplikacniho software
pro fidici PLC, PAC automaty.

Principialni blokové schéma fidiciho systému je k dispozici v Pfiloze 1 tohoto dokumentu.
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2 PLAVEBNI KOMORY

V této kapitole je poskytnut popis funkce aplikacniho software pro PLC/PAC a OPC pro ovladani
plavebnich komor.

Ridici systém pro ovladani plavebnich komor je realizovan pomoci priimyslovych
programovatelnych automat( s nadfazenym SCADA systémem. Pro tento systém bude vytvoren
aplikacni software s algoritmem, ktery splni nize uvedené podminky

Aplikacni software je rozdélen do dvou zakladnich ¢asti; Na c¢ast instalovanou v PLC/PAC a dalsi
Cast instalovanou v operatorském PC.

- Aplikacni software v PLC obsahuje kompletni algoritmus pro ovladani plavebnich komor,
generovani alarmovych hlaseni, parametrizace méreni a proménnych veli¢in

- Aplikacni software v operatorském PC obsahuje grafickou ¢ast SCADA pro rozhrani ¢lovék
stroj, kompletni vizualizace technologie vCetné stavového radku pro alarmova a provozni
hlaseni. Dale operatorské PC slouzi pro ukladani namérfenych a provoznich dat do
souborU uréenych pro archiv, tisk a export na rlizné dispecinky

2.1 POPIS FUNKCi ALGORITMU PRO OVLADANI PLAVEBNICH
KOMOR V PLC

Algoritmus pro ovladani bude umoznovat plné automaticky chod cyklu proplaveni a to
v nasledujicich rezimech (prizpGsobenych poctu plavebnich komor na daném vodnim dile):

- proplaveni PK1 nahoru
- proplaveni PK1 doll

- proplaveni PK2 nahoru
- proplaveni PK2 doll

- technicka PK1 nahoru
- technicka PK1 doll

- technicka PK2 nahoru
- technicka PK2 doll

Rezim ,proplaveni” je pouzivan v situacich, kdy je v plavebni komore plavidlo, rezim ,technicka”
je pouzivan v situacich, kdy je plnéna / prazdnéna plavebni komora bez plavidla. Algoritmus
rezimu ,proplaveni” zajistuje bezpecné proplaveni plavidla zejména s ohledem na turbulence
v plavebni komore.

V téchto rezimech probiha cyklus standartné jednim povelem, kdy systém manipuluje jednotlivymi
castmi technologie na zékladé stavu hladiny v komorach. V pripadé poruchy hladinového snimani
je moznost v parametrech systému nastavit ureni napusténé, nebo vypusténé komory obsluhou.
Vzhledem k tomu, Ze porucha mize byt na rlznych hladinovych snimacich, neni nutné tuto
automatickou funkci definovat generalné pro celé vodni dilo ale oddélené pro jednotlivé stavy

- PK1 vypusténa sondou/obsluhou
- PK1 napusténa sondou/obsluhou
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- PK2 vypusténa sondou/obsluhou
- PK2 napusténa sondou/obsluhou

Kromé indikace koédu plavebni komory bude pro usnadnéni mozné nahradit v uzivatelském
rozhrani kod komory aliasem oznacujicim velkou plavebni komoru (VPK) a malou plavebni komoru
(MPK) dle provozni praxe na pfislusném vodnim dile.

Aplikacni software bude také umoznovat ovladani jednotlivych asti samostatné, ale systém bude
blokovat hazardni stavy, pfi kterych by doslo k otevfeni pratoku pres komoru, nebo by se méla
vzpérna vrata otevirat proti nevyrovnané hladiné vody. Podobné bude oSetieno i pfimé ovladani
plavebni signalizace, kdy nebude mozné nastavit zeleny semafor umoznujici propluti ohlavim
v pfipadé, Ze vrata nejsou v koncové oteviené poloze. Toto hlidani bude mozné vypnout,
v takovém pfipadé ale na monitoru i na displejich LCD pro ovladéani bude signalizovana zluta
vystraha, Ze se jedna o nestandartni manipulace.

Vsechny vysSe popsané funkce budou kromé operatorského PC pfistupné z HMI LCD dotykovych
paneld, které budou rozmistény dle blizsich specifikaci v OTP a STP u jednotlivych ohlavi a na
velinu.

2.2 POPIS SOFTWARE HMI DOTYKOVYCH LCD PANELU

HMI panely budou dotykové barevné ve velikosti minimalné 7”. Bude na nich schematicky
zobrazena plavebni komora véetné plavebni signalizace (viz UP_ELEQ03). Ovladat se bude pomoci
softwarovych tlacitek prefazenych k jednotlivym ohlavi. Pro prfehlednost je mozné reSeni dotykem
na symbol ohlavi rozkliknout sub obrazovku s tlacitky ZAV — OTV — STOP, v pfipadé signalizace
ODSTAVENO - ZAKAZ - PRIPRAVA — VOLNO. Na samostatné strance budou zobrazovény
analogové hodnoty. Ve spodni ¢asti displeje bude stavovy pro zobrazeni provoznich stavl a
alarmu. Celkovy prehled alarm( bude na samostatné strance.

2.3 POPIS APLIKACNIHO SOFTWARE OPERATORSKEHO PC

V operatorském PC bude instalovan aplikacni software SCADA, ktery zajisti grafickou vizualizaci
technologie se softwarovymi ovladacimi prvky pro ovladani. Grafickd vizualizace bude
schematicky znazornovat plavebni komory, kde bude zndzornén i pohyb mechanism0. Bude zde
také znazornén stav plavebni signalizace. Ve spodni ¢asti obrazovky bude stavovy radek, v kterém
budou zobrazovany provozni informace a alarmova hlaseni.

V operatorském pocitaci bude také plavebni a provozni denik, kde budou uklddana provozni data
a archiv poruch, ty ale nebudou uréeny pro export na datové centrum / dispecinky. Pro export dat
bude urcen datovy server (pocitac dfive oznaceny SKPC).

2.4 KOMUNIKACNI SITE LAN

Ve struktufe komunikaci vodniho dila budou nasledujici sité LAN

e LANT1 —technologickd komunikacni sit slouzici k propojeni prvk{ automatizace pro fidici
systém vodniho dila. Budou v ni propojeny jednotlivé moduly fidiciho PLC/PAC
automatu, frekvencni ménice, panely HMI pro ovladani technologie z Grovné PLC,
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analyzatory napajeci sité a pripadné dalsi prvky pro primyslové fizeni. V této siti plti
pravidla pro kybernetickou bezpecnost ochrany procesu

e LAN2 - vnitini komunikacni sit” pro propojeni datového serveru, pocitace vedouciho,
pfipadné dalsich zafizeni neslouzici k pfimému ovladani technologie a jsou umistény
v objetu vodniho dila, napfiklad vystup z kamerového systému, EZS, EPS apod.

e LAN3 —tato sit’ slouzi pro pripojeni datového serveru k routeru zajist'ujici pfenos pro
vnéjii uzivatele (VHD dispecink, TBD, RVC apod)

e LAN1.1 — komunikacni sit na Urovni technologické, tedy i kyberneticka bezpecnost
stanovena pro ochranu procesu bude slouzit pro propojeni systému IP kamerového
systému

e LANT1.2 — komunikacni sit' podobna, jako predchozi slouzici pro propojeni prvkl systému
EZS a EPS.
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3 VZDOUVACI ZARIZENI

V této kapitole je poskytnut popis funkce aplikacniho software pro PLC/PAC a OPC pro ovladani
vzdouvaciho zafizeni.

Ridici systém pro ovladani vzdouvaciho zafizeni je realizovan pomoci primyslovych
programovatelnych automat( s nadfazenym SCADA systémem. Pro tento systém bude vytvoren
aplikacni software s algoritmem, ktery splni nize uvedené podminky

3.1 ZPUSOBY OVLADANI

Jez Ize ovladat nasledujicimi zplsoby:

Ovladani pomoci nadrazeného systému SCADA — operatorské PC — Ize ovladat vSechna jezova
pole, ve funkci jsou zastavovani v koncovych polohach i blokace nepfretrzitého pohybu, k dispozici
jsou vsechny informace o jezu vcetné Cerpadel prosaklé vody, alarmy, vSechny logovaci soubory

Ovladani pomoci HMI paneli — Lze ovladat vsechna jezova pole, ve funkci jsou zastavovani v
koncovych polohach i blokace nepretrzitého pohybu, k dispozici jsou vSechny informace o jezu
véetné Cerpadel prosaklé vody, alarmy

Ovladani z jezovych pilifl — Ize ovladat vzdy jen jedno jezové pole, ve funkci jsou zastavovani v
koncovych polohach. Z tohoto mista ovladani Ize vyloucit funkci horni koncové polohy
prelivového pole (plati pouze u klapkovych jezl) pro potieby aretace.

Ovladani pomoci ovladacli na rozvadéci — mozné ovladat vSechna jezova pole bez moznosti
jakykoliv blokad. Kontrola je mozna pouze vizualné pohledem na technologii.

3.1.1 HLADINOVA REGULACE

Na vybranych VD (VLT02, VLT04, VLTO5) je v provozu systém hladinové regulace. Hladinova
regulace je koncipovéana jako nadfizena regulace stavajicim fidicim systém(m ovladani jezu a MVE.
Od stavajicich systémU nadfizena hladinova regulace dostava informace o aktualnim stavu a do
stavajicich systém0 posila pozadavky na nastaveni (MVE) ¢i manipulace (jez). Blizsi popis principu
a funkce hladinové regulace (na konkrétnim prikladu jezu Klecany — VLT05) je poskytnut v pfiloze
UP_ELEQ8_P2.

Objednatel podita stim, ze systém hladinové regulace bude na VD po rekonstrukci znovu
zprovoznén, pii realizaci procesnich stanic a technologickych rozvadécl jezd na téchto vybranych
VD je s opétovnym nasazenim hladinové regulace treba poditat. ZpUsob zajisténi opétovného
zprovoznéni systému hladinové regulace bude pfedmétem néasledného rozhodovani, s moznym
presahem do praci pod podminénymi obnosy.

3.2 APLIKACNi SOFTWARE PLC/PAC PRO OVLADANI JEZU,
POPIS FUNKCI

Algoritmus pro ovladani jezovych poli bude kompletné vytvoren v primyslovém PLC/PAC. Jeho
soucasti bude i automaticka hladinova regulace, kterd méa za kol zamezit nezddoucim vykyvim
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plavebni hloubky zadrzované jezem. Algoritmus hladinové regulace reaguje na snimac hladiny
nad jezem. Zékladem je primarné udrzovat hladinu v jezové zdrzZi na konstantni Grovni manipulaci
jezovymi poli, v pfipadné nemoznosti manipulaci jezem pridtokem pres elektrarnu.

Algoritmus umoznuje i pfimé ovladani jezovych poli. Vzdy Ize manipulovat jednim mechanismem.
Pohyb je umoznén vzdy jen maximéalné o 20 cm, potom je nutné povel opakovat.

Cerpadla prosaklé vody pracuji v autonomnim automatickém rezimu.

Soucasti aplikacniho software PLC/PAC jezu je také generovani alarmovych hlaseni, prepocty
mérenych veli¢in z bitového ¢isla do readlnych hodnot a ukladani méfenych velicin do vnitini
paméti v pripadé rozpadu komunikace s nadfazenym systémem SCADA.

3.3 APLIKACNi SOFTWARE SCADA OPRATORSKEHO PC

V operatorském PC bude instalovan aplikacni software SCADA, ktery zajisti grafickou vizualizaci
technologie se softwarovymi ovladacimi prvky pro ovladani. Graficka vizualizace bude
schematicky znazorfovat technologii jezu, kde bude i znazornén i pohyb mechanism(. Bude zde
také znazornén stav a cinnost Cerpadel prosaklé vody, pokud jsou instalovana. Ve spodni Casti
obrazovky bude stavovy fadek, v kterém budou zobrazovany provozni informace a alarmova
hlaseni.

Vedlejsi obrazovky budou zobrazovat log alarm( a manipulaci. Bude mozné zobrazeni aktualnich
stavl a grafickych trend mérenych velicin. VSechny mérené veli¢iny, manipulace a alarmy se
budou ukladat so archivacnich souborl do datového serveru.

3.4 POPIS SOFTWARE HMI DOTYKOVYCH LCD PANELU

HMI panely budou dotykové barevné ve velikosti minimalné 7. Bude na nich schematicky
zobrazena technologie jezu. Ovladat se bude pomoci softwarovych tladitek pfifazenych
k jednotlivym jezovym polim. Pro pfehlednost je mozné feseni dotykem na symbol jezového pole
rozkliknout sub obrazovku s tla¢itky ZVEDANI — SKLAPEN{ — STOP. Na samostatné strance budou
zobrazovany analogové hodnoty. Ve spodni casti displeje bude stavovy fadek pro zobrazeni
provoznich stavl a alarmu. Celkovy prehled alarm(l bude na samostatné strance. HMI panely
budou umistény dle blizsich specifikaci v OTP a STP na velinu jezu a u jezovych poli. Panely u
jezovych poli budou tam, kde je to vyzadovano, umoziovat vylouceni koncové horni polohy poli
pro aretaci klapky.

3.5 POPIS OVLADANI TLACITKY

Ovladani tlacitky umozniuje ovladani jednotlivych jezovych poli bez zasahu automatického fidiciho
systému. Nejsou v Cinnosti zadné blokady.



vvC .Mc.{d?rnlzvace fidicich systém VD a PK zpracovani technické casti Pozadavkil objednatele a UP_ELEO8 UZIVATELSKE POZADAVKY
souvisejici sluzby

Ridici systém - Funkéni specifikace

4 PRILOHY

UP_ELEO8-P1  Principialni blokové schéma fidiciho systému
UP_ELE08-P2  JEZ KLECANY — HLADINOVA REGULACE



