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Hladinovad regulace jezu Klecany

VD KLECANY

HLADINOVA REGULACE

POPIS VODNIHO DiLA

Technicka zprava a navod k obsluze

Vodni dilo Klecany je sloZeno z téchto objektd:

pohyblivého jezu o 3 polich, hrazenych dutymi ocelovymi klapkami

malé vodni elektrarny (MVE Klecany)
horniho plavebniho kanalu

plavebniho zatizeni — dvou plavebnich komor fazenych za sebou

dolniho plavebniho kanalu
jezové zdrze
zazemi vodniho dila (jezu a plavebnich komor)

Rizeni pratoku vodnim dilem je realizovano systémem nadfizené hladinové regulace nad samostatnymi fidicimi

systémy jezu a malé vodni elektrarny. Ridici systémy spolu navzajem komunikuji pomoci komunikaénich linek
RS485 a Ethernet.

ZAKLADNI DATA JEZU KLECANY

Hladina pod jezem (dolni voda)

Umisténi jezového télesa 37,080 f.km

. 7 ’ s . . + o
Nominalni vzduta hladina jezem ,,(x 0) 175,00 .
do Q=400 m3.s?

. P ’ P . . + “"
Nominalni vzduta hladina jezem ,,(+ 0) 174,70 .
nad Q = 400 m3.s?
Povolena tolerance kolisani +20/-10cm

Dle Q

(x ,0“VD Dolany je 172,10 m n. m.)

Svétlost — pravé pole 40,18 m
Svetlost — stiedni pole 38,90 m
Svétlost — levé pole 38,90 m
Maximalni hrazena vyska dutych klapek 3,30 m
Horni hrana vztycenych klapek 175,20 m n.m.
Uroven sklopené klapky 171,90 m n.m.
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Technicka zprava a ndvod k obsluze

Vyska pevného prahu v levém a

. , . 0,90 m
stfednim poli
Dno pred prahem v levém a stfednim
. 171,00 m n.m.
poli
Vyska pevného prahu v pravém poli 1,10 m
Dno pted prahem v pravém poli 170,70 m n.m.

ZAKLADNi DATA MVE KLECANY

Horni hydrostaticka hladina

Do Q=400 m3.s?

175,00

m n.m.

Horni hydrostaticka hladina

Nad Q=400 3.s1

174,70 m n.m.
Tolerance +20, -10 cm
Dolni hydrostaticka hladina 172,10 m n.m.
Sitka ptivodniho kanalu 12,0 m
Kategorie MVE Ib

Turbiny Pfimoproudé horizontalni, S“ turbiny
Typ Semi Kaplan Hydrohrom SSK
Pocet turbin 2

Priimér obé&zného kola (D) 2300 mm

Maximalni hltnost turbin (Qtmax) 2x21 m3.s-1

Provozni spad (H) 1,3-2,6 m

Maximalni instalovany vykon (Ptmax) 2 x482 kw

Otacky turbiny 125 ot. min?

Roc¢ni vyroba v primérné vodném roce 6 300 MWh
Horizontalni synchronni generatory 2

Jmenovity vykon 650 kVA
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Jmenovity ¢inny vykon 500 kVA
Jmenovité otacky 600 ot. min?
Jmenovité napéti 400 \Y
Cos fi 0,8
Jmenovity kmitocet 50 Hz
CHARAKTERISTICKA DATA VODNIHO DILA
Umisténi jezového télesa 37,080 f.km
Umisténi plavebnich komor 36,080 f.km
Délka vzduti 6,500 km
e I I
Zatopena plocha plavebniho kanalu 2,60 ha
Primérna hloubka ve zdrzi 3,00 m
Primérna Sitka toku ve zdrzi 160,0 m
Objem jezové zdrze (Y[ ) 2,405 mil. m3
Spdad na jezu 2,8-3,3 m

HLADINOVA REGULACE VODNI{HO DIiLA

PRINCIP CINNOSTI

Hladinova regulace pracuje na principu korigovaného modelu virtualniho pevného jezu s okrajovymi
podminkami pro zajisténi neprekrocitelnosti horni hladiny mimo pasmo regulace, které je definovano
minimalni a maximalni povolenou hladinou. Dalsi vlastnosti modelu pevného jezu hladinové regulace je
postupné dosazeni Zzadané hodnoty hladiny v ustaleném pratokovém stavu. K tlumeni pratokovych vykyv(
prichazejicich z vyse poloZenych vodnich dél na toku Vitavy dochazi, pokud se hladina udrzi v pdsmu mezi
minimalni a maximalni hladinou bez nutnosti ptsobeni okrajovych podminek. Toho Ize dosdhnout volbou
vhodnych parametri model( virtudiniho pevného jezu. Hladinova regulace vypocitava podle vyvoje horni
hladiny prtok, ktery je nastavovan jednotlivymi ¢astmi vodniho dila. Distribuce pratoku je fizena tak, aby
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maximalni mozny zpracovatelny pritok byl pfevadén pres turbiny MVE aZ do aktudini hitnosti celé MVE. Pokud
je pratok fekou vétsi nez aktualni hltnost MVE, je zbyly pratok prevadén pres jezova pole. Tento princip
automaticky umozni provést prevod vody mezi jezem a MVE pfi vypadku nebo pfti najeti MVE. V pfipadé
vypadku MVE bude aktualni hltnost MVE nulovd, a tak se cely stavajici pritok prevede na jezova pole. Po najeti
MVE dojde k zavirani jezovych klapek a pritok bude plynule pfevadén na turbiny MVE tak, jak se klapky budou
zavirat, aZ do jejich vyhrazeni nad Uroven hladiny pti dosazeni poZzadovaného pritoku pfes MVE nebo do
dosazeni maximalni hltnosti MVE (pokud je poZzadovany pritok vétsi nez aktudini hltnost MVE).

ZPUSOB ZAPOJENI HLADINOVE REGULACE DO STAVAJICICH SYSTEMU

Hladinova regulace je koncipovana jako nadfizend regulace stavajicim fidicim systém(m ovladani jezu a MVE.
Od stavajicich systémd nadfizend hladinova regulace dostava informace o aktualnim stavu a do stavajicich
systém posila pozadavky na nastaveni (MVE) ¢i manipulace (jez). Systémy spolu komunikuji pomoci protokolu
MODBUS TCP/IP. Stavajici systémy jako SLAVE, nadfizeny systém hladinové regulace jako MASTER. Plvodni
hladinova regulace MVE je zachovana jako zaloZni systém regulace pro pfipad ztraty spojeni s nadfizenou
regulaci.

PREPINANI REZIMU OVLADANI

RIDICI SYSTEM OVLADANI JEZU
RS ovladani jezu je vybaven mechanickym pfepina¢em pro povoleni ovladani z nadfizené hladinové regulace.

Aby hladinova regulace mohla ovladat jezové klapky, je tfeba, aby rezim prepinace hladinové regulace byl
v poloze ,,zapnuto” a rezim ovladani jezu v poloze ,A“.

R EREERRBEEESSEEEEESBSBBESDED=D=N=m=R i EEEBEESBBBBBEPEPEPEBBrPRRmmmmm

START
VoLBA POLE |f

Hladinoya regulace , 0 '

vypnuto\ zapnuto

Pri této poloze prepinacl reZzimu a pokud neni aktivni porucha ovladani jezu, je fidici systém jezu ptripraven pro
ovladani z nadfizené hladinové regulace. V tomto rezimu nelze provadét rucni ovladani ani z tlacitek na
rozvadéci ani z pocitace PC jezu ani ze sktinék lokalniho ovladani v pilifich.
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Tento stav je signalizovan na poditaci PC jezu.

Jez Klecany
Strarky  Alamy

Trendy Nastoe Parawetry Swdance

Dolni hladina Pritok dilem
172,32 m.aom. - " 941 mis ‘.

RIDICi SYSTEM OVLADANI MVE
Systém ovladani MVE umoznuje prepnuti pro povoleni ovladani z nadfizené hladinové regulace z ovladaciho PC

na velinu. Ke stavajicim rezim@im ovladani pfibyl rezim ,NADRAZENA HLADINOVA REGULACE“. Pfepnuti je
signalizovano na obrazovce:

16.3.2017 PC5
15:50:11 Prihlagent MVE KLEC - “ |:| E

Nadfazend hladinova regulace

Zadana poloha 82 Vlastni hladinova regulace
OKTG1 =

Koeficient pro hladinovou
Sidara poie SKUPINOVY REGULATOR | reguiaci ( nahor ) 1,000
O(I\' EFG(Z - 83 % Koeficient pro hladinovou 1 000
’

regulaci ( dold )
SP pro Hladinovou regulaci 175’03 m\n.m g

. X TG1
VYKON

PROTOK START STOP

HLADINA 174,83 mnm = Polona 0K

za Ceslemi ©=|NADRAZENA HLADINOVA REG. -
SPAD 2,54

= - = 1 —_— NASTAVENI ZH PRUTOKU 29155
gy CELTmim Otétky generdtor PRI PRUTOK. REGULACI D

125 ot/min o 599 ot/min

NASTAVENI ZH POLOHY
PRI POLOH. REGULACI 77,0

VYKON | TG2
PRUTOK 3 125 ot/min 6(—)0 mf‘min

Otacky turbina

HLADINA - 174,81 mom

za Eeslemi &
: 5 REGULACE| NADRAZENA HLADINOVA REG. =
SPAD 2,52 CE—

NASTAVENI ZH PRUTOKU
PRI PRUTOK. REGULACI

_ 7 NASTAVENI 7H P
Klecany JEZ ) PRI POLOH. REGU

HORNI
HLADINA 175,08 mnm

DOLNi 172 32 —
HLADINA L)
PRl=JT 0K HORNi STROJOVNY

ezew 49,07 HLADNA 172 3 mon IEFLOTA 43,5

HLADINA 175’05 mn.m. JEPLOTA 18’2 :‘;I

DENIK

HRADITKA
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HLADINOVA REGULACE VODNIHO DiLA

Hladinovou regulaci vodniho dila je mozné vypnout prepinacem na dvefich rozvadéce a na operatorském
panelu.

Sc!bqgiQer =

2
HLADINA

[HLABINGVA ) 175.08

LAarauLAce |

Stav prepinace je zobrazen i na panelu:

ey 95:49:37 Pl VD KCECANYLI®P O kvitace (- | zPeT

25/03/2017 BovVoRlVATAY HLADINOVA REGULACE A2 PORUCHY *
STAV MVE

HLADINA PRUTOK

175.09 | 137 ™' =h

ZAHRAZENI STAV JEZU
0 KL1 | [174.67

ours
2570372017 308 s/SamPle

HRAZENO

Aby byla hladinova regulace zapnuta, musi byt oba prepinace [na dvefich i na panelu) v poloze ZAP. Pokud jsou
pak Fidici systému jezu a/nebo elektrarny zapnuty na fizeni z/nadfizené hladinové regulace, je hladinova
regulace v provozu, co? je signalizovano zelenym napisem ,,0K“ na operatorském panelu vedle prepinace
rezimu. Pokud neni néktera podminka zapnuti hladinové regulace splnéna, sviti éerveny napis , NEN{“.

PRACE PODRIZENYCH SYSTEMU V REZIMU RIZENT Z NADRIZENEHO SYSTEMU

V rezimu ,,NADRIZENY SYSTEM“ bude podFizeny systém vykonavat pozadavky systému nad¥izeného. Soucasné
bude posilat informace o aktualnim stavu a pfipravenosti pro ovladani pro jednotlivé prvky (jezova pole,
turbiny).

RIZENT JEZU

V pripadé jezu to budou pfikazy pro jednotliva pole ,NAHORU", ,DOLU”. Jezovy systém pritom hlida, zda
komunikace s nadfizenym systémem bézi, a v pfipadé, ze by béhem manipulace byla komunikace pferusena na
vice nez 10 vtefin, pohyb jezového pole sam zastavi.

10



Hladinovd regulace jezu Klecany Technicka zprava a ndvod k obsluze

RIZENT MVE
V pripadé MVE bude nadtizeny systém posilat systému MVE poZzadované otevieni obézného kola. Systém MVE,
v pfipadé, Ze bude rozdil poZzadovaného otevieni od skute¢né hodnoty vétsi nez 0,5 %, provede pozadované

prenastaveni rozvadéciho a obézného kola. V pripadé ztraty komunikace s nadfizenym systémem na dobu delsi
nez 5 minut prepne systém MVE do rezimu vlastni hladinové regulace.

POPIS CINNOSTI HLADINOVE REGULACE

Virtualni jez si Ize predstavit jako pevny jez s rozméry, které jsou zadavany jako parametr. Sitka virtuainiho
pevného jezu je nastavitelnym parametrem, prepadova hrana jezu je pfi inicializaci ur¢ena z aktualniho
pratoku, horni hladiny a Sitky virtualniho jezového pole. Algoritmus automatu se pak stara o to, aby skutecny
pritok vodnim dilem byl v souctu jednotlivych prvki (jezovych poli a turbin MVE pripadné pritoku napousténi
plavebni komory) rovny pratoku virtualniho jezového pole. Polohu virtualniho pole fidici systém postupné méni
pri ustdlené hladiné a pritoku tak, aby se skute¢na hladina dostala na hodnotu Zadané hladiny. V pfipadé
naslednych pratokovych vykyvi se pak poloha virtualniho pole jiZ neméni (jako u pevného jezu) a dochazi jen
k takovym manipulacim s realnymi uzavéry, které zajistuji, aby skute¢ny pratok odpovidal pritoku virtudlniho
pole. Pouze v pripadé, Ze dojde vlivem vétsiho vykyvu ptitoku k regulacni odchylce, pti které by hladina
prekrocila nebo podkrocila povolené pasmo, dochazi k manipulaci s virtudinim polem tak, aby hladina nebyla
dale prekracovana. Pokud se nasledné hladina vraci do povoleného pasma, poloha virtualniho pole se také
postupné vraci na pavodni hodnotu, ktera odpovida predchozimu ustadlenému stavu.

VYHODY ALGORITMU

e  Privypadku nebo najeti MVE dojde k okamZzitému prevedeni pratoku z MVE na jez a opacné. Tim je
zajisténo, Ze nevznika prltokova vina v disledku vypadku nebo najeti MVE

e  Pri pratokovych vykyvech prichazejicich z vyse poloZzenych vodnich dél se regulace chova tak, Ze odtok
odpovida pratoku pres pevny jez, pficemz hladina se mizZe pohybovat v definovaném pasmu. Pokud se
hladina udrzi v tomto pasmu bez nutnosti zmény prelivné hrany virtualniho jezu, pak se regulace chova
jako pevny jez a pfirozené tlumi pritokovou vinu.

Parametry hladinové regulace Ize nastavovat na operdtorském panelu.

PARAMETRY REGULACE PARAMETRY REGULACE
e  ZH-74dana hladina mex.HLAoINA 175,16 ‘
e MinHL — minimalni hladina ZaDaANA
HLADINA 175.10

e  MaxHL — maximalni hladina
e MinQ - minimalni pratok min.HLapIhe 174 .95

Rozdil mezi #4danou a minimalni a Z4danou a maximalni hladinou by mél byt bslolAACh el 30

alespon 10 cm. V kazdém ptipadé by nemél byt mensi nez 6 cm.

PARAMETRY VIRTUALNIHO POLE
PARAHMETRY VIRTUALNIHO

e B -Sitka virtualniho pole JEZOVEHO POLE
e PJEQU - poloha virtudlniho jezu PJ EGU  174.40 I SET
e PJEQU PUVODNI — poloha virtualniho jezu pred regulaci na prekroceni Pd EBU 4o, 4o
PUVODNI °
maximalni nebo minimalni hladiny O —— xRk -

e  QEQU - aktudlni pratok virtualniho pole (na tuto VIRT -
6 EOU 128.7 R EER oo
RUC . MANIP

hodnotu je nastavovan celkovy pritok vodnim dilem)

BC AVG 131.5

11
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POSTUPY PRI ZAPINAN{ A VYPINANT HLADINOVE REGULACE — RUCNI OVLADANI

Pro vétsinu pripadl je nejlepsi feSeni ponechat pfi ruénim ovladani nékteré klapky nebo turbiny MVE
hladinovou regulaci ve funkci (nevypinat ji). Je-li néktera TG nebo jezova klapka ru¢né ovladana, pak ostatni
klapky, které zGstaly v automatice, bude hladinova regulace ovladat tak, aby zachovala plvodni odtok

z vodniho dila a ru¢ni manipulace tak nezpUsobila velkou priitokovou vinu (vykyv). Toto Ize typicky vyuZit napf.
pfi proplavovani splavi z klapek nebo ¢isténi cesli MVE.

Je-li pred takovou ru¢ni manipulaci hladinova regulace vypnuta, pak je plné na zodpovédnosti obsluhy, aby
provedla manipulaci tak, Ze nezpUsobi pritokové vykyvy. Pokud je ru¢ni manipulace provedena pfi vypnuté
hladinové regulaci a nasledné je hladinova regulace opét zapnuta, provede se okamzité manipulace takova, aby
se obnovil plivodni pritok. Pokud je obnoveni plvodniho pritoku neZzadouci (napf. pfi poZzadavku na razantni
rychlou zménu hladiny bez ohledu na vznik priitokového vykyvu), pak pfed zapnutim hladinové regulace musi
byt nastavena poloha virtudlniho pole na hodnotu odpovidajici aktualnimu, ru¢né nastavenému pratoku. To lze
provést po stisku tlacitka SET v podrobném zobrazeni nebo na obrazovce nastaveni (obsluha musi byt

PARAMETR

prihlasena).

TRTUALNIHO
JEZOVEHONPOLE NASTAVENT PRUTOKU

MAX .HLADINA 175.16
ZADANA

PJ EGU 174.39 SET G EQuU

PJ EGU
PUVODNI 174.39 GCc AVG

HLADINA

MIM.HLADINA 174.95
MIN.PRUTOK
PJ EQU 174.39

5 VIRT.
@ Eou 134.9 CAS.OMEZ 50
@ celken p B RUC.MANIP

Pro nastaveni virtudlniho jezu na aktualni pritok stisknéte tlacitko ,,NASTAVIT ZQ". V okné je také mozné

SIRKA

nastavit ruéné v poli PREDVOLBA novou polohy virtuainiho jezu a naslednym stiskem tlaitka ,, NASTAVIT PJ

NASTAVENI MODELU VIRT” ji zménit. V jednom kroku je mozné zménit

polohu virtudlniho jezu o maximalné 10 cm.

Toto okno se objevi i pfi pokusu o zapnuti
hladinové regulace tlacitkem na operatorském
. panelu, pokud je rozdil mezi celkovym skutecnym
i pritokem a priitokem virtualniho pole vétsi ne? 5
ZADANY @ ' m3/s. Okno umoiZriuje zapnuti hladinové regulace a
AKTUALNI S1S65 vyrovnani odtoku na plivodni hodnotu dle
FOLOHA WIRTUALNIHO JEZ virtudlniho pole nebo nastaveni nové hodnoty
AKTUALNI 34239 virtualniho pole a nasledné zapnuti hladinové

PREDVOLEA 174.39 regulace.
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Hladinovd regulace jezu Klecany Technicka zprava a ndvod k obsluze

RUCNT OVLADANT KLAPEK

Klapky je moZné rucné ovladat pfi zapnuté hladinové regulaci z operatorského panelu tak, zZe se zvoli z nabidky
,PODROBNE ZOBRAZEN{“. Na obrazovce podrobného zobrazeni je mozné jednotlivé klapky vypnout z hladinové
regulace, pricemz ostatni klapky v hladinové regulaci ponechat. Nasledné Ize pouzit tlacitka ,NAHORU", ,STOP“
a ,,DOLU” pro ovladani pfislusné klapky. Po pferuseni manipulace tlacitkem STOP, pfipadné po uplynuti
maximalni doby ovladani jedné klapky (1 minuta) je hladinovou regulaci provedena progimanipulace s jinou

klapkou tak, aby celkovy odtok byl zachovan.

SRR FEINGETE A

175,10 | 13 ) KLECANY [P RN ciece
PARAMETRY Imm e | 161

MAX . HLADINA 175.16 Q £33 Q 3
Han:DF:‘I:NNnn 175.1 4
Ok 8l.1 (OK[8l.2

MIN.HLADINA 174.595
MIN.PRUTOK 3a -9 84.1 2H 0K 84.2
PJ EGU 174.39 | SET
@ EQU 134.8 _F-:IEEr-lII—F.:IEENI
O celkem 136.5 @1:05: 00 e

POLE F F Jp3 F F JPs [

nggggu 174.594 | 174 .594 | 174 .534 | 174 .522 | 174 623 | 174 .606

14.8 148J 14.8 18.0 14.0 14 .7

OVLADANI

RUCNE

Rucni ovladani klapek jinym zplsobem (z rozvadéce, pocitace jezu nebo ze skfinék v pilitich) je mozné jen pfi
vypnuté hladinové regulaci, coZ znemoziuje provadéni automatickych protimanipulaci a obsluha musi sama
manipulovat tak, aby nezplsobovala vznik priitokovych vin.
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Hladinovd regulace jezu Klecany Technicka zprava a ndvod k obsluze

e

NASTAVEN{ MERENI

Na obrazovce pro nastaveni méfeni Ize provést nastaveni vlastniho méreni horni hladiny parametrem
,POCATEK". Pfed nastavenim porovnejte hodnotu méreni s vodoctem pfi ustaleném stavu hladiny. Rozdil mezi
mérenou hodnotou a skute¢nou hladinou zjisténou na vodoctu pfi¢téte k parametru ,POCATEK" a tuto
hodnotu nastavte jako jeho novou hodnotu. Korekce méreni klapek se provadi tak, ze klapka se nastavi do své
maximalni polohy (hrana na kété 175.20) a hodnota z pfevodniku se opiSe do parametru ,,POCATEK”. Kontrolu
spravnosti obou méreni (hladiny a polohy klapky) je mozné provést tak, Ze klapka se ru¢ni manipulaci nastavi na
nulovy prepad. Hodnota polohy klapky by méla v tomto okamZiku odpovidat horni hladiné.

PARAMETRY MERENIL

PREMODOMIE POCAHTEK RO H HODMOTA

I HLADIMA i : ! 175.986

PREWODOMIE FOCATEK Z JEZU HODNOTA

KLAFKA 1 : Bl 174. 61

KLAFKR 2

KLAPKA ¢

KLAPKA !

174. 6\ [ 4606

Platnost méfeni je signalizovdna modrou barvou tlacitka s ndpisem velicin vlevo. Pokud se méFeni stane
neplatné, tlacitko bude Cervené. Neplatnost méreni je nastavena v pfipadé nahlé zmény mérené hodnoty, nebo
kdyZ méreni je mimo redlné meze. To se mUZe stat pfi zdvadé, vytaZeni ¢i odpojeni hladinové sondy. Platnost se
neobnovi automaticky po odstranéni pficiny zneplatnéni. Je nutné stisknout tlacitko s napisem veli¢iny a
platnost tak znovu nastavit.

VYBER MEREN{ HLADINY

Hladinova regulace ma tfi zdroje méreni hladiny. Nejvyssi prioritu ma vlastni
méreni hladiny. Pokud je platné, je vidy ve shodé a je vybrano. Pokud je vlastni
méFeni zneplatnéno, pak za podminky, e je platné méfeni z RS jezu, resp. z RS
MVE, a Ze pred zneplatnénim vlastniho méreni s nim bylo ve shodé, pak se
automaticky prepne méreni hladiny na dal$i méreni v poradi. Pokud ani jedno
méreni neni platné nebo nebylo ve shodé, nastane celkova porucha méreni

MYE 173

hladiny a hladinové regulace se vypne.
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Hladinovd regulace jezu Klecany Technicka zprava a ndvod k obsluze

PORUCHY

V pfipadé poruchy se zobrazi poruchova hlaska ve spodnim fadku obrazovky. Seznam poruch s ¢asem jejich
vzniku lze zobrazit na obrazovce ,,PORUCHY“ a nasledné ,HISTORIE PORUCH", kde se zobrazi i jiz ukoncené

poruchy. Pfi vzniku poruchy je odeslana SMS zprdva a emailova zprava.

SENAM PORUCH

PARAMETRY MERENI \ PARAMETRY REGULACE  VZDALENY PRISTUP

/ FREWODNIK PO TG1 - PORUCHA KOMUNIKACE
' 16 ODPOJEN
o TG1 - PORUCHA

EMATIL ADRESY TEST EMATIL

TG2 - PORUCHA KOMUNIKACE
TG2 - PORUCHA
HLADINA MIMO MEZE
NEPLATME MERENI HLADINY
PODKROCENI HLADINY
PREKROCENI HLADINY
SE il MEPLATME MEREMI HLADINY (VLASTNI)
NEPLATME MERENI HLADINY Z RS JEZU
MEPLATME MERENI HLADIMY Z RS MVE
. TRT KLAPKA 1- PORUCHA OVLADANI
HIMACE UHLU " ces.omez KLAPKA 2 - PORUCHA OVLADANI
ROC-TIANER KLAPKA 3 - PORUCHA OVLADANI
KLAPKA 4 - PORUCHA OVLADANI
KLAPKA 5 - PORUCHA OVLADANI
objevi po stisku tlacitka ,EMAIL SMS“ na obrazovce nastaveni. Odsud lze rovnéz KLAPKA 6 - PORUCHA OVLADANI

BC AVG

Telefonni Cisla a emaily, na které jsou poruchy zaslany, Ize nastavit v okné, které se

aktivovat , Testovaci alarm” a ovéfit tak funkci alarmového hlaseni. Do policka pro PORUCHA KOMUMIKACE S RS JEZU
zadéani emailu Ize uvést vice emailovych adres, které musi byt oddéleny stfednikem. — PORUCHA KOMUNIKACE S RS MVE
NIZKE NAPAJECI NAPENI (Mensi nez 22V)
HLADINA MIMO MEZE

NAPAJENI 230V

OVLADANI OPERATORSKEHO PANELU

Operatorsky panel se ovlada dotykem bfiska prstu. Ovladani nehtem nebo PRUTOK NELZE NASTAVIT
Sstrojem (uk stko, tuzka atp.) j Ka23n0 — mohlo by doift k potk i TESTOVACI ALARM
nastrojem (ukazovatko, tuzka atp.) je zakdzano — mohlo by dojit k poskozeni VYPADEK MUE

dotykového panelu.

PREPINAN|{ OBRAZOVEK

Pro zobrazeni jiné obrazovky na panelu pouzijte stisk tlacitka ,MENU“ FOBRAZIT
v levém hornim rohu obrazovky. Potom zvolte zobrazeni, které chcete vidét. bk
Pro ndvrat do predchoziho zobrazeni pouzijte tlacitko ,ZPET*
CVITACE i PODROBNE
PORUCHY ZOBRAZENT |['E
MIk
NASTAV
Hlavni obrazovka ma dvé podoby. Prvni se zobrazenim grafu hladiny a j
druhou se zobrazenim grafu pratoku. K prepnuti dojde stiskem nadpisu PRIHLAS

MIK

grafu.

HLADINA PRUTOK

175.09 132
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Hladinovd regulace jezu Klecany Technicka zprava a ndvod k obsluze

HLAVNI OBRAZOVKA
Obrazovka ma dvé podoby — s grafem hladiny a grafem pratoku:

K¥ITACE
PORUCHY

VD KLECANY

HLADINOWA REGULACE 8

PRUTOK

Na obrazovce jsou zobrazeny zakladni ’ 10,
veli¢iny vodniho dila. I

PODROBNE ZOBRAZENI

Pomoci nabidky MENU lze zobrazit obrazovku s podrobnéjsimi informacemi a také s moznostmi ru¢niho
ovladani klapek:

SRR VD KLECANY

PARAMETRY  immi
MAX .HLADINA 175.16

ZADANA
HLADINA 175 " 1

MIN.HLADINA 174.95

MIN.PRUTOK 3a
PJ EGU 174.41 | SET

B EaQU 1Z28_8
O celkem 131.3 12:10:08 @61 18: 80

POLE

Sewichamlonse £ o |
nggzgu 174.594 | 174.594 | 174.594 | 174.577 | 174.623 | 174 .606

OVLADANT

1
RUCNE | |

1

’
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Hladinovd regulace jezu Klecany Technicka zprava a ndvod k obsluze

PRIHLASENi{ OBSLUHY

Pfihlaseni obsluhy je potfebné pro provedeni nastaveni parametrd nebo ovladani jezu. Pfihlaseni je mozné
vyvolat pomoci MENU. PfihlaSovaci obrazovka se také objevi automaticky, pokud je proveden pokus o akci,
ktera vyZaduje pfihlaSeni, a pfitom obsluha neni pfihldSena nebo nema dostatecné opravnéni pro provadénou
akci.

PRIHLASENI

PFihlaseni se provede timto postupem:

e  kliknutim do policka ,Jméno” zadejte
prihlasovaci jméno a stisknéte Enter

e  kliknutim do policka ,Heslo” zadejte
prihlasovaci heslo a stisknéte Enter
e  Stisknéte tlacitko ,,Pfihlasit”

Nasledné stisknéte tlacitko Zpét pro navrat na
predchozi obrazovku.

Vychozi prihlasovaci jméno a heslo pro obsluhu
je: ,USER“a,1111“,

Po Uspésném prihlaseni se objevi
jméno prihlaseného uZivatele

v okné pro prihlaseni:

L =]
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Hladinovd regulace jezu Klecany

KOMUNIKACE

Technicka zprava a navod k obsluze

Komunikace mezi systémem hladinové regulace a systémy pro ovladani jezu a MVE je realizovdna po stdvajici

siti Ethernet. IP adresy jsou pfidéleny ve stejné podsiti jako PLC jezu.

IP ADRESY

Seznam IP adres pouzitych v podsiti jezu, do které byla zafazena hladinova regulace.

Zarizeni IP Adresa Poznamka
Router M!DGE 193.100.100.21 nové
PLC hladinové regulace 193.100.100.22 nové
Operatorsky panel HLREG 193.100.100.23 nové

PLC MVE 193.100.100.24
PLC PK 193.100.100.25
PLC jez 193.100.100.26

PC PK Roztoky 193.100.100.30
PC kancelaf 193.100.100.31
PC velin jez 193.100.100.32

KOMUNIKACE S MVE

PLC hladinové regulace ¢te z PLC MVE data protokolem MODBUS TCP/IP jako Master 13 slov z adres

%MW3000-%MW3012.

TABULKA INFORMAC{ CTENYCH Z PLC MVE DO PLC HLADINOVE REGULACE

Nazev Typ Adresa v PLC MVE Jednotka | Koeficient | Posun Vyznam
HV INT | %MW3000 4:03001 | mn.m. 0,001 150 |Horni hladina (mérena MVE)
HPC INT | %MW3001 4:03002 | mn.m. 0,001 150 | Hladina pred ceslemi
HZC_TG1| INT |%MW3002 4:03003 | mn.m. 0,001 150 |Hladina za ¢eslemi TG1
HZC_TG2| INT |%MW3003 4:03004 | mn.m. 0,001 150 | Hladina za Ceslemi TG2
DV INT | %MW3004 4:03005| mn.m. 0,001 150 | Dolni hladina
LIM_TG1 | INT |%MW3005 4:03006 % 0,1 Omezeni nastaveni OK TG1
LIM_TG2 | INT |%MW3006 4:03007 % 0,1 Omezeni nastaveni OK TG2
Q_TG1 INT | %$MW3007 4:03008 | m3/s 0,1 Priitok TG1
Q_TG2 INT | %MW3008 4:03009| m3/s 0,1 Pritok TG2
OK1 INT | %MW3009 4:03010 % 0,1 Poloha obé&Zného kola TG1
OK2 INT | %MW3010 4:03011 % 0,1 Poloha obéZného kola TG2
STAV1 WORD | %MW3011 4:03012 - Stav TG1
STAV2 WORD | %MW3012 4:03013 - Stav TG2
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Hladinovd regulace jezu Klecany

STAVOVE INFORMACE Z MVE

Technicka zprava a ndvod k obsluze

Jednotlivé bity ve stavovych slovech maji nasledujici vyznam

Bit = Nazev

0 ST_TG_KLID

1 ST_TG_FAZOVANI

2 ST_TG_PROVOZ

3 ST_TG_ODSTAVOVANI

4 ST_TG_VLASTNI_RH

5 ST_TG_REG_Q

6 ST_TG_REG_EN

7 ST_TG_PORUCHA

8 ST_TG_KOMUNIKACE_TG

POVELY PRO MVE

Popis
TG je v klidu

TG se pripravuje k pfifazovani (spousténi TG)

TG je v provozu

TG je odstavovan

TG je fizen vlastni hladinovou regulaci

TG je fizen z nadfizené hladinové regulace

Je povoleno fizeni z nadfizeni hladinové regulace — stav prepinace volby fizeni

Porucha TG

Porucha komunikace skupinového reguldtoru s PLC turbiny

Nazev Typ Adresa Vyznam
ZH_OK1 INT | %$MW3020 |4:003021 |Zadana hodnota OK1
ZH_OK2 INT | %$MW3021 |4:003022 |Zadanda hodnota OK2
POVEL_TG1 INT | %MW3022 |4:003023 |0 - nefidit se Zzddanou hodnotou, 1 - nastavovat
POVEL_TG2 INT | %MW3023 |[4:003024 | O - nefidit se Zadanou hodnotou, 1 - nastavovat
KONTROLA_COM | INT | %sMW3024 |4:003025 |Zména hodnoty 1x za 2 vtefiny

19



Hladinovd regulace jezu Klecany Technicka zprava a ndvod k obsluze

KOMUNIKACE S RS JEZU

Nazev Typ Adresa Jednotka | Koeficient | Posun Vyznam
HV INT | %MW1000 4:01001 | mn.m. 0,001 150 |Horni hladina
CIDLO_JP1 INT | %MW1001 4:01002 - Hodnota ze snimace
CIDLO_JP2 INT | %MW1002 4:01003 - Hodnota ze snimace
CIDLO_JP3 INT | %MW1003 4:01004 - Hodnota ze snimace
CIDLO_JP4 INT | %MW1004 4:01005 - Hodnota ze snimace
CIDLO_JP5 INT | %MW1005 4:01006 - Hodnota ze snimace
CIDLO_JP6 INT | %9MW1006 4:01007 Hodnota ze snimace
POLOHA_JP1 | INT | %MW1007 4:01008 | mn.m. 0,001 150 | Poloha klapky
POLOHA_JP2 | INT | %MW1008 4:01009 | mn.m. 0,001 150 | Poloha klapky
POLOHA_JP3 | INT | %MW1009 4:01010 | mn.m. 0,001 150 | Poloha klapky
POLOHA_JP4 | INT | %MW1010 4:01011 | mn.m. 0,001 150 | Poloha klapky
POLOHA_JP5 | INT | %9MW1011 4:01012| mn.m. 0,001 150 | Poloha klapky
POLOHA_JP6 | INT | %MW1012 4:01013 | mn.m. 0,001 150 | Poloha klapky
STATUS_1 INT | %MW1013 4:01014
STATUS_2 INT | %MW1014 4:01015
STATUS_3 INT | %MW1015 4:01016

STAVOVE SLOVO 1

Bit Nazev Popis
0 |JEZ REZIM_REG_Q Jez je v rezimu regulace z nadtizené HR (pfedvolba obsluhy)
1 |JEZ_HV_PLATNOST Méfeni horni hladiny je vérohodné
2 |JP1_PLATNOST Méreni polohy jezu je vérohodné
3 |JP2_PLATNOST -
4 | JP3_PLATNOST -
5 |JP4_PLATNOST -
6 |JP5_PLATNOST -
7 |JP6_PLATNOST -
8 |EN_OVL_JP1 Klapka je pfipravena na ovladani
9 |EN_OVL_JP2
10 |EN_OVL_JP3
11 |EN_OVL_JP4 -
12 |EN_OVL_JP5
13 |EN_OVL_JP6 -
14
15

20



Hladinovd regulace jezu Klecany

STAVOVE SLOVO 2

Technicka zprava a ndvod k obsluze

Bit Nazev Popis
0 |JEZ K1Up Zvedani — klapka 1
1 |JEZ K1Do Sklapéni — klapka 1
2 | JEZ_K2Up Zvedani — klapka 2
3 |JEZ_K2Do Sklapéni — klapka 2
4 |JEZ _K3Up Zvedani — klapka 3
5 |JEZ_K3Do Skldapéni — klapka 3
6 |JEZ_K4Up Zvedani —klapka 4
7 |JEZ_KA4Do Skldpéni — klapka 4
8 |JEZ_K5Up Zvedani—klapka 5
9 |JEZ K5Do Sklapéni — klapka 5
10 |JEZ_K5Up Zvedani—klapka 5
11 |JEZ K5Do Sklapéni — klapka 5
12 |JEZ _K6Up Zvedani — klapka 6
13 |JEZ K6Do Sklapéni — klapka 6
14

Bit ménici svoji hodnotu jednou za 2 vtefiny (signalizuje
15 |BLIK_ZJEZU chod PLC)

STAVOVE SLOVO 3

Bit Nazev Popis
0 |JEZ KS1Up Koncovy spinac nahote — klapka 1
1 |JEZ_KS1Do Koncovy spina¢ dole — klapka 1
2 | JEZ_KS2Up Koncovy spinac nahote — klapka 2
3 |JEZ_KS2Do Koncovy spinac dole — klapka 2
4 |JEZ_KS3Up Koncovy spina¢ nahofe — klapka 3
5 |JEZ_KS3Do Koncovy spinac dole — klapka 3
6 |JEZ_KS4Up Koncovy spina¢ nahote — klapka 4
7 |JEZ_KS4Do Koncovy spinac dole — klapka 4
8 |JEZ_KS5Up Koncovy spina¢ nahote — klapka 5
9 |JEZ_KS5Do Koncovy spinac dole — klapka 5
10 |JEZ_KS5Up Koncovy spinac¢ nahote — klapka 5
11 |JEZ_KS5Do Koncovy spinac dole — klapka 5
12 |JEZ_KS6Up Koncovy spinac¢ nahote — klapka 6
13 |JEZ_KS6Do Koncovy spinac dole — klapka 6
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POVELOVE SLOVO DO RS JEZU

Technicka zprava a ndvod k obsluze

Slovo povelil je zapisovano na adresu %$MW1050 do RS jezu.

Bit Nazev Popis

0 |POVEL_K1Up Povel: Zvedani — klapka 1
1 |POVEL_K1Do Povel: Sklapéni — klapka 1
2 | POVEL_K2Up Povel: Zvedani — klapka 2
3 |POVEL_K2Do Povel: Sklapéni — klapka 2
4 |POVEL_K3Up Povel: Zvedani — klapka 3
5 | POVEL_K3Do Povel: Sklapéni — klapka 3
6 |POVEL_K4Up Povel: Zvedani — klapka 4
7 | POVEL_K4Do Povel: Sklapéni — klapka 4
8 |POVEL_K5Up Povel: Zvedani — klapka 5
9 |POVEL_K5Do Povel: Sklapéni — klapka 5
10 |POVEL_K6Up Povel: Zvedani — klapka 6
11 |POVEL_K6Do Povel: Sklapéni — klapka 6
12

13

14

15 |BLIK Zména bitu 1x za 2 vtefiny
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Hladinovd regulace jezu Klecany Technicka zprava a navod k obsluze

ELEKTRICKE ZARIZENI

ZAKLADNI UDAIJE

Napétova soustava: 3 PEN ~ 50Hz 400 V /TN-C-S 230V
24V DC

Ochrana pred trazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 -  bezpeénym malym napétim, samodinnym
odpojenim od zdroje a pospojovanim

Kryti dle CSN IP 44 (dle kryti stavajicich rozvadéca),
zatizeni uvnitf rozvadéce IP20

Prosttedi dle CSN 33 2000-3 Stanoveno protokolem

POPIS ZARIZENI

Nadfizend hladinova regulace bude realizovdna PLC automatem Schneider Electric M340 umisténym do
stdvajiciho rozvadéce strojovny jezu RM2.2 a operatorskym panelem Magelis HMIGTO3510 umisténym na
dvefich tohoto rozvadéce. Panel bude umistén misto prepinade volby agregat(, ktery bude posunut do horni
rady vackovych pfepinacl. Zdroj napéti 24 V bude zalohovan ze dvou akumulatord 12V 12AH zapojenych do
série. Napajeni bude jisténo samostatnym jisticem. Do systému bude pripojen analogovy signal ze stavajici
sondy méreni horni hladiny prostrednictvim galvanickych oddélovaci. Napajeni sondy bude prostfednictvim
galvanického oddélovace zalohovdano ze zdroje hladinové regulace. Napojeni analogového signalu bude
provedeno z rozvadéce RM1.1, do kterého budou osazeny galvanické oddélovace a pro propojeni do PLC
hladinové regulace bude osazen novy kabel mezi RM1.1 a RM2.2. Pro komunikaci mezi PLC hladinové regulace
a podfizenymi PLC jezu a MVE budou vyuZity stavajici komunikacni trasy.

PLC AUTOMAT

PLC automat bude méfit hladinu, zpracovavat udaje o stavu vodniho dila z podfizenych PLC automat( jezu a
MVE a z téchto udajli zpracovavat a na modelu virtualniho jezu vypocitavat poZzadovanou hodnotu odtoku. Do
podtizenych ¢asti vodniho dila bude odesilat poZadavky na nastaveni pritoku pres MVE a jez tak, aby bylo
pozadovaného odtoku dosazeno, jak bylo podrobné popsano vyse v této technické zpravé.

OPERATORSKY PANEL

Operatorsky panel bude zobrazovat aktualni stav vodniho dila (horni hladinu, pratoky jednotlivymi ¢astmi
vodniho dila a celkovy prltok, pfipravenost jednotlivych ¢asti vodniho dila pro automatizované fizeni.) Bude
rovnéz umoznovat nastaveni rezZimu ovladani pro jednotlivé prvky jezu a MVE. Panel bude dale signalizovat
pfipadné poruchy vyhodnocené PLC automatem (poruchy komunikace, méreni, moznost ¢i nemoznost nastavit
pozadovany odtok). V pripadé poruchy bude odesilat prostfednictvim GSM routeru varovné SMS a emailové
zpravy. UmozZni zadani cild téchto alarmd (mobilni telefonni ¢isla a emailové adresy). Operatorsky panel bude
rovnéz provadét zaznam dat a umozni zobrazeni uloZzenych dat o hladiné a pritocich formou grafu.

GSM ROUTER

GSM router slouZi pro odesilani varovnych SMS a emailovych zprav a zabezpeceny vzdaleny pfistup do PLC
automatu, pfipadné operatorského panelu. SIM karta pro router musi mit datovy tarif s pevnou verejnou IP
adresou. Pristup zvenci je routerem umoznén pouze pres zabezpeceny VPN pfistup.
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Objednavka nakupu

Projekt HLREG KLECANY
13(’)p1s ’ VD KLECANY - HLADINOVA REGULACE ELIS - inzenvrské sluzbv
Cislo zakazky 02-09-2016 Je¢n4 533
Cislo vykresu VD KLECANY 50003 HRADEC KRALOVE
C. Mnozstvi Katalog €. Popis Technicky p Vyrobce
1 50
Instalace Umisténi Proj.znaceni
2 1 AXSP3PO6N Nabijec 24V 6A Spinany AC/DC ménic€ pro napajeni MaR , 195-265 VAC /27.6 VDC, 6A AXIMA
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni GU1
3 1 CLOVL24L5 Prepétova ochrana 24 Svodic bleskovych proudi 24V 5A ELZA
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni FV1
4 2 APPO3 Galvanické oddé€leni Galvanicky oddélovac analogovych signalt APP03 DA
Instalace Umisténi RM1.1 Proj.znaceni U1
Instalace Umisténi RM1.1 Proj.znaceni U2
5 2 B-PAL 12-12(540- Pb akku 12V 12Ah Olovény akumulator 12V 12Ah , 151x98x95(101)mm
123)
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni B1
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni B2
6 1 BZY012 DO41 Zenerova dioda 12V Zenerova dioda 12V, 2W
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni ZD1
7 1 M!DGE GSM router GSM Router M!DGE RACOM
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni U1
8 1 BMXAMI0410 Analogové vstupy 4 anal. vst., multirange U,I , 12 bitd, svork. Schneider Elect
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni PLC1.5
9 1 BMXCPS2010 M340 zdroj Zdroj 16W, napajeni 24VDC, izolovany Schneider Elect
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni PLC1.1
10 1 BMXDDM16022 M340-81/80 8 vstupti 24VDC, 8 tranz. vystupti 24VDC , poz.log.,0,5A, svork. Schneider Elect
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni PLC1.4
11 2 BMXFTB2000 M340-svork. 20sv Svorkovnice 20-sv. - Sroub prumér 3mm Schneider Elect
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C. Mnozstvi Katalog ¢. Popis Technicky p Vyrobce

Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni PLC1.4
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znac¢eni PLC1.5

12 1 BMXNOC0401 Ethernet modul Ethernet 10/100 Mbs, 4xRJ45 Schneider Elect
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni PLC1.3

13 1 BMXP341000 Procesor PLC M340 Procesor 340-10, 1xUSB, Modbus RTU Schneider Elect
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni PLC1.2

14 1 BMXXBP0600 Backplane 6 pozic Backplane 6 pozic Schneider Elect
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni PLC1.1

15 1 HMIGTO3510 Graficky.oper.panel Graf. panel Magelis HMIGTO 7,0" , 8 funk¢. klaves, 2xserial Schneider Elect

(RJ45+SUBD9)

Instalace Umisténi DVERE_RM2.2 Proj.znaceni A1

16 1 BMO018 106 B 6/1, 6A jisti¢ 1P, char. B , IP20 Tks=10kA SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni FA1

17 1 BZ325 001 Zasuvka CSN Zasuvka CSN REG-S 230V 50Hz , [IP20 SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni XC1

18 1 IK100 004 CBD-4, svorka Seda 1P20 SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni X1:1

19 1 IK101 004 CBD-4(EX)i, svorka m 1P20 SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni X1:2

20 1 1K122 004 TE-4/0, svorka zelen SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni X1:PE

21 2 IK123 000 Koncova svorka 1P20 SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni X1:PE
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni X1:1

22 1 1S010 200 Piepétovka 1pdl TE.D Pfepétova ochrana 1pdl Tt.D (L,N,PE) , IP20 Iks=3kA,275V SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni FV1.1

23 1 1S010 201 Zakladna 1pol TE.D Zakladna 1pol Tt.D (L,N,PE) , IP20 Iks=3kA,275V SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni FV1.1

24 1 1S506 102 Odpinac poj. VLO10 2 400V 32A 50Hz , IP20 Tks=120kA SCHRACK
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C. Mnozstvi Katalog ¢. Popis Technicky p Vyrobce
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni FU1

25 2 MM216 374 Adaptér - ¢elni mont SCHRACK
Instalace E Umisténi DVERE_RHR1 Proj.znaceni SA1
Instalace E Umisténi DVERE_RHR1 Proj.znaceni SB2

26 2 MM216 376 Spinaci dil ¢elni Spinaci dil, zadni montaz, Sroubové svorky , IP20, 250V SCHRACK
Instalace E Umisténi DVERE_RHR1 Proj.znaceni SA1
Instalace E Umisténi DVERE_RHR1 Proj.znaceni SB2

27 1 MM216 557 LED 12-30V, bila, M2 24V , 1P20 SCHRACK
Instalace E Umisténi DVERE_RHR1 Proj.znaceni HL2

28 1 MM216 559 LED 12-30V, zelena, 24V , 1P20 SCHRACK
Instalace E Umisténi DVERE_RHR1 Proj.znaceni HL1

29 1 MM216 827 Ovladaci hl. zelena, 250V, 2P , oto¢ny spinac SCHRACK
Instalace E Umisténi DVERE_RHR1 Proj.znaceni SA1

30 1 MM216 929 Ovladaci hl. Zluta, 250V, tlacitko prosvétlené SCHRACK
Instalace E Umisténi DVERE_RHR1 Proj.znaceni SB2

31 1 BMO017204 Jisti¢ C4/2 SCHRACK
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni FA2

32 3 IK100004 Svorka CBD-4-bézova SCHRACK
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni X2:1
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni X2:2
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni X2:3

33 1 IK131204 Koncova deska k SFR. SCHRACK
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni F5

34 6 IK141004 Svorka SFR.4 pro poj SCHRACK
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni F1
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni F2
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni F3
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni F4
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni F5
Instalace E Umisténi RM2.2 Proj.znaceni F7

35 2 ISZ10010 Pojistka C10/10A,gG SCHRACK
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C. Mnozstvi Katalog ¢. Popis Technicky p Vyrobce

Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni FU1

36 1 RT424012 Relé RT 2P/8A,12VDC, SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA2

37 1 RT424730 Relé RT 2P/8A,230VAC SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA1

38 1 YMLGW230 PT-modul-LED 110/230 SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA1

39 1 YMLRDO024-A PT-modul-LED 6/24VDC SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA2

40 2 YRT16016 Spona RT SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA1
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA2

41 2 YRT16040 Stitek pro RT SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA1
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA2

42 2 YRT78626 Patice RT,Sroub.vyvo SCHRACK
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA1
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.znaceni KA2

43 20 TCEKPKFLE4x0.8 Kabel TCEKPKFLE4x0.8 Provozni napéti 300/500 V , Pro silové vedeni v pevném ulozeni PRAKAB
Instalace Umisténi RM2.2 Proj.zna¢eni WSHH
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