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MVN Levinska OleSnice, oprava bezpecénostniho pfelivu DSJ

CELNi BEZPECNOSTNI PRELIV,
ZATIZENI, VNITRNI SiLY

Sila na sténu
predpoklad - sténa je vetknuta, v misté vetknuti pasobi jako konzola
- momen. zatizeni pro max. hladinu (extr. povodnova situace)
- momentové zatiZzeni pro tlak ledu a tlak vody (zimni provoz)
- tlak ledu zaveden zjednodusené (nejsou dost. podklady)
477,56

1.00

0.54

S VODA: 18,6 kN/m
VODA: 7,81kN/mf| S

1.25 AL 211

- momen. zatizeni pro max. hladinu (extrémni povodriova situace)

TLAK VODY

vySka stény h= 1,25 m

tlak vody - pfel. hr. p4= 8,60 kPa

tlak vody - vetknuti  p,= 21,10 kPa

vysledna sila = 18,6 kN/m charakteristicka
soucinitel zatizeni Ys 1,00

navrhova sila Fq= 18,56 kN/m

rameno sily r= 0,54 m

navrhovy moment M= 10,02 kNm/m

- momentové zatizeni pro tlak ledu a tlak vody (zimni provoz)

TLAK LEDU

navrh. Sifka kry ledu s= 0,50 m

navrhova sila L= 70,00 KN/m (7 tun/m)
sou initel zatizeni Ys 1,50

navrhova sila Fy= 105,00 kN/m

rameno sily r= 1,00 m

navrhovy moment My= 105,00 kNm/m

TLAK VODY

vyska stény h= 1,25 m

tlak vody - pfel. hr. pi= 0,00 kPa

tlak vody - vetknuti  p,= 12,50 kPa

vysledna sila = 7,81 kN/m charakteristicka
soucinitel zatizeni Ys 1,00

navrhova sila Fq= 7,81 kN/m

rameno sily r= 0,42 m

navrhovy moment M= 3,28 kNm/m

Navrhové sily pro dimenzovani konstrukce
Fq= 112,81 kN/m
M= 108,28 kNm/m
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MVN Levinska Ole$nice, oprava bezpecnostniho prelivu

DSJ

CELNi BEZPECNOSTNI PRELIV,
POSOUZENI VYZTUZE NA MOMENTOVOU SiLU

CSN EN 1992-1-1

h= 0,400 m
b= 1,00 m
Mgy = 108,28 kNm
Materialy Beton C 30/37 Ocel R 10505
Yc = 1,5 Ys = 1,15
fo = 30,00 MPa f = 500,00 MPa
fotm = 2,9 MPa fq= 434,78 MPa
Oge = 1,00 Es= 200,00 MPa
foq =0ceforlve 20,00 MPa g = 2,174 %o
Geometrie
Predpoklad Vyztuz )] 14 mm Kryti
Cmin, dur— 35 mm
Trida prostredi XC4 XF3 Cev= 10 mm
Zakladni tfida konstrukce S4 Chom = 45 mm
Navrhova zivotnost 100 let +2 @/2= 7 mm
Pevnostni tfida 0 rozd. vyzt. 12 mm
Deskova konstrukce 0 )

Kontrola kvality zhotoveni ne 0 Ucinna vyska prafezu
Vysledna tfida konstrukce S6 d, = 64 mm
] ) d= 0,336 m

NAVRH A POSOUZENI NA OHYB
Navrh ohybové vyztuze Agq = 760 mm?2
Navrzeno 5,00 x @ R 14 200 A= 770 mm?
Posouzeni ohybové vyztuze
Stupen vyztuzeni p=A~Ag/(b*d)= 0,0023
>0,6/fy= 0,0012 =>VYHOVUJE
Minimalni plocha vyztuze As min=0,26"f i, "b*d/f = 506 mm? <A;; =>VYHOVUJE
s minimem A min=0,0013*b*d= 437 mm? <As; =>VYHOVUJE
Max. stup. vyztuz. ph=~As1/(b*h)= 0,0019 < 0,04 => VYHOVUJE
Maximalni plocha vyztuze A max=0,04"h*b 16000 mm? >A;;  =>VYHOVUJE
Fo1 = As1 *0g1 = 334,65 kN
Xx=Fg/(b*0,8*fy)= 0,021 m
z=d-04*x= 0,328 m
Mgg=Fs1 ¥ 2= 109,64 kNm
Mgq > Mgy 109,64 > 108,28 kNm =>VYHOVUJE
Rozdélovaci vyztuz 0,2*Ag = 154 mm?
9,00 x @ R 12 100 A= 1018 mm?

Pfiloha ¢.H.1/2



MVN Levinska Ole$nice, oprava bezpecnostniho prelivu

DSJ

CELNi BEZPECNOSTNI PRELIV,
POSOUZENI VYZTUZE NA SMYK

CSN EN 1992-1-1

Materialy

Geometrie
Pfedpoklad

Trida prostredi

Zakladni tfida konstrukce
Navrhova zivotnost
Pevnostni tfida

Deskova konstrukce
Kontrola kvality zhotoveni
Vysledna tfida konstrukce

NAVRH NA OHYB

Navrzeno
Posouzeni ohybové vyztuze
Stupen vyztuZeni

Minimalni plocha vyztuze
S minimem

Max. stup. vyztuz.
Maximalni plocha vyztuze

h=

b=
VEdmax=
Vear=

Beton
Yc =

fck -

fctm =

Olcc =

feq =0cefalve
Vyztuz @

XC4

100 let

ne

5,00

6
>0,6/fy =

As,min=O»26*fctm*b*d/fyk=

A min=0,0013*b*d=
Ph=As1/(b*h)=

As, max=0,04*h*b
Fo1 =Ag1 ¥ 051 =

x=Fg/(b*0,8*fy)=

z=d-04*x=

NAVRH A POSOUZENI NA SMYK

Vypoctové hodnoty pro nevyztuzeny priifez

Soucinitel

Soucinitel vysky prifezu
pocitam s

Vliv pfedpinaci vyzuze
Doporucena hodnota

Min. ekvivalentni smykova pevnost betonu, odpovidajici rovnomérnému rozdéleni mezniho smykového napéti

CRd,C = 0,18/YC =
k = 1+ (200/d)"? =

k =
Ggp =

K

0,400 m
1,00 m
112,81 kN
104,10 kN zmens$eno o "d"
C 30/37 Ocel
1,5 Ys =
30,00 MPa f =
2,9 MPa fya =
1,00 Eg=
20,00 MPa €y =
14 Kryti
Cmin, dur—
XF3 Cyov=
S4 Crom =
+2 @/2=
0 rozd. vyz
0
0
S6 di =
d=
x 0 R 14  |200
0,0023 14
0,0012
506 mm? < Agy
437 mm? < Ag
0,0019 < 0,04
16000 mm2 > Agq
334,65 kN
0,021 m
0,328 m
0,12
1,772 <2,00 =>PLATI
1,772
0
0,15

Viin = 0,035k, % =

0,3 0,549

R 10 505
1,15
500,00 MPa
434,78 MPa
200,00 MPa
2,174 %o

35 mm
10 mm
45 mm

7 mm
12 mm

Uginna vyska prifezu

A =

64 mm
0,336 m

=>VYHOVUJE
=>VYHOVUJE
=>VYHOVUJE
=>VYHOVUJE
=>VYHOVUJE

770 mm?
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MVN Levinska OleSnice, oprava bezpecénostniho pfelivu DSJ

Navrhova hodnota unosnosti nevyztuzeného prurezu
VRae = [Cra,c K*(100%p: ) "*+Ky*0cp] by *d

VRyc = 135,80 kN
S minimem Vrae = (VmintK1*6p) by, "d= 94,30 kN
VEdmax = 112,81 kN
VRa,c > VEdmax 135,80 > 112,81 kNm

=> PLATI: smykova vyztuz pouze konstrukéné

Navrhova hodnota inosnosti piifezu vyztuzeného prarezu
pro prvky se svislou vyztuzi je smykova unosnost Vgy mensi z hodnot:
Spona VRdst = Aswi/s*Z*fq"cOtO

Ohyby VRd.s3 = Aswz/S*Z* 4" (cotO+cota)*sina
VRd,max = Olow by Z"v1* Cd*/(cot9+tane)

Hodnota cotd se maze uvazovat v rozmezi 1-2,5 (45-21,8°)

Volim cot6 = 2,5
Sklon ohybu o= 45°
Redukéni soucinitel pevnosti pfi
poruseni v,=0,6"[1-f,/250] = 0,528
Soucinitel zohlednuijici stav
napjatosti v tlacenem pasu Olew = 1,00 nepredepjata konstrukce
VRd,max = 1193,04 kN
VRd,max>VEdmax 1193,04 > 112,81 kNm
=> Vyhovuje: Ize navrhnout smykovou vyztuz
Spony 6 x @ R g /m? Ao = 302 mm?
Ohyby 0 x @ R 14 /m? Az = 0 mm?
Posouzeni vyztuze VRast= 107,40 kN
VRg,s3= 0,00 kN
VRka,s> VEdi 107,40 > 104,10 kNm => Vyhovuje

Konstrukéni zasady smykové vyztuze v desce:
deska bez smykové vyztuze h<200 mm

Ptiloha ¢.H.1/4



MVN Levinska Ole$nice, oprava bezpecnostniho prelivu

DSJ

BOCNi BEZPECNOSTNI PRELLIV,

ZATIZENI, VNITRNI SiLY

Sila na sténu
predpoklad

- sténa je vetknuta, v misté vetknuti pasobi jako konzola

- momen. zatizeni pro max. hladinu (extr. povodnova situace)
- momentové zatiZzeni pro tlak ledu a tlak vody (zimni provoz)
- tlak ledu zaveden zjednodusené (nejsou dost. podklady)

477,56
MAX. HLADINAl —

<

VODA: 19,4 kN/m

0.57

0.42

476,70

LED: 35 kN/m
~NOVA KONST, PREBIRA 1

K

=]
SO

VODA: 7,81kN/m

2.11

N

- momen. zatizeni pro max. hladinu (extrémni povodriova situace)

TLAK VODY

vyska stény h=

tlak vody - pfel. hr. p4=
tlak vody - vetknuti  p,=
vysledna sila =

soucinitel zatizeni Ys
navrhova sila Fq=
rameno sily r=

navrhovy moment M=

1,36 m
7,50 kPa
21,10 kPa
19,4 KN/m
1,00
19,45 kN/m
0,57 m
11,09 kNm/m

charakteristicka

- momentové zatizeni pro tlak ledu a tlak vody (zimni provoz)

TLAK LEDU

navrh. Sifka kry ledu s=
navrhova sila L=
sou initel zatizeni Ys
navrhova sila Fq=
rameno sily r=
navrhovy moment M=
TLAK VODY

vyska stény h=

tlak vody - pfel. hr. pi=
tlak vody - vetknuti  p,=
vysledna sila =

soucinitel zatizeni Ys
navrhova sila Fq=
rameno sily r=

navrhovy moment M=

0,50 m
35,00 kN/m
1,50
52,50 kN/m
1,13 m
59,33 KNm/m

(7 tun/m)

1,36 m

0,00 kPa
13,60 kPa
9,25 kN/m
1,00

9,25 kN/m
0,42 m

3,88 kNm/m

charakteristicka

Navrhové sily pro dimenzovani konstrukce

61,75 kN/m
63,21 kNm/m

1.25

Pfiloha ¢.H.2/5



MVN Levinska Ole$nice, oprava bezpecnostniho prelivu

DSJ

BOCNi BEZPECNOSTNI PRELIV,
POSOUZENI VYZTUZE NA MOMENTOVOU SiLU

CSN EN 1992-1-1

h= 0,300 m
b= 1,00 m
Mgy = 63,21 KNm
Materialy Beton C 30/37 Ocel R 10505
Yc = 1,5 Ys = 1,15
fo = 30,00 MPa f = 500,00 MPa
fotm = 2,9 MPa fq= 434,78 MPa
Oge = 1,00 Es= 200,00 MPa
foq =0ceforlve 20,00 MPa g = 2,174 %o
Geometrie
Predpoklad Vyztuz )] 14 mm Kryti
Cmin, dur— 35 mm
Trida prostredi XC4 XF3 Cev= 10 mm
Zakladni tfida konstrukce S4 Chom = 45 mm
Navrhova zivotnost 100 let +2 @/2= 7 mm
Pevnostni tfida 0 rozd. vyzt. 12 mm
Deskova konstrukce 0 )

Kontrola kvality zhotoveni ne 0 Ucinna vyska prafezu
Vysledna tfida konstrukce S6 d, = 64 mm
] ) d= 0,236 m

NAVRH A POSOUZENI NA OHYB
Navrh ohybové vyztuze Agq = 635 mm?
Navrzeno 5,00 x @ R 14 200 A= 770 mm?
Posouzeni ohybové vyztuze
Stupen vyztuzeni p=A~Ag/(b*d)= 0,0033
>0,6/fy= 0,0012 =>VYHOVUJE
Minimalni plocha vyztuze As min=0,26"f i, "b*d/f = 355 mm? <A;; =>VYHOVUJE
s minimem A min=0,0013*b*d= 307 mm? <As; =>VYHOVUJE
Max. stup. vyztuz. ph=~As1/(b*h)= 0,0026 < 0,04 => VYHOVUJE
Maximalni plocha vyztuze A max=0,04"h*b 12000 mm? >A;;  =>VYHOVUJE
Fo1 = As1 *0g1 = 334,65 kN
Xx=Fg/(b*0,8*fy)= 0,021 m
z=d-04*x= 0,228 m
Mgg=Fs1 ¥ 2= 76,18 KNm
Mgq > Mgy 76,18 > 63,21 kNm =>VYHOVUJE
Rozdélovaci vyztuz 0,2*Ag = 154 mm?
9,00 x @ R 12 100 A= 1018 mm?

Ptiloha ¢.H.2/6



MVN Levinska Ole$nice, oprava bezpecnostniho prelivu

DSJ

BOCNI BEZPECNOSTNI PRELIV,
POSOUZENI VYZTUZE NA SMYK

CSN EN 1992-1-1

Materialy

Geometrie
Pfedpoklad

Trida prostredi

Zakladni tfida konstrukce
Navrhova zivotnost
Pevnostni tfida

Deskova konstrukce
Kontrola kvality zhotoveni
Vysledna tfida konstrukce

NAVRH NA OHYB

Navrzeno
Posouzeni ohybové vyztuze
Stupen vyztuZeni

Minimalni plocha vyztuze
S minimem

Max. stup. vyztuz.
Maximalni plocha vyztuze

h=

b=
VEdmax=
Vear=

Beton
Yc =

fck -

fctm =

Olcc =

feq =0cefalve
Vyztuz @

XC4

100 let

ne

5,00

6
>0,6/fy =

As,min=O»26*fctm*b*d/fyk=

A min=0,0013*b*d=
Ph=As1/(b*h)=

As, max=0,04*h*b
Fo1 =Ag1 ¥ 051 =

x=Fg/(b*0,8*fy)=

z=d-04*x=

NAVRH A POSOUZENI NA SMYK

Vypoctové hodnoty pro nevyztuzeny priifez

Soucinitel

Soucinitel vysky prifezu
pocitam s

Vliv pfedpinaci vyzuze
Doporucena hodnota

CRd,C = 0,18/YC =
k = 1+ (200/d)"? =

k =
Ggp =

K

0,300 m
1,00 m
61,75 kN
58,40 kN zmens$eno o "d"
C 30/37 Ocel
1,5 Ys =
30,00 MPa f =
2,9 MPa fya =
1,00 Eg=
20,00 MPa €y =
14 mm Kryti
Cmin, dur=
XF3 Cyov=
S4 Crom =
+2 @/2=
0 rozd. vyz
0
0
S6 di =
d=
x @ 14 |200
0,0033 14
0,0012
355 mm? < Agy
307 mm? < Agy
0,0026 < 0,04
12000 mm? > Agq
334,65 kN
0,021 m
0,228 m

R 10 505
1,15
500,00 MPa
434,78 MPa
200,00 MPa
2,174 %o

35 mm
10 mm
45 mm

7 mm
12 mm

Uginna vyska prifezu

1,921 <2,00 =>PLATI

A =

64 mm
0,236 m

=>VYHOVUJE
=>VYHOVUJE
=>VYHOVUJE
=>VYHOVUJE
=>VYHOVUJE

770 mm?

1,921
0
0,15

Min. ekvivalentni smykova pevnost betonu, odpovidajici rovnomérnému rozdéleni mezniho smykového napéti
Vimin = 0,035*k***f,, "2 =

0,3 0,646

Pfiloha ¢.H.2/7



MVN Levinska OleSnice, oprava bezpecénostniho pfelivu DSJ

Navrhova hodnota unosnosti nevyztuzeného prurezu
VRae = [Cra,c K*(100%p: ) "*+Ky*0cp] by *d

VR = 116,33 kN
S minimem Vrae = (VmintK1*6p) by, "d= 69,90 kN
VEdmax = 61,75 kN
Vrd,c > VEdmax 116,33 > 61,75 KNm

=> PLATI: smykova vyztuz pouze konstrukéné

Navrhova hodnota inosnosti piifezu vyztuzeného prarezu
pro prvky se svislou vyztuzi je smykova unosnost Vgy mensi z hodnot:
Spona VRdst = Aswi/s*Z*fq"cOtO

Ohyby VRd.s3 = Aswz/S*Z* 4" (cotO+cota)*sina
VRd,max = Olow by Z"v1* Cd*/(cot9+tane)

Hodnota cotd se maze uvazovat v rozmezi 1-2,5 (45-21,8°)

Volim cot6 = 2,5
Sklon ohybu o= 45°
Redukéni soucinitel pevnosti pfi
poruseni v,=0,6"[1-f,/250] = 0,528
Soucinitel zohlednuijici stav
napjatosti v tlacenem pasu Olew = 1,00 nepredepjata konstrukce
de,max = 828,90 kN
VRd,max>VEdmax 828,90 > 61,75 kNm
=> Vyhovuje: Ize navrhnout smykovou vyztuz
Spony 6 x @ R g /m? Ao = 302 mm?
Ohyby 0 x @ R 14 /m? Az = 0 mm?
Posouzeni vyztuze VRast= 74,62 kN
VRg,s3= 0,00 kN
VRkd,s> VEeat 74,62 > 58,40 kNm  =>Vyhovuje

Konstrukéni zasady smykové vyztuze v desce:
deska bez smykové vyztuze h<200 mm

Pfiloha ¢.H.2/8



MVN Levinska OleSnice, oprava bezpecnostniho prelivu DSJ

ZATEZOVACI STAV - hladina vody v nadrzi je na urovni prelivu: 476,70 m n.m.,
bez uvazovani vodorovné sily od ledu (letni provoz)

476,70
N
SV
]
5 <
- \%! o
100m2 | S| °
SV
L 1.25
A B C D E
X0 o0
10 &
N <
;V Sﬁ
Parametry na zakladové spare
- soug. tfeni na zaklad. spare f= 0,75
- soudrznost na zdkladové spafe c = 0 Mpa
- mérna hmotnost bet. o= 25 kN/m®
- mérna hmotnost vody W= 10 kN/m®

Zemina - zasypovy material (jedna se o sypky, nesoudrzny material)

- thel vnitiniho tfeni  ¢= 36 ° - soué. zem. tlaku v klidu K= 0,362
- soudrznost C,= 0 kPa - sou¢. aktivniho zem. tlaku K, = 0,260
- sucha zemina Yeu= 18 kN/m’® - sou¢. pasivniho zem. tlaku K,= 3,852
- zvodnéla zemina  y,,= 9 kN/m®
vypocet sil - svislé V (m®) y (kN/m®) | soué. F (kN) r (m) M (kNm)
vlastni tiha G 1,03 25,00 0,90 23,18 0,64 14,83
vztlak S 0,87 10,00 1,10 -8,70 0,67 -5,84
vypocet sil - vodorovné V (m®) y (kN/m®) | soué. F (kN) r (m) M (kNm)
horni voda V, 1,00 10,00 1,10 -10,00 0,60 -5,96
dolni voda V, 0,07 10,00 0,90 0,70 0,16 0,11
zemina zasyp Z, 0,12 9,00 0,90 0,39 0,16 0,06
sily svislé N = 14,48 kN
sily vodorovné >T = 8,91 kN
vyslednice >F = 17,00 kN
vysledny moment M, = 3,21 kNm
tézisté vyslednice X = 0,62 m
Y: = 0,65 m
rameno vyslednice R = 0,19 m ... vztazeno k bodu D

Pfiloha ¢.H.3/9



MVN Levinska OleSnice, oprava bezpecnostniho prelivu DSJ

1) bezpecénost proti posunuti

sila pusobici proti posunuti Fetap = 24,3 KNm
sila pusobici posunuti F gestab = 18,7 kNm

2) bezpecnost proti preklopeni okolo bodu D

moment puUsobici proti preklopeni Mgtap = 15,0 kNm
moment pusobici preklopeni Myestab = 11,8 kNm

3) navrh kotevnich prvku

kotevni prvky neni nutné pro tento zatéZovaci stav navrhovat

Pfiloha ¢.H.3/10



MVN Levinska Ole$nice, oprava bezpecnostniho prelivu

DSJ

ZATEZOVACI STAV - hladina vody v nadrzi je na urovni prelivu: 476,70 m n.m.,
s uvazovani vodorovné sily od ledu (zimni provoz), navrh kotveni

476,70

70kN/m g

LED:
Xv 4

=
3
o
SV
1.25
A B C D E
N®------ - -0 - o---—-o
| - 81
- 0.87 m2
§ ; N
NS N
Parametry na zakladové spare
- soug. tfeni na zaklad. spare f= 0,75
- soudrznost na zdkladové spafe c = 0 Mpa
- mérna hmotnost bet. o= 25 kN/m®
- mérna hmotnost vody W= 10 kN/m®

Zemina - zasypovy material (jedna se o sypky, nesoudrzny material)

- thel vnitfniho tfeni  ¢= 36 ° - sou¢. zem. tlaku v klidu K=
- soudrznost C,= 0 kPa - sou€. aktivniho zem. tlaku K,=
- sucha zemina Yeu= 18 kN/m® - sou¢. pasivniho zem. tlaku K,=
- zvodnéla zemina  y,,= 9 kN/m®
vypocet sil - svislé V (m®) y (kN/m®) | soué. F (kN) r (m) M (kNm)
vlastni tiha G 1,03 25,00 0,90 23,18 0,64 14,83
kotevni sila K 150,00 1,00 0,90 135,00 0,80 108,00
vztlak S 0,87 10,00 1,10 -8,70 0,67 -5,84
vypocet sil - vodorovné V (m®) y (kN/m®) | soué. F (kN) r (m) M (kNm)
horni voda V, 1,00 10,00 1,10 -10,00 0,60 -5,96
dolni voda V, 0,07 10,00 0,90 0,70 0,16 0,11
zemina zasyp Z, 0,12 9,00 0,90 0,39 0,16 0,06
led L 70,00 1,00 1,10 -77,00 1,30 -100,10
sily svislé N = 149,48 kN
sily vodorovné >T = 85,91 kN
vyslednice >F = 172,40 kN
vysledny moment M, = 11,11 kNm
tézisté vyslednice X = 0,78 m

Y, = 1,23 m
rameno vyslednice R = 0,06 m .. vztaZeno k bodu D

0,362
0,260
3,852
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MVN Levinska Ole$nice, oprava bezpecnostniho prelivu

1) bezpecénost proti posunuti

sila puisobici proti posunuti Fstab =
sila ptisobici posunuti Fdestab =

2) bezpecnost proti preklopeni okolo bodu D

moment puUsobici proti preklopeni Mgtap =
moment pusobici preklopeni Mgestab =

3) navrh kotevnich prvki

Sila do kotvy charak. 150,00 kN
soug. 1,50
Sila do kotvy navrh. 225 kN
Ocel R 10 505
s = 1,15
fu = 500,00 MPa
fg = 434,78 MPa
Nutna plocha vyztuze 450,0 mm?
Navrzeno 5,00 x @ 14

159,3 kNm
95,7 kNm

123,0 kNm
111,9 kNm

200

As1

DSJ

770 mm?
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