Ing. Frantiek Cernik

Loucka - statické posouzeni opérné zdi
opérna zed pred prostorem pro parkovani nakladnich vozidel
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Loucka - statické posouzeni opérné zdi
Ing. Frantigek Cernik opérna zed pfed prostorem pro parkovani nakladnich vozidel

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Loucka - statické posouzeni opérné zdi

Cast : opérna zed pred prostorem pro parkovani nakladnich vozidel
Vypracoval : Ing. FrantiSek Cernik

Datum : 27.10.2015

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolené excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soudinitel ¢asté hodnoty : vy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 24,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fo« = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Ing. Frantiek Cernik

Loucka - statické posouzeni opérné zdi
opérna zed pred prostorem pro parkovani nakladnich vozidel

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,50
3 0,00 2,30
4 -1,20 2,30
5 -1,20 1,50
6 -0,61 1,50
7 -0,31 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,65 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek o of v fsu o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida S4 29,00 5,00 18,00 9,00 9,00
2  Trida G1, stfedné ulehla o O °o° 38,50 0,00 21,00 11,00 12,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida S4
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : oef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 900°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
T¥ida G1, stfedné ulehla
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : Qef = 38,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 12,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 - Tfida S4
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
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Loucka - statické posouzeni opérné zdi
Ing. Frantigek Cernik opérna zed pfed prostorem pro parkovani nakladnich vozidel

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0,30 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 1,60 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak(i neni uvazovan.

Zadana plos$na pritizeni

Sislo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 26,80 0,80 2,40 naterénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: neni uvazovan
Zemina na lici konstrukce - Tfida G1, stfedné ulehla
TFeci Uhel kce-zemina 5 = 0,00 °
Vy8ka zeminy pred zdi h =060m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily plisobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S“a . Nazev Pusob. x ‘ m * ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
obklad pod -
1 ANO terenem stalé 0,00 9,40 0,00 -0,50 0,00
zed nad -
2  ANO terenem stalé 0,00 13,18 0,00 -0,31 0,00
PRICNY (14
3 ANO PRAH stalé 44,37 0,00 0,00 -1,20 2,20
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1
Spocdtené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,98 31,20 0,79 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 0,77 -0,24 0,12 1,20 1,350 1,350 1,000
Tlak vody 17,55 -0,73 0,00 1,20 1,350 1,350 1,000
Vztlak vody 0,00 -2,30 0,00 1,20 1,000 1,000 1,000
P¥it.1 - pasové 13,09 -0,88 2,36 1,20 1,500 1,500 1,500
obklad pod terenem 0,00 -2,30 9,40 0,70 1,000 1,000 1,350
zed nad terenem 0,00 -2,30 13,18 0,89 1,000 1,000 1,350
PRICNY PRAH -44,37 -0,10 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 37,07 kNm/m
Moment klopici Moyr = 34,77 KNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
I 3

[GEO5 - Uhlova zed | verze 5.19.23.0 | hardwarovy kli¢ 5107 / 1 | MDS projekt spol. s r.0. | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Loucka - statické posouzeni opérné zdi

Ing. Frantigek Cernik opérna zed pred prostorem pro parkovani nakladnich vozidel

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 31,68 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 0,00 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 96,45 kPa

Unosnost zakladové pldy
Sily plisobici ve stfedu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 9,09 76,26 -6,42 0,099 79,31
2 17,36 57,48 0,00 0,252 96,45
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 7,80 56,26 -12,96
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
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Ing. Frantiek Cernik

Loucka - statické posouzeni opérné zdi
opérna zed pred prostorem pro parkovani nakladnich vozidel

Zakladni parametry zemin

. c
Gislo Nazev Vzorek Pef of Y Tsu 8
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Trida S4 2900 5,00 18,00 9,00 9,00
2  Trfida G1, stfedné ulehla o O ° ° 38,50 0,00 21,00 11,00 12,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3

Uhel vnitfniho treni : Pef = 29,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa

Edometricky modul : Eoeq = 13,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 19,00 kN/m3

T¥ida G1, stfedné ulehla

Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : gt = 3850°

Soudrznost zeminy : Cef 0,00 kPa

Edometricky modul : Eoeq = 355,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od plvodniho terénu h, = 2,30 m

Hloubka zakladové spary d =060 m

Tloustka zakladu t =080 m

Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °

Sklon zakladové spary sp = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 18,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 6,00 m

Sitka pasu (x) = 1,20 m

Sitka sloupu ve smérux = 0,10 m

Objem pasu = 0,96 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 24,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa

Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pfi¢na: B500
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Ing. Frantiek Cernik

Loucka - statické posouzeni opérné zdi
opérna zed pred prostorem pro parkovani nakladnich vozidel

Mez kluzu

Geologicky profil a pfifazeni zemin

fyk = 500,00 MPa

Cislo VE:;Ia Pfrifazena zemina Vzorek
1 - Trida S4
Zatizeni
. Zatizeni N M H
Cislo a} |zenv| Nazev Typ . x
noveé zmeéna [kN/m] | [kNm/m] = [kN/m]
1 ANO ZS 1 Navrhové 61,62 9,09 0,00
2  ANO ZS 2 Navrhové 42,84 17,36 0,00
3 ANO ZS3 Uzitné 41,62 7,80 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 1,60 m od pUvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stav
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev » I_ av * v o d yuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,12 0,00 79,31 226,46 35,02 Ano
ZS 1 Ne -0,11 0,00 83,33 227,41 36,64 Ano
ZS 2 Ano -0,30 0,00 96,45 202,90 47,54 Ano
ZS 2 Ne -0,28 0,00 97,00 206,13 47,06 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepftiznivéjSich zatéZovacich stav(.
Spoctena vlastni tiha pasu G = 14,64 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 2. (ZS 2)
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 1,84 m
Dosah smykove plochy Isp, = 5,47 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 202,90 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 96,45 kPa
Svisla inosnost VYHOVUJE
Posouzeni excenticity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,252<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,252<0,333
I 6]
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Loucka - statické posouzeni opérné zdi
Ing. Frantigek Cernik opérna zed pfed prostorem pro parkovani nakladnich vozidel

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 42,80 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 14,64 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 1,9 mm
Sednuti stfedu Siftkové hrany 1 = 3,9 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 2,5 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eg4es = 10,03 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=974,99)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1684,79)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,115<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,115<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 3,1 mm
Hloubka deformaéni zény = 2,86 m

Natoc€eni ve sméru Sitky = 1,160 (tan*1000); (4,9E-02 °)

Dimenzace Cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor  Pusobisté  Fyet | Plsobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,67 16,54 0,37 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 7,08 -0,55 0,00 0,61 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 7,19 -0,40 0,00 0,61 1,350 1,000 1,350
Vztlak vody 0,00 -1,50 0,00 0,61 1,000 1,000 1,000
I 7|
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Ing. Frantiek Cernik

opérna zed pred prostorem pro parkovani nakladnich vozidel

Loucka - statické posouzeni opérné zdi

Nazev

Pfit.1 - pasoveé
obklad pod terenem
zed nad terenem

Posouzeni driku zdi

VyztuZeni a rozméry prafezu

Profil viozky = 12,0
Pocet viozek = 10
Kryti vyztuze = 50,0
Sitka prafezu =
Vyska prafezu =

Stupen vyztuzeni
Poloha neutralné osy

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq =
Moment na mezi Unosnosti

Prifez VYHOVUJE.

1,00 m
0,61 m

> 0,15 %

> 31,95 kN
kKNm > 18,78 kNm

Pusobisté Koef. Koef. Koef.
x [m] moment norm.sila pos.sila

0,61 1,500 0,000 1,500
0,11 1,350 1,350 1,000
0,30 1,350 1,350 1,000

= Pmin

= Xmax
VEd

MEgg
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