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[bookmark: _Toc452980301]TECHNICKÁ ZPRÁVA
[bookmark: _Toc452980302]POPIS VODNÍHO DÍLA
Vodní dílo je tvořeno následujícími objekty:
· pohyblivý jez
· plavební komora s plavebními kanály
· MVE Veletov (při pravobřežním pilíři jezu)
· levobřežní náhon (Baštecký) s MVE Starý Kolín
· pravobřežní náhon (Veletovský) s MVE Mlýn Veletov
[bookmark: _Toc452980303]Charakteristika jezové zdrže
	kóta nominální hladiny ve zdrži 		                         198,34 m n. m.
	povolená tolerance kolísání hladiny při všech průtocích	-10 cm až +20 cm
spád hladin							3,95 m
	délka vzdutí		                                                          3,555 km
	objem jezové zdrže	 					0,600 mil. m3
	nominální hladina na VD Kolín				194,39 m n. m.
[bookmark: _Toc452980304]Objekty vodního díla
[bookmark: _Toc452980305]A.1.2.1. Jez
Pohyblivý jez má 7 polí, každé o světlosti 12,0 m. Jednotlivá pole jsou hrazena klapkami. Hrazená výška klapek je 2,22 m při nominální hladině 198,34 m n. m., maximální hrazená výška (daná konstrukční výškou klapek) je 2,30 m. Těleso klapky je plnostěnná konstrukce z hradícího plechu, výztužné trubky, obliny a příčných žeber. Hradící plech je zaoblen poloměrem zakřivení 4715 mm, oblina 990 mm. Ke konstrukci klapky jsou přivařeny rozrážeče. Boční těsnění klapky je gumové ve tvaru hranolu a je přišroubováno posuvně na těleso klapky, prahové těsnění je připevněno posuvně k prahu a je provedeno z gumy ve tvaru „L“. Klapky jsou ovládány hydromotory umístěnými v závěsu na nosném rámu před klapkou, takže klapky jsou zavěšeny. Každá klapka je ovládána dvěma hydromotory, možná je i manipulace s jedním motorem.
V pilířích jsou provedeny drážky pro provizorní hrazení proti horní a dolní vodě. Betonové pilíře délky 12,0 m a šířky 3,0 m jsou vhodně hydraulicky zaobleny proti vodě. Pilíře jsou spojeny obslužnou lávkou.
Spodní stavba jezu byla vybudována na místě odbourání starého pevného jezu cca na úroveň 193,59 m n. m. Byla nejprve vytvořena betonová deska, ze které byly prováděny mikropiloty a injektážní práce, zajišťující stabilitu nového jezu. Jezové pilíře jsou na základovou železobetonovou desku vybetonovány.
Na takto připravenou stavební část jezu byly osazeny jezové klapky vyrobené v ČKD Blansko. Po osazení ocelové hradící konstrukce byly pilíře dobetonovány, stejně jako byl dobetonován Jamborův práh. Délka betonové stavby za klapkou je 11 m, na konci je opatřena rozrážečem délky 3,50 m o výšce 0,60 m. Za pravobřežním pilířem je postavena průběžná MVE.
Úprava dna podjezí je provedena v celé délce jezu. Podél jezu v podjezí je dno vytěženo na vzdálenost 8 m na slínovcové podloží. Na jeho povrchu jsou narovnány betonové jehlance rozměrů 1,0 x 1,0 x 1,0 m, výšky 0,90 m. Jehlance jsou zasypány záhozem po kótu 191,19 m n. m., zához je po tuto kótu dorovnán do vzdálenosti 10 m od larsenové stěny v podjezí.
[bookmark: _Toc452980306]A.1.2.2. 	Plavební komora
Plavební komora je vysunutá celou svou délkou do horní vody jezu. Je jednolodní, železobetonové rámové konstrukce. Od řečiště je oddělena ostrovem. V horním ohlaví jsou poklopová vrata s přímým plněním, jednostranně ovládána dvojčinným hydromotorem. Dolní vrata jsou vzpěrná a jsou ovládána hydromotorem stejně jako stavítka krátkých obtoků okolo nich. Ovládání plavení komory je soustředěno do velínu, je automatické nebo ruční (místní i dálkové).
Horní plavební kanál délky 420 m vede od plavební komory v přímém úseku až po ř. km 929,561, kde začíná pravostranný oblouk o poloměru r = 1000 m. Šířka horního kanálu ve dně je 30 m. Součástí dolní rejdy komory i horního plavebního kanálu jsou svodidla pružného typu a dalby. Dolní rejda je oddělena od podjezí dělící zdí.
Charakteristické údaje plavební komory:
celková délka komory					97,80	m
užitečná délka komory				85,00	m
užitečná šířka komory				12,00	m
kóta horního záporníku				194,72	m n. m.
kóta dolního záporníku				190,69	m n. m.
kóta dna plavební komory				190,69	m n. m.
kóta horní hrany zdi plavební komory		200,69	m n. m.
[bookmark: _Toc452980307]A.1.2.3. 	MVE Veletov
Malá vodní elektrárna umístěná při pravobřežním pilíři jezu Veletov využívá spádu získaného z rozdílu horní a dolní hladiny. Před vtokem na elektrárnu je norná stěna, která odvádí plovoucí splaveniny ke krajnímu jezovému poli. Součástí norné stěny jsou jemné česle. Ve vtoku k turbínám jsou hrubé česle a stavidlové uzávěry se strojním pohonem.
Hydraulický profil vtokové části každé turbíny navazuje betonovým povrchem na ocelové přiváděcí potrubí DN 2250 mm, které dále přechází do čtvercového profilu 2750 x 2750 mm se zaoblenými rohy a zaúsťuje přechodem do kruhového profilu DN 2750 mm zabetonovaného tělesa turbíny. Savky od turbín jsou zaústěny pod úroveň minimální hladiny v podjezí.
MVE je vybavena 2 horizontálními přímoproudými Kaplanovými turbínami typu 3-PK-150 o průměru oběžného kola 1500 mm. Rozsah průtoků na jedné turbíně je 3 – 10 m3.s-1, celková maximální hltnost turbín MVE je 20 m3.s-1. Rozsah pracovních spádů je 2,70 – 3,95 m. Instalovaný výkon elektrárny je 2 x 315 kW, to je celkem 630 kW. 
Soustrojí jsou vybavena pro automatický bezobslužný provoz s pochůzkovou službou a zabezpečovací automatikou. Soustrojí jsou ovládána hladinovou regulací (snímače Meret typ TS v betonových šachticích). Můžou být nastavena ručně ze strojovny MVE.

Spodní a horní stavba

[image: ]Vodní elektrárna je situována mezi pravým jezovým pilířem a plavební komorou na pravém břehu v ose jezu. S výstavbou vodní elektrárny bylo počítáno již při rekonstrukci původního pevného jezu na jez pohyblivý (sedmipolový klapkový jez). Spodní stavba elektrárny je tedy součástí spodní stavby jezu a byla vybudována při stavbě jezu.
Blok turbín je vbetonován do původní stavební úpravy jezu. V železobetonovém bloku je vytvořen hydraulický profil turbín.
Vnitřní rozměry jsou 9 x 5,7 m. Nadstavba je provedena z tvárnic POROTHERM s tloušťkou obvodového zdiva 0,3 m. Dolní betonová podlaha je na úrovni 193,94 m n.m. s vyspádováním ke kanálkům, které odvádějí případně prosáklou vodu do čerpací jímky. Kanálky a jímka jsou kryty pororošty.
Ocelová plošina na kótě 198,74 m n.m. je 0,8 m nad betonovým blokem turbín a je široká 4,2 m. Proti pádu je zabezpečena železným zábradlím. Částečně je tvořena ocelovým plechem tloušťky 5 mm a je pevná. Druhá část je tvořena z pororoštu a je odnímatelná.
Přístup na spodní podlahu (193,94 m n.m.) je umožněn po třech ocelových žebřících. Vstup do objektu je na úrovni 199,99 m n.m., výškový rozdíl 1,25 m na ocelovou plošinu je překonán sedmi ocelovými schody. 
Obvodové zdivo z Porothermu je v úrovni 202,09 a 202,54 m n.m. vyztuženo ŽB věnci o rozměrech 0,25 x 0,15 m s Heraklitovou tepelnou izolací. Pro přívod vzduchu a odvětrání je v nadstavbě celkem 10 ks ocelových žaluziových oken v rámu.
Pod střechou je jeřábová dráha s jeřábem na ruční pohon o nosnosti 50 kN.
Konstrukce sedlové střechy je rozebíratelná a je sestavena z osmi ocelodřevěných panelů šroubově připojených na hřebenový střešní vazník a na kování věnce. Povrch panelů v horní části je opatřen navařenými asfaltovými pásy. Dešťová voda je svedena pomocí pozinkovaných okapových žlabů a svodů na terén.
V případě úniku ropných látek v prostoru turbínového tělesa je možno znečištěnou vodu přečerpat do odlučovače ropných látek GSO. Odlučovač ropných látek je umístěn vedle objektu vodní elektrárny v betonové šachtě. Její vnitřní rozměry jsou 2,95 x 2,05 m. Přední a pravá stěna jsou 0,2 m silné. Zadní a levá stěna je silná 0,15 m  a přiléhá k tělesu jezu. Do stykové spáry je vložena izolační lepenka. Šachta je kryta pozinkovaným plechem tl. 2 mm s nosnou rámovou konstrukcí z profilů L 45 x 45 mm. Vstupní otvor je kryt poklopem o rozměrech 600 x 600 mm ze stejného materiálu. Betonové dno šachty je na kótě 198,25 m n.m. a je vyspádováno do jímky v levém předním rohu. Vstup pro kontrolu a údržbu je poklopem po sedmi stupadlech. Přívodní a přepadové potrubí je DN 100. Z něho je po předčištění přepadem odvedena do toku.
V zimním období je možno použít přenosná elektrická topidla k temperování strojovny, aby nedošlo k zamrznutí odvodňovacích kanálků.








Vtokový objekt

[image: ]Jedná se o krátký vtokový kanál nepravidelného tvaru. Vtok je vymezen pravým břehovým pilířem jezu a směrovou změnou pravého břehu ve vzdálenosti 26 m od zhlaví pilíře směrem proti toku. Tato vzdálenost je překlenuta železobetonovou lávkou o třech polích. Lávku tvoří nosník široký 1,20 m a vysoký 0,40 m. Mezilehlé podpory tvoří dva půlkruhové železobetonové pilíře s plochou stěnou směrovanou do koryta toku o průměru 1,20 m. Lávka slouží jako nosná konstrukce pro ocelovou nornou stěnu a jemné česle.
V horní části je dno vtokového kanálu na kótě 195,09 m n.m.. V dolní části před hrubými česlemi je jeho šířka 6,70 m s kótou dna 193,49 m n.m.. Dno u pravé zdi je ve spádu 1:10. Pravá zeď kanálu je betonová s parapetem na kótě 199,99 m n.m..
Na pravobřežní zdi a na obou stranách lávky je ocelové zábradlí z obdélníkových profilů výšky 1,10 m.
Ve vzdálenosti cca 10 m od hrubých česlí směrem proti vodě na pravobřežní zdi je betonová šachta snímače hladiny propojená s vtokovým kanálem.

Výtokový objekt

[image: ]Savky zalité v betonovém bloku jsou vyústěny ve vývaru, který je oddělen od podjezí betonovou dělící zdí. Pravý břeh je rovněž tvořen betonovou zdí. Obě zdi mají parapet na kótě 196,00 m n.m.. Betonová deska dna vývaru délky 9,40 m má 5 m dlouhou vodorovnou část na kótě 192,40 m n.m., což je kóta dna za vývarem. Šířka vývaru je 8,70 m.






Turbosoustrojí

V malé vodní elektrárně jsou instalovány dvě horizontální Kaplanovy turbiny 3 – PK – 150 s oběžným kolem o Ø oběžného kola 1500 mm.  Každá turbina se skládá z následujících částí.

Těleso turbiny
Těleso turbiny tvoří šachta turbiny, ve které je umístěna převodovka, hřídel turbiny s ložisky a na horní části tělesa je uchycen generátor.
Těleso turbiny je svařeno z ocelových plechů tl. 8 mm a je vyztuženo soustavou žeber. Dvě žebra lze během montážních a revizních prací demontovat. 

Rozvaděč turbiny
Rozvaděč turbiny se skládá z lopatkových kruhů, komory oběžného kola, 16 ks rozváděcích lopat a mechanizmu na jejich natáčení.
Rozváděcí lopatky mají tendenci v zavřené poloze se otevřít. Otevírání rozváděče je realizováno hydraulickým servomotorem, zavírání rozváděče je zabezpečeno závažím.
Při vniknutí cizího tělesa mezi rozváděcí lopatky při zavírání rozváděče dojde k prodloužení 
Ze spodní strany je na komoru oběžného kola zavedeno potrubí odlehčení ucpávky.

Savka
Savka je tvořena kuželem délky 480 mm, je přivařena na stávající savku a částečně zabetonována. Ze spodní strany je na savku napojen odpad chladící vody.

Oběžné kolo
Hlavní části oběžného kola jsou provedeny jako odlitky z chromniklové oceli 422904 (CrNi 13.1). Lopatky oběžného kola i regulační mechanizmus jsou uloženy v ložiskách, která nevyžadují za provozu mazání.
Kolo je otevíráno a zavíráno pomocí regulační tyče. V náboji oběžného kola není olej.
Před uvedením do provozu je nutno na hřídeli provést rysky polohy regulační objímky pro úhly natočení lopatek 0º°, otevřeno (31,4 mm) a zavřeno (44,3 mm) podle rysek na náboji OK a na lopatkách.

Rotor turbiny
Rotor turbiny se skládá z horizontálního hřídele uloženého na valivých ložiskách, z přístavné objímky, regulační tyče a hydraulického servomotoru pro přestavění lopatek oběžného kola.
Teploty ložisek jsou kontrolovány pomocí snímačů teploty Pt 100.
Mazání ložisek je oběhové.
Ucpávka hřídele je bezkontaktní, labyrintového typu s odlehčením do savky a zahlcením filtrovanou vodou za vstupní labyrint (v místě příruby hřídele).
Seřízení přívodu filtrované vody a odlehčení ucpávky do savky se provede při uvádění do provozu tak, aby byl průtok vody přes ucpávku minimální, případně nulový (ucpávka může přisávat vzduch).
V případě průchodu průtoku Q100 odpovídá průsak vody přes ucpávky obou odstavených turbin výkonu kalového čerpadla FAVORIT ve výzbroji jímky prosáklé vody.
V případě většího průsaku přes stěny MVE je nutno zabezpečit malou vodní elektrárnu proti zaplavení dalším čerpadlem prosáklé vody.

Trubkování mazacího oleje turbiny
Každá turbina má svůj samostatný mazací okruh. Potrubí DN 15 vede od mazacího agregátu mazání turbíny z podlahy 193,89 m n.m. kanálem do středu elektrárny a v místě přívodu chladící vody pro TG 2 vzhůru po stěně na podlahu 198,74 m n.m.. V prostoru vedle regulačního agregátu je umístěna "nádrž na olej", ze které je olej rozveden do jednotlivých mazacích míst. Přepad z "nádrže na olej" je veden podél přívodu oleje zpět do mazacího agregátu. Oteplený olej je z mazacích ložisek veden hadicí pod rozváděč a je napojen návarke G 3/4" zpět na mazací agregát. 

Potrubí odlehčení ucpávky
Každý stroj má své samostatné odlehčení. Potrubí je zavedeno zdola na komoru oběžného kola a je připojeno na komoru přírubou DN 50.

Potrubí přívodu a odvodu oleje k převodovce
Každý stroj má svůj samostatný mazací okruh. Potrubí DN 20 vede od mazací soupravy převodovky na podlaze 198,74 m n.m. středním kanálem k protivodní straně. Potrubí pro oba stroje je vedeno po stěně vzhůru v místě přívodu chladící vody pro TG 2. Poté je potrubí dovedeno k šachtám turbin a shora napojeno na přívody oleje na převodovkách.
Odpadní potrubí je napojeno na přírubu v dolní části převodovky. Na přepadové trubce (udržuje požadovanou hladinu oleje v převodovce) je nasunuta hadice, která je protažena zabetonovanou trubkou tělesa turbiny pod rozváděč. Odtud je vedeno potrubí kanálem zpět do mazacího agregátu.


Zařízení chladící vody pro chlazení oleje
Každá turbina má svůj vlastní chladící okruh.

Odběr chladící vody DN 50
Odběr chladící vody vede z hydraulického obvodu nahoru na kótu 198,74 m n.m. k čerpadlu chladící vody. Od výtlaku čerpadla vede potrubí po protivodní stěně dolů k filtrům.

Výtlak chladící vody DN 32/DN 40 PN 16
Potrubí vede od čerpadla chladící vody (na kótě 198,74 m n.m.) dolů na kótu 193,94 m n.m.. Součástí potrubí jsou i filtry, uzavírací klapky a měření diference tlaku před a za filtrem. Pro zlepšení funkce je vytvořen samostatný okruh samočistícího filtru na každé turbině.
Rozvod chladící vody od filtrů
a)	chlazení mazacího agregátu převodovky
	Potrubí do chladiče mazacího agregátu převodovky DN 20 (3/4"), délky cca 7,50 m (u TG 2 cca 	4,00 m). Potrubí z chladiče k odpadu chladící vody DN 20, délky cca 2,50 m, je napojeno pod 	savkou.
b)	chladící voda k ucpávce turbiny
	Potrubí chladící vody je zavedené před ucpávku turbiny. Voda je vedena od "jemného" filtru 	hadicí délky cca 6,00 m zabetonovanou trubkou na těleso turbiny a napojena na trubku pro 	přívod chladící vody do tělesa ucpávky. Hadice je součástí dodávky rotoru turbiny.
c)	chlazení mazacího agregátu turbiny
	Potrubí chladící vody do chladiče DN 20 (3/4"), délky cca 3,00 m. Odvod vody DN 20/DN 25 	vedené kanálem v podlaze pod savku k odpadu DN 50 – délka cca 6,00 m.

Odpad chladící vody DN 50
Odpad délky cca 1,00 m je napojen zdola na přírubu savky. Do tohoto potrubí je zavedena voda z chladiče mazacího agregátu převodovky DN 20 (3/4") a voda z chladiče mazacího agregátu turbiny DN 25 (1").

Převodovka
Převodovka se skládá ze spodku, víka a jednoho páru kuželového soukolí. Kuželové soukolí je cyklo-paloidní se zakřivenými zuby. Hřídele převodovky jsou uloženy ve valivých ložiskách.
Spodek a víko převodovky jsou odlitky z šedé oceli jakosti ČSN 42 2420. Kuželové soukolí je vyrobeno z chromniklomolybdénové oceli jakosti DIN 17 CrNiMo6 a je cementované a kalené.
Tvar zubů je po kalení frézován metodou HPG, čímž se odstranily nepřesnosti tvaru zubů, které vznikly při kalení. Vstupní hřídel převodovky je vykován z uhlíkové oceli ČSN 12 050.
Převodovka je mazána tlakovým olejem od čerpacího agregátu. Těleso převodovky tvoří olejovou vanu, odkud je mazací olej nasáván čerpadlem. Z čerpadla je olej veden do filtru přes chladič zpět do převodovky. Na[image: ] převodovce je rozvod oleje k jednotlivým mazacím místům. Pro trvalý provoz se doporučuje používat olej PP 90 h.

Generátor
Jako generátor je použit elektromotor typu YFP 600-10 Ge.
Jedná se o trojfázový asynchronní elektromotor s rotorem nakrátko, vertikálního tvaru s přírubou a volným koncem hřídele dole.

Prosáklá voda
Vybavení jímky prosáklé vody a propojovacího potrubí
-	kalové čerpadlo (na jeho výtlak g 11/4" je připojeno potrubí, na kterém je čerpadlo zavěšeno)
-	beztlakový kryt jímky o rozměrech 900 x 1600 mm[image: ]
- 	indikátor ropných látek VSS-1, včetně 	vyhodnocovací skříně a elektrody ES-01
-	výtlačné potrubí z čerpadla G 11/4" (DN 32), trasa 	DN 5 délky cca 20m
-	potrubí DN 65 včetně šoupátka připojené na 	odlučovač GSO
-	odpadní potrubí z odlučovače GSO DN 100 (délka 	cca 1,50 m), včetně šoupátka DN 100.




Odlučovač ropných látek - typ GSO

[image: ]Odlučovač slouží k prevenci úniku ropných látek do řeky. Jedná se zejména o olejovou emulzi prosáklou z turbiny a o únik oleje při porušení olejového potrubí.
Vlastní odlučovač GSO (výrobce ZD Vlčice) sestává z ocelové plechové nádrže o rozměrech 1500 x 1000 x 1100 mm. Nádrž je členěna vnitřními přepážkami na 5 prostorů.
Do vstupního prostoru je čerpána emulze z jímky v podlaze strojovny. Maximální výkon odlučovače je 2 l.s-1. Odlučovací prostor slouží k oddělování ropných látek od vody. Sestává ze sběrné trubky nesené uzavřeným plovákem. Prostor sorpční náplně slouží k zachycení zbylých podílů ropných látek. Na ploše 0,42 m2 rozdělené do čtyř komor je uložen filtrační materiál ve vrstvě cca 250 mm. Sorpční náplň je aretována v komorách děrovanými plechovými víky. Výstupní prostor slouží k odvádění vody zbavené ropných látek do odpadního kanálu MVE. Při přeplnění zásobníku ropných látek uzavírá samočinně ovládaný deskový uzávěr výstup z odlučovače až do odstranění příčiny, která vedla k přeplnění zásobníku. Zásobník slouží k shromažďování ropných látek a jeho naplnění je signalizováno na ovládacím panelu. Objem zásobníku je cca 150 l. Snímače hladin jsou napojeny ohebným kabelem do vodotěsné krabičky. Napájení snímačů je bezpečným napětím 12 V ze signalizační skříňky, která je připojena na síťové napětí 230 V, 50 Hz s příkonem 30 VA. Signalizační skříňka obsahuje napaječ pro polohové spínače a signálky LED diod pro signalizaci 3 hladin. Jedna z hladin je připojena přes tranzistorové relé, které umožňuje sepnutí obvodu zvonkové signalizace. Zvukovou signalizaci lze odstavit vypínačem na signalizační skříňce.

Ruční mostový jeřáb

Ruční mostový jeřáb 5 t je jednonosníkový pro rozpětí jeřábové dráhy 5,10 m. Má ruční ovládání pojezdu jeřábu, pojezdu kočky a zdvihu kladkostroje.





[bookmark: _Toc452980308]MVE Starý Kolín

Budova MVE Starý Kolín je umístěna v areálu budov zahraniční montážní společnosti. Vodu k MVE přivádí Baštecký kanál, který odbočuje na levém břehu těsně nad jezem Veletov. Celková délka kanálu ke vtoku na elektrárnu je 1740 m. Průtočná kapacita náhonu je 16 m3.s-1. Vtok do náhonu je hrazen ocelovou klapkou o rozměrech 1,80 m (výška) x 12 m (šířka).
Ve vzdálenosti cca 1350 m od vtoku se do Bašteckého kanálu zleva vlévá Černá strouha. Před vtokem na elektrárnu se Baštecký kanál rozdvojuje na obtokový kanál a na přívodní kanál ke strojovně MVE. Kanál je před strojovnou zakončen strojně stíranými ocelovými česlemi. Celková délka česlicového pole je 16,04 m. Vpravo od vtoku na turbíny, oddělená betonovým pilířem, je zřízena jalová propust. Za česlemi a před jalovou propustí je kanál překlenut cestním mostem s asfaltovou vozovkou. Nátoky na turbíny i jalovou propust je možné zahradit stavidlovými uzávěry s elektromotorickým ovládáním mechanismů. 
Pevný betonový jez na vtoku do obtokového kanálu má 2 pole s různou úrovní přelivné hrany. Levé pole o délce 7,07 m má korunu na úrovni 198,01 m n. m. Pravé pole o délce 8,65 m má korunu na úrovni 197,61 m n. m. Pravé pole je opatřeno několika ocelovými trny, do kterých se zasouvají dřevěné dluže. Za nízkých průtoků vody v kanálu lze pravé pole zahradit až na úroveň 198,14 m n. m. Jez je překlenut lávkou pro pěší, jejíž podlahu tvoří betonové prefabrikované desky, které jsou uloženy na trojici válcovaných nosníků I 280. Podlaha lávky je na kótě 199,97 m n. m.
Strojovna MVE Starý Kolín je osazena dvěma Kaplanovými turbínami se svislými hřídelemi typu 4-K-84 s průměry oběžných kol 2000 mm. Hltnost jedné turbíny je 11,0 m3.s-1, celková hltnost je tedy 22,0 m3.s-1. Obě soustrojí jsou ovládána automatickou regulací otáček turbín hydraulickým agregátem pro paralelní i samostatný chod soustrojí i pro automatický provoz. Maximální instalovaný výkon je 2 x 124,4 kW, to je 248,8 kW. 
Odpad od MVE Starý Kolín : Obě ramena kanálu se opět spojují cca 800 m pod malou vodní elektrárnou. Baštecký kanál po soutoku s odpadním kanálem od MVE ústí zprava do řeky Klejnárky, která ústí do Labe ve zdrži vodního díla Kolín.
Zařízení pro kontrolu hospodaření s vodou na MVE : Plovákové limnigrafy v ocelových šachtách s vysílačem jsou umístěny na vtoku k turbínám a v odpadu pod elektrárnou. Pro sledování kóty hladiny nad elektrárnou je na dělící zdi mezi jalovou propustí a vtokem na elektrárnu umístěna vodočetná lať s „0“ na kótě 197,54 m n. m. Přenos dat je proveden pomocí systému RADOM.
[bookmark: _Toc452980309]MVE Mlýn Veletov

Náhon (Veletovský) k MVE v bývalém mlýně ve Veletově čp. 43 odbočuje ze slepého ramene nad horní rejdou PK v ř. km 929,810 (202,385). Náhon je tvořen přírodním korytem s proměnným průtočným profilem, délka náhonu k MVE je cca 750 m. Odpadní koryto od elektrárny o délce 1 300 m meandruje kolem obce Veletov a ústí zpět do Labe v ř. km 928,655 (201,235).
Objekt MVE tvoří spodní stavba v levé části s vtokem do betonové kašny, ve které je umístěna turbína a v pravé části je jalový odpad. V horní části je pak strojovna o půdorysném rozměru 8,0 x 8,0 m.
Před vtokem do MVE jsou šikmo přes celou šířku náhonu umístěny hrubé česle a ještě před vtokem na turbínu jsou osazeny ocelové jemné česle. Uzávěr vtoku na turbínu je tvořen dřevěnou stavidlovou tabulí 3,6 m (šířka) x 2,0 m (výška) s mechanickým ovládáním pomocí elektrického servomotoru. V MVE je osazena turbína typu Francis se svislou osou vyrobená firmou Prokop a synové Pardubice v roce 1924 o hltnosti Q = 3,63 m3.s-1. Maximální výkon MVE při spádu 1,7 m je 34,58 kW. Uzávěr jalové výpusti je tvořen dřevěnou stavidlovou tabulí 2,2 m (šířka) x 2,6 m (výška) zavěšenou na dvou cévových tyčích. Ovládání je mechanické, jako u hlavního uzávěru vtoku na turbínu.
Pevný boční jez vlevo u MVE je staropražského typu, délka přelivné hrany je 10,8 m, kóta přelivné hrany je 198,34 m n. m.
Zařízení pro kontrolu hospodaření s vodou na MVE : Vodočetná lať, umístěná v horní části náhonu před hrubými a jemnými česlemi.
Jez Veletov a plavební kanály s plavební komorou jsou součástí labské vodní cesty. Hlavním účelem jezu je zajištění plavebních hloubek.
Rozdíl hladin, vytvořený jezem, umožňuje plánovité využívání průtoků k výrobě elektrické energie v průtočných vodních elektrárnách.



[bookmark: _Toc452980310]KATEGORIE VODNÍHO DÍLA
Vodní dílo Veletov je ve smyslu vyhlášky č. 471/2001 Sb. o technickobezpečnostním dohledu nad vodními díly zařazeno do III. kategorie.
[bookmark: _Toc452980311]HYDROLOGICKÉ POMĚRY
Hydrologické poměry Labe pro profil jezu lze charakterizovat údaji, které poskytl Český hydrometeorologický ústav, pobočka Hradec Králové dopisem zn. P15001010/551 ze dne 23.2.2015.
Tok:									Labe
Profil:									jez Veletov
Hydrologické číslo povodí:						1-04-01-0010
Plocha povodí:	7 256,24 km2
Průměrná dlouhodobá roční výška srážek (Pa):	757 mm
Průměrný dlouhodobý roční průtok (Qa), tř. II:		64,0 m3.s-1
M – denní průtoky (Qmd) v m3.s-1 :
	M
	30
	60
	90
	120
	150
	180
	210
	240
	270
	300
	330
	355
	364

	Qmd
	141
	99,6
	78,8
	63,3
	52,8
	44,6
	38,3
	32,8
	28,4
	24,6
	21,3
	17,8
	13,9


N – leté průtoky ( QN) v m3.s-1 :
	N
	1
	2
	5
	10
	20
	50
	100

	QN
	299
	398
	540
	652
	770
	930
	1059



[bookmark: _Toc452980312]MANIPULACE S VODOU PŘI JEDNOTLIVÝCH PRŮTOKOVÝCH REŽIMECH
Průtok menší než 10,4 m3.s-1
Při tomto průtokovém režimu budou zajištěny v obou náhonech průtoky 200 l.s-1. MVE Mlýn Veletov a MVE Starý Kolín budou mimo provoz. Snížení průtoku v Bašteckém kanálu na 200 l.s-1 zajistí obsluha jezu přivřením klapky na vtoku do náhonu. Zbývající průtok až do výše 10,0 m3.s-1 bude energeticky využíván v MVE Veletov.
Průtok 10,4 až 14,0 m3.s-1	
Průtok nad 10,4 m3.s-1 je převáděn do náhonu na MVE Mlýn Veletov, která jej energeticky využívá až do plné hltnosti turbíny (3,63 m3.s-1). MVE Veletov při plném provozu jedné turbíny převádí do podjezí průtok 10,0 m3.s-1. MVE Starý Kolín je při průtoku 200 l.s-1 Bašteckým kanálem mimo provoz. 
Průtok 14,0 až 30,0 m3.s-1
Průtok nad 14,0 m3.s-1 je sklopením klapky na vtoku do náhonu převáděn Bašteckým kanálem na MVE Starý Kolín, která jej energeticky zpracovává až do výše povoleného odběru (to je 16,0 m3.s-1). 
MVE Veletov využívá průtok 10,0 m3.s-1. MVE Mlýn Veletov je v plném provozu (3,63 m3.s-1).
Průtok 30,0 až 40,0 m3.s-1
Druhá turbína v MVE Veletov bude uváděna postupně do provozu až na základě oznámení vodohospodářského dispečinku při pravidelné dopolední relaci, že průtok v následujících 24 hodinách bude v profilu jezu Veletov 30 m3.s-1 a vyšší. 
Ostatní MVE jsou v plném provozu. Pokud při tomto průtokovém režimu zjistí obsluha MVE Starý Kolín pokles průtoku na své MVE, oznámí tuto skutečnost obsluze jezu s tím, že je nutné provoz druhé turbíny MVE Veletov patřičně upravit (omezit). 
Průtok větší než 40,0 m3.s-1
Průtoky nad 40 m3.s-1 jsou při plném provozu všech MVE převáděny přes jez. Hladina v nadjezí je udržována ve stanoveném rozmezí manipulacemi s klapkami jezu až do jejich úplného sklopení, kdy nastává na jezu neovladatelný stav.
[bookmark: _Toc452980313]VÝŠKOVÝ SYSTÉM
V celém manipulačním řádu je použit výškový systém Balt po vyrovnání (Balt p. v., Balt p. v. = Jadran – 0,41m).




[bookmark: _Toc403324350][bookmark: _Toc452980314]TECHNICKÉ ŘEŠENÍ
Předmětem prací bude:
1. Demolice stávající MVE Veletov spočívající v:
· demontáži stávajícího strojně technologického zařízení MVE – 2 přímoproudé Kaplanovy turbíny o průměru ok 1500 mm včetně převodovek a generátorů, regulace a stavidel 
· demontáži stávajícího elektrotechnologického zařízení MVE – rozvaděče nn, řídící systém, stavební elektroinstalace, stávající trafo 22/0.4 kV včetně přístřešku, lapač olejů 
· demolice spodní stavby MVE při zachování vtokového objektu a bočních stěn stávající MVE a kabelových tras (elektrokabelů jezu) zajišťujících napájení a provoz jezu
· demolice horní stavby MVE 
· demolice výtokového objektu včetně savek turbín
1. Vybudování nové MVE sestávající z:
·  rekonstrukce stávajícího vtokového objektu včetně nových hrubých česlí
· vybudování  kompletní spodní a horní stavby MVE a výtokového objektu
· dodávky a montáže nového strojně technologického zařízení  - 1 přímoproudá horizontální Kaplanova turbína s přímým spojením na horizontální synchronní generátor 6.3 kV, 850 kW s  min. rozsahem hltnosti 8-24 m3/s včetně regulace, rychlouzávěrné tabule před turbínou s hydraulickým ovládáním, tabule provizorního hrazení  savky, jemných česlí včetně stacionárního hydraulického čistícího stroje, lapač olejů, systém čerpání prosáklé vody a vyčerpání hydraulického obvodu, vzduchotechnika   
· dodávky a montáže nového elektrotechnologického zařízení  - suché trafo 22/6.3 kV, 1000 kVA , rozvodna vn 22 kV a  případně 6.3 kV , hradící členy, rozvodna nn 0.4 kV , trafo vlastní spotřeby 22/0.4 kV, 250 kVA, kabelové rozvody, vyvedení výkonu – nová přípojka vn 22 kV 
· komplexního vyzkoušení,  uvedení díla do provozu, garanční měření.

Po celou dobu provádění prací je nutno zachovat nepřetržitý provoz stávajícího jezu a neomezit provoz v plavební komoře.
Příjezdová trasa na staveniště je přes obec Veletov na vodní dílo po zpevněné komunikaci a dále přes přemostění dolního ohlaví plavební komory na „ostrov“ k MVE a jezu.  Přemostění bylo součástí zařízení staveniště při opravě a rekonstrukci jezu. Přemostění je podle této dokumentace dimenzováno na 40 t (kolová vozidla běžné konstrukce) a 30 t (pásová vozidla). V projektové dokumentaci, kterou zadavatel poskytuje jako součást ZD, není statický výpočet. Přemostění je používáno výhradně pro potřeby provozovatele (není po něm vedena veřejná komunikace, není mostní list, apod.) Zhotovitel si na svůj náklad, pokud bude tento most využívat, zajistí hlavní prohlídku konstrukce přemostění, včetně statického posouzení. Další možností je přístup po vodě.

[bookmark: _Toc452980315]STAVEBNÍ ČÁST

Stavební část je členěna na následující stavební objekty:
SO 01 	Úpravy vtokového objektu
SO 02 	MVE - spodní stavba 
SO 03 	MVE – horní stavba
SO 04 	Výtokový objekt
SO 05 	Venkovní úpravy

[bookmark: _Toc403293012][bookmark: _Toc403324351][bookmark: _Toc452980316]SO 1 Úpravy vtokového objektu 
V rámci rekonstrukce MVE budou na vtokovém prahu s lávkou instalovány nové hrubé česle o rozteči 0.5 m z ocelových vyjímatelných trubek průměru min. 60 mm. Vtokový objekt bude během realizace zahrazen nebo zajímkován, aby mohla proběhnou sanace stěn a případně dna vtokového objektu vhodným sanačním materiálem – adhezní můstek, reprofilace a stěrka. Železobetonová konstrukce vtokového objektu zůstane zachována. Dělící rovina mezi stávajícím vtokovým objektem a novou spodní stavbou je stanovena ve vzdálenosti 0,65 m ve směru proudu za osu stávajících drážek pro trubkové hrazení vtoku, které zůstane zachováno. Kóta dna je zde 193.90 m n. m a šířka dna 6.70 m. Těmto parametrům je nutno přizpůsobit návrh nové turbíny. 
 
[bookmark: _Toc403293015][bookmark: _Toc403324354][bookmark: _Toc452980317]SO 02  MVE -  spodní stavba
V rámci instalace nového turbosoustrojí ve spodní stavbě stávající MVE budou provedeny poměrně náročné stavební práce. Protože bude osazena 1 přímoproudá Kaplanova turbína, v provedení Pit, Bulb nebo S,  s  přímým spojením na horizontální synchronní generátor, bude mít nová spodní stavba délku cca 30 m, šířku cca 8 m a hloubku založení pod úrovní nepropustného podloží z neogenních jílů, které se nachází na kótě cca 190.00 m n.m. Tato nová spodní stavba vyžaduje kompletní vybourání vtoků, turbín, savek i výtokového objektu. 
Stávající turbíny, převodovky, generátory, pity a savky včetně kompletního příslušenství budou kompletně demontovány a vybourány. Pro realizaci spodní stavby bude nutno též kompletně zbourat stávající horní stavbu MVE  a provést kompletní demontáž elektročásti.  
Vzhledem k předpokládané šířce spodní stavby ve vtokové části cca 8 m, bude vhodné zachovat boční železobetonové stěny stávající strojovny. Protože základová spára u nové MVE bude v této oblasti asi o 4 m níže, bude nutné tyto stěny vhodně podchytit – řada mikropilot, dotěsnění tryskovou injektáží, rozepření a případné kotvení.
V oblasti stávajících savek a výtokového objektu bude vhodné obdobným způsobem podchytit dělící pilíře na straně jezu a plavební komory. Pilíře mají shodně korunu na kótě 195.95 m n. m. a jsou z části provedeny jako betonové v kombinaci s ocelovými štětovými stěnami zaberaněnými až do nepropustného podloží. Protože základová spára stávajících konstrukcí je v této oblasti jen cca 1.5 m výše než plánovaná úroveň základové spáry nové spodní stavby, bude zajištění těchto stěn výrazně jednodušší. Tyto zajištěné stěny by mohly posloužit i jako jímky proti dolní vodě při realizaci díla.  
Vtok do turbíny bude v první části proveden jako tlakový železobetonový obdélníkového průřezu se zakřiveným stropem. Na vtoku do tlakové části budou umístěny jemné česle provedené ve sklonu 72°. Vtoky do turbíny bude možné zahradit v prostoru za jemnými česlemi rychlouzávěrnou tabulí. Za tímto účelem zde bude ve dně zřízen dosedací práh a ve stěnách svislé drážky.
Česle budou vybaveny stacionárním čistícím strojem s hydraulickým ovládáním, který bude umístěn na plošině nad tlakovým vtokem. Shrabky z česlí budou shrabovány do pásového dopravníku, kterým budou dopravovány do jímky na shrabky umístěné na pravém břehu. Shrabky budou odváženy na skládku komunálního odpadu. 
Vtok do turbíny bude vybaven přechodem z obdélníku na kruh, na jehož konci bude příruba pro osazení tělesa turbíny. Generátor bude umístěn buď v ocelovém pitu, který bude otevřen směrem do strojovny, nebo v zadní části strojovny v případě turbíny v provedení S. 
Savka turbíny navazující na turbínovou komoru bude provedena jako přímá betonová sestávající z kuželové části a přechodu z kruhového profilu na profil obdélníkový nebo zčásti ocelová protisměrně zakřivená v případě varianty turbíny v provedení  S. Na výtoku ze savky budou osazeny drážky a dosedací práh pro osazení ocelových tabulí provizorního hrazení výtoku. 
V podlaží turbíny (2. PP) bude ve spodní stavbě MVE kromě tělesa turbíny umístěna jímka prosáklé vody s předřazeným odlučovačem ropných látek. V jímce budou umístěna 2 ponorná kalová čerpadla s plovákovými spínači a indikací znečištění vody ropnými látkami. Výtlak čerpadel bude vyústěn do prostoru výtokového objektu nebo podjezí. 
Dále zde bude na straně břehu v prostoru na konci savky umístěna jímka pro vyčerpání hydraulického obvodu přístupná z manipulační plochy nad výtokem ze savky. V jímce budou osazena ponorná čerpadla s výtlačným potrubím zaústěným též do prostoru výtokového objektu. 
V podlaží nad savkami (1. PP) bude umístěna rozvodna VN a NN. 
K propojení obou podzemních podlaží se vstupním podlažím (1.NP) bude sloužit dvouramenné železobetonové schodiště s ochranným zábradlím. 
Strop nad spodní stavbou bude v prostoru nad pitem a turbínou navržen jako pojízdný v úrovni okolního terénu tj. na kótě 200,40 m n. m. Ve stropě budou umístěny 2 montážní otvory kryté ocelovými pojízdnými vodotěsnými poklopy. Ve strojovně MVE bude umístěn podvěsný jeřáb (nosnost 2 t) pro provádění drobných oprav soustrojí.
Celá konstrukce spodní stavby bude provedena z vodostavebného železobetonu C 30/37 XC4 XF3 a bude založena kromě vtokové části na nepropustném neogenním podloží. 

[bookmark: _Toc452980318]SO 02  MVE -  horní  stavba
Horní stavba MVE navazuje bezprostředně na spodní stavbu a to v části nad savkami. Bude provedena ze železobetonu C30/37 a to včetně stropu. Budova horní stavby bude mít obdélníkový půdorys o rozměrech cca 6,0 x 9,0 m a výšku nad terénem do 3,90 m. Pro přímé osvětlení strojovny MVE slouží okna v bočních stěnách.
Přístup do objektu MVE bude umožněn vstupními dveřmi s prahem na kótě 200,50, tj. nad úrovní HQ100. Na této úrovni se nachází horní podlaží strojovny MVE (1.NP). V horní stavbě bude umístěn velín, prostor vzduchotechniky, schodiště a transformovna.
Střecha nad horní stavbou, tvořená výše popsaným stropem nad 1. NP bude provedena jako plochá. Bude opatřena vyspádovanou vodotěsnou izolací z modifikovaných asfaltových pásů uložena na vrstvě tepelné izolace z polystyrenových desek a po obvodu bude opatřena atikou. Dešťová voda bude odváděna do prostoru podjezí. 
Vnitřní prostor MVE bude vytápěn zbytkovým teplem generátoru. Správná teplota bude udržována termostaticky ovládaným vzduchotechnickým zařízením. Pro temperování strojovny bude pro případ odstávky MVE z provozu použito přímotopných nástěnných těles.
Součástí horní a spodní stavby bude kompletní stavební elektroinstalace včetně zemnící soustavy, hromosvodu atd.  
Vzhledem k automatickému provozu s občasným dohledem a blízkosti provozních budov investora nebude MVE vybavena sociálním zařízením. 
Pro manipulaci s hradidly savky a pro přístup k pravobřežnímu jezovému pilíři bude sloužit přístupová lávka vedle horní stavby.

[bookmark: _Toc452980319]SO 04  -  Výtokový objekt
Výtokový objekt navazuje bezprostředně na výtok ze savky turbíny ze spodní stavby MVE. Bude proveden jako polorámová železobetonová konstrukce s novou nábřežní zdí, hydraulicky vhodně upraveným dělícím pilířem a dnem ve tvaru zborcené přímkové plochy.     Dno u MVE navazuje na výtok ze savky, výtokový práh je šikmo skloněný k ose MVE má kótu 192,40 m n. m, odpovídající kótě dna za vývarem jezu.  
Konstrukce výtokového objektu bude od spodní stavby MVE oddělena netěsněnou dilatační spárou. Výtokový práh bude přikotven k štětové stěně, která zůstane součástí konstrukce po odřezání jímky ze strany dolní vody. Objekt bude proveden z vodostavebného železobetonu C30/37 XC4 XF3 a bude vybudován pod ochranou ocelových štětových stěn, které budou podle možností využity jako trvalé.  
Součástí výtokového objektu bude i povodní navázání na stávající stětovou stěnu dělící zdi dolní rejdy přilehlé plavební komory. 

[bookmark: _Toc452980320]SO 05  Venkovní úpravy
Předmětem tohoto stavebního objektu je odstraněním stávajícího objektu lapače olejů, stávající venkovní trafostanice a úprava prostoru vedle nově vybudované MVE na straně plavební komory – zpevnění betonovými deskami nebo zámkovou dlažbou a ohumusování a osetí nezpevněných ploch. 



[bookmark: _Toc343687922][bookmark: _Toc403293041][bookmark: _Toc403324382][bookmark: _Toc452980321]PS 01 Technologická část strojní 

Provozní soubor PS 01 Technologická část strojní je členěn na následující části:
			DPS 01.1 Kaplanova turbína
			DPS 01.2 Regulační  a pomocná zařízení
			DPS 01.3 Synchronní generátor
DPS 01.4 Zařízení vtoku a výtoku  
			DPS 01.5 Vyčerpání prosáklé vody a hydraulického obvodu

Modernizace soustrojí ve strojně-technologické části bude provedena v následujícím rozsahu:

[bookmark: _Toc343687925][bookmark: _Toc403293044][bookmark: _Toc403324385][bookmark: _Toc452980322]DPS 01.1 Kaplanova turbína 

počet 						1
            typ						horizontální Kaplanova turbína
průměr OK					D    = 2000 - 2400 	mm
počet lopat OK 				3 nebo 4
pracovní rozsah průtoků 			QT =  8 – 24 m3/s	
	návrhový spád				Hn =  3,4 m
	pracovní rozsah spádů 			HT =  2,5 - 3,9 m
maximální výkon turbiny			PTmax =  850 	kW
barva – těleso turbíny 			RAL 5010 – modrá
regulační mechanismus 			RAL 3020 – červená 

Kaplanova turbína bude dodána v provedení Bulb, Pit nebo S s přímým spojením na nízkootáčkový synchronní generátor. Turbína bude navržena s automatickou regulací oběžného i rozváděcího kola. Oběžné i rozváděcí kolo bude nerezové, stejně jako komora OK.

[bookmark: _Toc343687926][bookmark: _Toc403293045][bookmark: _Toc403324386][bookmark: _Toc452980323]DPS 01.2  Regulační a pomocná zařízení
Regulační agregát (ČAR) bude navržen pro ovládání rozváděcího a oběžného kola.   Regulační agregát bude navržen jako vysokotlaký, zdrojem tlakové energie budou akumulátory tlaku olej-dusík.  Barva RAL 5010 modrá. Agregát bude navržen pro provoz soustrojí paralelně se sítí, provoz do vydělené sítě není uvažován. Okruh ovládání RK a OK bude dále řízen digitálním regulátorem turbíny, který bude součástí řídicího systému v dodávce PS 02.
	Součástí dodávky bude i sada potřebného trubkování v provedení nerez. 
Pomocná zařízení zahrnují případný systém chlazení olejových náplní ložisek, zařízení mazací a chladicí vody pro  vodicí ložisko turbíny a ucpávky.
[bookmark: _Toc343687928][bookmark: _Toc403293047][bookmark: _Toc403324391][bookmark: _Toc452980324]DPS 01.3 Synchronní generátor

počet						1
typ						synchronní, horizontální
	výkon  	- zdánlivý				S =   894 kVA
    		- činný					Pg =  850 kW
	jmenovité napětí				Un = 6.3  kV
	jmenovitý účiník				cos  = 0,95
chlazení 					vzduchem
barva						RAL 3020 – červená
  
Bude dodán pomaluběžný synchronní generátor, přímo spojený s hřídelí turbíny. generátor bude chlazený vzduchem nasávaným a vyfukovaným do strojovny.

[bookmark: _Toc343687929][bookmark: _Toc403293048][bookmark: _Toc403324392][bookmark: _Toc452980325]DPS 01.4 Zařízení vtoku a výtoku 

· Čistící stroj
typ  						stacionární hydraulicky ovládaný
šířka škrabky  					cca 6,5 m
délka česlicových prutů 			cca 5,0 m
barva 						RAL 7032 - šedá

· Stavidlo na vtoku
typ a ovládání 				rychlouzávěrná tabule s hydr. ovládáním
světlá šířka   					cca 6,3 m
světlá výška 		 			cca 4,4 m
zdvih						cca 4,5 m 
barva 						RAL 7032 - šedá
velikost průtoku, do kterého je tabule
spolehlivě schopna zahradit                         10 m3/s 
· Provizorní hrazení na výtoku
typ a ovládání 				tabule s ručním ovládáním zdvihu
světlá šířka   					cca 4,9 m
světlá výška 		 			cca 3,6 m
zdvih						cca 4,0 m 
barva 						RAL 7032 - šedá


Jemné česle budou mít předpokládanou velikost průliny mezi pruty 50 mm. Česle budou kompletně zhotoveny z materiálu nerezová ocel. Opěrné nosníky česlí budou zakrytovány z důvodu dosažení hydraulicky vhodného tvaru. Kryty nosníků budou vyrobeny z nerezového ocelového plechu. Česlicová pole budou demontovatelná. 

[bookmark: _Toc343687930][bookmark: _Toc403293049][bookmark: _Toc403324395][bookmark: _Toc452980326]DPS 01.5 Vyčerpání hydraulického obvodu a prosáklé vody

Systém vyčerpání HO sestává z nápustného potrubí pro odvodnění vtoku, nápustného potrubí pro odvodnění savky, 3 ks šoupátkových uzávěrů osazených v šachtě pod schodištěm, propojovacího potrubí do čerpací jímky, 2 ks ponorných odstředivých vertikálních čerpadel spojených do společného výtlaku nerez zaústěného do prostoru výtokového objektu nad hladinou Q100.
Systém vyčerpání prosáklé vody sestává ze sorbčního odlučovače ropných látek, propojovacího potrubí do čerpací jímky, 2 ks ponorných odstředivých vertikálních čerpadel spojených do společného výtlaku nerez vedoucího po stěně a zaústěného do prostoru výtokového objektu nad hladinou Q100.

[bookmark: _Toc374535489][bookmark: _Toc403293051][bookmark: _Toc403324396][bookmark: _Toc452980327]PS 02 Technologická část elektro
Technologická část elektro je členěna na následující dílčí provozní soubory	
	DPS 02.1  	-  Zařízení vn 
 	DPS 02.2	-  Provozní rozvod silnoproudu
	DPS 02.3 	-  Řídicí systém
Pro MVE Veletov je navržena turbína se synchronním generátorem 6,3 kV.    Soustrojí bude pracovat v automatickém bezobslužném provozu, v paralelním provozu se sítí. Velikost průtoku bude řízena hladinovou regulací podle horní hladiny.   

[bookmark: _Toc374535497][bookmark: _Toc403293059][bookmark: _Toc403324400][bookmark: _Toc452980328]DPS 02.1  Zařízení vn

Základní funkcí DPS 02.1 bude především vyvedení výkonu z MVE. Hlavní součásti DPS 02.1 budou následující:

· Transformátor T1
· Transformátor vlastní spotřeby T2
· Rozvodna R22 kV
· Hradící členy 22 kV 
· Vyvedení výkonu – nová přípojka vn 22 kV 

[bookmark: _Toc374535500][bookmark: _Toc403324403][bookmark: _Toc452980329]Transformátor T1
Výkon soustrojí bude zaústěn do sítě 22 kV přes transformátor označený jako T1. Transformátor bude zapojen v bloku s generátorem a bude umístěn v prostoru tranformovny v 1.NP.
Základní technické parametry:
počet 			1
jmenovitá napětí		22/6.3 kV
jmenovitý výkon 		1000 kVA
typ ztrát 			nízkoztrátový  (EU 548/2014)
chlazení 			vzduchem 
provedení 			suché
krytí				IP 00 		

[bookmark: _Toc374535501][bookmark: _Toc403324404][bookmark: _Toc452980330]Transformátor vlastní spotřeby T2
Bude sloužit jako plnohodnotná náhrada stávajícího trafa vlastní spotřeby, které bude v rámci stavby zrušeno.  Bude umístěn v rozvodně vn v 1. PP. 
Základní technické parametry:
počet 			1
jmenovitá napětí		22/0.4 kV
jmenovitý výkon 		250 kVA
typ ztrát 			nízkoztrátový  (EU 548/2014)
chlazení 			vzduchem 
provedení 			suché
krytí				IP 23
barva 			RAL 7032 – šedá  		
 
[bookmark: _Toc374535502][bookmark: _Toc403324405][bookmark: _Toc452980331]Rozvodna 22kV
Rozvodna 22 kV (označená jako R22) bude zapouzdřená. Bude sloužit též k vypínání a fázování soustrojí. Sestává z 6 polí:
· pole vývodu na venkovní linku
· pole měření
· pole vývodu transformátoru T1 s vn vypínačem
· pole vývodu transformátoru T2
· 2x pole pro připojení hradících členů
Barva rozvaděčů RAL 7032 šedá.  

[bookmark: _Toc374535503][bookmark: _Toc403324406][bookmark: _Toc452980332]Hradící členy
Vzhledem k velikosti zdroje a jeho možného vlivu na signál HDO, je nutné, aby součástí stavby bylo i technické opatření k zamezení nežádoucího vlivu MVE na úroveň signálu HDO. V této dokumentaci je proto zahrnuto nutné použití hradících členů (dle PNE 333430-6 a přílohy č. 4 PPDS).
Hradící členy budou instalovány na napěťové úrovni 22kV. Hradící členy budou umístěny v rozvodně vn v samostatné kobce.  

[bookmark: _Toc452980333] Vyvedení výkonu
Zhotovitel  je povinen zajistit vyvedení výkonu do distribuční soustavy  novou přípojkou (3 x jednožilový kabel) do linky 22 kV ZACHO č.41-29, odpínač KO_220. Délka přípojky činí cca 300 m.

[bookmark: _Toc374535504][bookmark: _Toc403293060][bookmark: _Toc403324407][bookmark: _Toc452980334]DPS 02.2 Provozní rozvod silnoproudu

Součástí DPS 02.2 budou následující zařízení a systémy:
· Hlavní rozvaděč vlastní spotřeby RH1
· Rozvaděč stejnosměrného zálohovaného napětí RU1
· Skříňový rozvaděč pohonu technologie soustrojí RM1
· Rozvaděč buzení soustrojí RB1
· Skříň dispečerského řízení AXY1
Rozvaděče budou umístěny v rozvodně nn v 1. PP a případně ve velínu v 1.NP. Barva rozvaděčů  RAL 7032 – šedá. Součástí DPS 02.2 budou i veškeré související kabelové rozvody. 

[bookmark: _Toc358802355][bookmark: _Toc424545744]Požadavky provozovatele distribuční soustavy
V rámci dodávky PS01 a PS02 je nutno respektovat veškeré podmínky provozovatele distribuční soustavy (ČEZ Distribuce a.s.), které vychází z aktuálních PPDS.
Zejména je nutno respektovat povolený rozsah účiníku výrobny, podmínky spolehlivého odpojení MVE od DS a blokování opětovného připojení. 
Na dispečink provozovatele DS musí být zajištěn přenos měření a signalizace v rozsahu přílohy č. 4 PPDS. Rozsah přenášených informací projedná dodavatel s provozovatelem distribuční soustavy. 
Předběžné požadavky: signalizace stavu rozpadového místa, působení ochrany, měření napětí a proudu, výpočet P a Q, regulace 0/100%, atd.
K regulaci, přenosu měření a signalizaci bude použita jednotka RTU, která bude umístěna v samostatné skříni dispečerského řízení AXY1. Přenos informací bude realizován pomocí GSM/GPRS technologie.
[bookmark: _Toc452980335]DPS 02.3  Řídící systém

Rekonstruovaná MVE bude řešena jako plně automatická. Automatika soustrojí bude zajišťovat snímání všech potřebných veličin soustrojí, ovládat pomocné pohony a akční členy soustrojí a zajišťovat automatické pochody (spouštění, odstavování, havarijní odstavování).  
MVE bude vystrojena systémem řízení a sběru dat, který bude sestávat z lokálního řídícího uzlu tvořeného volně programovatelným průmyslovým automatem typu PLC.

Řídící systém bude koncipován tak, že bude schopen zcela autonomně zajistit plně automatický provoz MVE. Řídící systém MVE musí spolupracovat se stávajícím řídícím systémem jezu, neboť při výpadcích MVE nesmí docházet ke vzniku rázových vln. Jedná se především o následující funkce a algoritmy:
•	automatické spuštění soustrojí
•	automatické provozní odstavení soustrojí
•	havarijní odstavení soustrojí
•	kompletní provozní monitorování a diagnostiku daného soustrojí včetně záznamu všech událostí a časových průběhů měřených analogových veličin
•	kompletní poruchovou signalizaci daného soustrojí včetně záznamu veškerých poruchových událostí do paměti automatu
•	regulaci soustrojí (hladinová regulace, regulaci na průtok, případně výkon.)
· Převod vody z MVE na jez a opačně při výpadcích MVE

Základem řídícího systému bude automat soustrojí PLC osazený v  manipulačním rozvaděči soustrojí  DT1. Komunikace obsluhy s automaty soustrojí bude pomocí grafického terminálu vestavěného do dveří rozvaděče DT1.
Automat soustrojí bude datovou komunikační linkou propojen s elektronickým regulátorem buzení, s ochranami soustrojí a dalšími systémy. Pomocí binárních a analogových vstupů pak bude automat propojen s motorovým rozvaděčem soustrojí a se všemi čidly a akčními prvky technologie soustrojí. Automat bude také monitorovat a v automatickém režimu ovládat další zařízení jako čistící stroj, vzduchotechniku atd. Součástí algoritmů bude i komunikace s obsluhou pomocí GSM/GPRS modemu.  
Hlavním místem pro provozní ovládání elektrárny bude velín MVE v prvním patře budovy. Záložně bude možné soustrojí ovládat z rozvaděče DT1 umístěného v 1. PP. Řízení technologie elektrárny (vydávání povelů) bude možné vždy pouze z jednoho místa – pracoviště.  
Součástí bude i dálkový přenos dat na velín plavební komory.
Základní režim MVE je trvalý provoz soustrojí v hladinové regulaci, případně regulace na zadaný průtok (otevření turbíny). 
[bookmark: _Toc452980336][bookmark: _Toc374535511][bookmark: _Toc403293062][bookmark: _Toc403324414]Kabelové trasy a uzemnění
Veškeré kabelové spoje budou dimenzovány dle ČSN. Ovládací kabely a napájecí kabely menších průřezů budou zásadně s Cu jádrem. Pro vedení signálů řídícího systému budou použity stíněné kabely.
Hlavní kabelové trasy budou převážně tvořeny ocelovými, žárově pozinkovanými žlaby umístěnými v kabelových kanálech. Případné pomocné nosné konstrukce budou vyrobeny z žárově pozinkované oceli. Počet žil jednotlivých kabelů a jejich barevné značení bude navrženo tak, aby kabely vyhověly všem požadavkům dané napěťové soustavy. 
V rámci kabelových rozvodů bude provedena i instalace hlavní zemnící přípojnice propojující zemnící body v elektrárně a přivádějící zemní potenciál k rozvaděčům, rozvodnám apod.

[bookmark: _Toc452980337]Měření
V rámci celkové rekonstrukce bude stávající obchodní měření doplněno a upraveno dle podmínek uvedených v nové smlouvě o připojení pro rezervovaný výkon 850kW (číslo smlouvy 16_VN_1007706233), zejména :
- 	obchodní měření provést jako měření typu A (primární měření),
- 	pro dálkový odečet elektroměru  vybudovat samostatnou analogovou telefonní linku PSTN,
- 	na úpravy uvedené v TPP je nutné zpracovat PD, která bude předána k odsouhlasení provozovateli distribuční soustavy,
- 	na dispečink provozovatele distribuční soustavy musí být zajištěn přenos měření a signalizace pomocí jednotky RTU - přenos informací bude realizován přes GSM/GPRS protokolem IEC 60870-5-104 (přesný rozsah přenášených informací bude specifikován ve fázi PD pro stavební řízení),
- 	součástí PD bude i  přesná specifikace technického opatření k zamezení nežádoucího vlivu výrobny na úroveň HDO.
[bookmark: _GoBack]Dále bude instalováno nové měření svorkové výroby generátoru, nové měření technologické vlastní spotřeby a nové měření ostatní vlastní spotřeby.
.
V Brně dne 29. 2. 2015	
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